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�� �����(neural stem cell, NSC)�����	
��
��, �������������.

NSC ������ !����	"�#$%&, �����'(�)*+,-.��/0. 123

� NSC 456789�:;, ��<=>?@AB, �������C; 23DE67 15 EF, ��

GH;IJ2.4(�0.4)�104K; 1LMN672�OPQNSC��R�ST�����, UV?!, W

XMY(ascorbic acid, AA)�!Z,[ NSC9���R�ST������\](^�_�(0.7�0.3)%

`[aAA 100 µmol/Lb�(17.2�2.3)%, P < 0.01). cRdefg�)*hij'((PD)��ST��

�k,l.��/0, ��mnop NSCqr)* PD�#$%&.

��� ����� ���	���� 
��
 �� �����

������	
��
����(CNS)��

����(NSC)������������ �!

��" , #$%�&'���()�*+��,-

	./0123 , 4�����56789:;<

=>?:; (Parkinson’s disease, PD)8@A�BC

D[1]. EFGH�IJ, ����:;��,-8@

�KL��M
NO . PQRS���T��UV

	�W��XYZ	[�YZ, \* NSC ]^_�

��`a�W , .b��()c�de	fg
4

hijk�lm. NSC�()8@�n4o_�pq

$rstuvwxy���za, { NSC w]�W

�GH , ��b|}�~���	IJGH��'

��p���8@���m. PD �8@^_���

��y���, <�yPQ NSC w]�W4���

y������ , �y./��^_�()���

� . GH�� , 56��s%yX�������

'[2]. ���, ����(AA){CNS�'�GH��

B�!��jk[3].  ¡���vw AA ¢£���

y¤3���[¥¦�§¨©¨, ª«�p¬ª, ­

®¯°±��, AA ²³´µ�¶·¸b, ¹¯°±

�º²�����»¼, ½�YZ{¯°±� AA�

¾¿�Àw�'[4]. ÁÂ AA %yRS���y��

�� . ��ÃiX�[Ä1	UV NSC �ÅÆÇ,

*+B AA {��È�ª��� NSC �W4 DA �

���RS�ÉÊGH.

1 �����

(Ë) ÌÍ. Wistar ÎÈ,  ÏÐÑ!�!Ò�

�Ó./. Ä1Å���: DMEM/F12, B27, zÔ�

� Õ��(EGF)	Ö9
×Ø�� Õ��(bFGF)

ÙÚ GIBCOÛÜ. �ÎÈÝÞß��, DAT (dopamine

transportor)��, NSE (neuron specific enolase), GFAP

(glial fibrillary acidicprotein)	GalC (galactocerebroside

C)�� , Ù¡ Chemicon ÛÜ . �ÎÈ TH(tyrosine

hydroxylase)��	 AA, Ù¡ sigmaÛÜ. RNA.à

�á¢âãäÙÚ PromegaÛÜ.

(å) NSCÄ1. WistaræÎÈ(12.5 d), Içc

èéêèëì, íîïðñàò�È, óôªõ, ö

÷ªø�ù, �÷$úªûü, ý�þþ4 1 ~ 2 mm3

����, � 0.125%���W	DNase��', ��

	
�ù�ó

���¥�, � 4�105�/mLu)

¡�ÍÄ1��. Ä1�4² DMEM/F12, 2%B27,

EGF 20 ng/mL, bFGF 20 ng/mL, ���� 100

U�µg−1�mL−1. 37� 5% CO2��Ä1. ��-��

ò�c(7 ~ 10 d)÷�� ��ü. ����W, ��

	
�ù�ó
���¥�c� 1�105�/mL u)

¡¯Ä1��, ! 7"#�$- 1%.

(&) NSC 'w. (1) ÝÞßz(. ÷�� Ä

1

���ü�)*ú�+,-�­.�/*Ç,

�01wc*+23��45. (2) �WÉÊ. ¯6

$-Ä1� NSC u)¡¿s�+,-�­.�/*
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� 678Ç, 9:Ä1 3 d�;<c=>��, Ä1

ïð4 DMEM/F12, B27, 5% FCS, �-��� 100

U�µg−1�mL−1. 37� 5% CO2��Ä1. ~� 7 dc

àò/*?23��45.

(@) NSC�[w]~��W. ¯6$-� NSC

� 5�104�/mL Au¡¿Bs­.�+,-�C/

*� 2478�, 1 mL/7, ;<Ä1 3 dcD#Ä1�

4 DMEM/F12, 2% B27, EFJ����#�G§¨

�H4 1, 10	 100 µmol/L. 3 dcû³#�, I 6"

JGK~�.

(L) 23��W!MÂ. àNO���P**

+Q-�RW�(TH)	���S�¢£�(DAT)�2

3��W!MÂ, TU<ñ: 4% �+VW1w 20 min,

3% H2O2XY 10 min, pH 6.0Z[�\]�, 95�, 15

min ��^_, `a�bcd, 5�e��, 4��f,

 ��ghi�, 37�, 30 min, jk�lW��gh

��mß�, 37�, 30 min DABn5 2 ~ 10 min, ]o

�0c*. {��ü�ÝÞßz(, 5�Agcp'

qr�gh�i��s 30 min, qrntuvw.

(x) RT-PCR MÂ. àNO���(y 2�106�/

mL).à RNA*+ TH � RT-PCR�MÂ. RNA.à

�á¢â��z9:*+. TH��{|4: Ç}, 5~-

CAGAGTCTCATCGAGGATGC-3~; ñ}, 5~-CTTGT-

CCTCTCTGGCACTGC-3~, UV*�4 376 bp. PCR

ïð4 94�, 5 min, 94�, 30 s, 52�, 30 s, 72�, 30 s,

30���, 72�, 7 min.

2 ��

2.1 �����

�-Ä1��Xí�bÄ1Å� Õ 24 h �%

���+ ��, ����ì�, I 2 "%����

�

����, 3 ~ 4 d%�úÎ¡ 10�����

��, ¥� Õ, ú 7 ~ 8 dJ Õ
4Ç�����

 �. ��ü¥� Õ, ��
�:�, íQn��

�. �-���ò�}4 0.5% ~ 1.5%, %-Ä1�

�c������, ��ü�ò�QnVF. $-Ä

1��
�íQn�W(� 1). NSCV���, 1�105

�/mL ��-Ä1��� 15 %$-c�³UV�

2.4(�0.4)�104�.

2.2 ����

Ä1� NSC ��üXs�+,-����C/

*Ç;<c, *+ÝÞß�23��45, ��n�

��z(ÝÞß�9 . á_$-Ä1c�����

�4ÝÞßz(�9(� 2). ��;<cò�Î³N

O
��¯ ����, ­®rsµ�Õ�����

��b� 
¡¢ 
����£��	rs��

�����¤¥�¦���£��, �23��W!

'w�H4 NSE+, GFAP+	 Gal C+.

2.3 AA � NSC 	
��
��������

23��W!MÂ��, §�~�� NSC ¨�

�W4 TH �9��(�W}(0.7�0.3)%). ¹ AA ~

�y.b TH�9��}, AA 10 µmol/LJ TH+�9

}}Ç©4(3.4�0.5)%, AA 100 µmol/LJ�'«�

Qn, �9}%((17.2�2.3)%(� 3), ª«.b AA

§¨{.b TH �9}íQn�' . AA(10 ~ 100

µmol/L)~�c, DAT��9}¬sQn©b(� 4).

.à{­�W�	 AA ~���� RNA, 'w

�®f9c, *+ TH mRNA cDNA I 1 �g
	

PCR á&. MÂ��zQ, 5w§¨ AA(10 ~ 100

µmol/L)~�y\* NSCW� TH mRNAz((� 5).

3 �	

��()M
48@����:;����9

�ì¯°9�¯CD	o_±². NSCy�W4yu

������`a , ���³´µ	¯°���x

y, ¹¶ ¡�
����v¦��ª·¸�dX,

NO��¹ºNO�u»� NSC ()�¼í½¾á

&, >�¿[ NSC%�4Å�z(�À�, �J^_

�[�Å�¹z(Á&xyÞß, %�Â NSC pª

��8@�KL��[5,6]. �¹, NSC �GH��B

hi�ÃÎÄÅ.

NSC ��[UVp��()�¬.. NSC �Ä

1p'í�bÆÇ9Ä1, È�\�É��(< EGF

	 bFGF)��'$�$-Ä1UV. ÊËúNO�Ì

��� NSC X�WÍ]�NO, Æà���ª��,

��[í�bÆÇ9$-Ä1, q$��ª NSC y

�W4���	��¦��� , rs�]�WyÎ

	¨Ï�ÚÃD¯yÎ, ��[$-Ä1 20 -c�

Ðrs��

yÎ; NSCUVÑÒ, �-���ª

��� 15%$-cq$� 2.4�1010��, UV� 2.4

�104�. $-Ä1� NSC 9yÓw, �Ôd_Õc

¤3 NSC ÚÃD¯��]�W	Î³V��vm, %

�'¡*5T���~�	().

<Ö×yØ NSC ��xy? 
x���()­
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� 1 �������	
��(
200) � 2 
������������(
200)

� 3 AA ��� TH ��

(a) ���, (b) AA 100 µmol/L (�100)

� 4 AA ��� DAT ��

(a) ���, (b) AA 100 µmol/L (�200)

� 5 AA ��� TH mRNA ��

1 ����, 2 � AA 1 µmol/L, 3 � AA

10 µmol/L, 4 � AA 100 µmol/L
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®���de	q$vw����zaEfgúÙ�

�����xy[7]. rs�]�WyÎ� NSC, ^_

�Ú¡��¡[���WYÚÀw�WÍ] . {Ù

�t�Û�ÜÝp5uÞß, ¹X()¬à� NSC

�w]�W%�Dáâ(úã�[8]. ÉÊ�ÃiÆà

Ä1I 3-c� NSC, 'NO§¨� AA~��w]

�W, ½>B�ªäå���y����RS. Ãi

Æ'�æg4���y���vç9�xy� TH	

DAT. ÉÊ��zQ: AA rs~� NSC ]���y

���W�yÎ, X�'§¨4 10 µmol/LJè%z

�ò, X 100 µmol/LJD4Qn, é§¨*5TVF

J, TH�9}EíÎ��W, .�X 100 µmol/LJ,

AA ��'Åä(úê	. RT-PCR ��n�, AA {

TH mRNA�¢âs\*�'. DATp���y��

�vs���S�¢£� , X��S��£ë	$

S��úo_�'. � AA~�, DAT�9}¬$�

.b, ÂQ AA�~�Nìy.b���y����

ví9xy� TH�z(, {��S��g
	¢£

¬��xy.

Î³NSC()8@ PD�ÉÊGHÂQ, §�W

���¬���Ùú()t�ÛYZ�~� , ¹

NSC de	�W4 DA y����³¨��.��

�9�~�p´´Nî� , GH�w]�W�~�

��	��{ NSC �&'«4o_. Carvey ïh[9]

��t6ð� Õ��y.b�ª��� NSC �W

4 DAy���ñò, È���óÆ%$ú 98%��

W}. Yanïh[10]�� AAyVF bFGF UV���

T��]���y����Wñò , ôÃi�ÉÊ

��5õ. AA p5u9'��lWä, X�[	�

�ÉÊ�öz�ò{�������de	÷�ø

9���s|�'[11]. AA{ NSC�w]~��'p

ùô��lWyÎÁj¡dX�¶��ú^_*5

TGH. û AA	 IL-1�üuxy.�Ãi, X�[

Î³UV NSC �OJ, w]~���Wp%y�.

{ NSC w]�W�GH���b|}�~���	

IJGH��'��, 4q$�î�8@ PD���

�y���./B¯�ýþ, {Dáâ�� NSC (

)8@ PD��'rso_��.

�� ��������	
��
�������(��

�: 001CB509906)��������
�������(��

�: 002AA205051)� !��(���: 2001AA216151)��

��.
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