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　　摘要：概述南美主产国大豆生产发展沿革。介绍南美大豆育种体制、育种目标、育种程序、种子推广服务体系
及品种保护现状，分析其快速发展的原因，展望南美大豆育种未来的发展趋势，提出我国大豆产业发展对策。
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　　南美大豆生产历史较短，１９世纪末到２０世纪
初开始引种试种，至２０世纪７０年代，开始大规模地
种植。２０１２年末，以巴西、阿根廷、巴拉圭等为代表
的南美大豆总播种面积已超过５２００万公顷，总产
量已达１．４９亿吨，分别占世界总播种面积及总产量
的４８％和５５％，平均单产也已达到２．８５ｔ·ｈｍ－２，而
同期北美大豆平均单产仅为２．６７ｔ·ｈｍ－２［１］。无论
是总产量还是平均单产均已超过北美，成为世界大

豆生产第一大洲。

１　南美大豆生产发展沿革
１．１　巴西

１８８２年，Ｂａｈｉａ州农业学校教师 ＧｕｓｔａｖｏＤ’Ｕｔｒａ
试种了几个大豆品种，成为巴西最早的大豆试种者。

ＳａｏＰａｕｌｏ州Ｃａｍｐｉｎａｓ农业研究所、ＲｉｏＧｒａｎｄｅ农校
和ＰｏｒｔｏＡｌｅｇｒｅ农科大学等分别于１８９２年、１９００年
和１９１４年进行了大豆试种，结果表明低纬度的 Ｂａ
ｈｉａ州不适合大豆生长 ［２，３］。大豆在巴西的成功示

范与推广，应归功于日本移民，他们在自住的庭院栽

培了从日本带来的大豆品种，用于制作大酱、酱油、

豆腐等大豆制品 ［４］。１９３６年，Ｃａｍｐｉｎａｓ农业研究
所（ＩＡＣ）开始大豆育种研究，从引进的几个大豆品
种中，选拔出了 ＳａｎｔａＲｏｓａ、Ｍｉｓｓōｅｓ、Ｓｕｌｉｎａ等品种，
其中ＳａｎｔａＲｏｓａ成为 ＲｉｏＧｒａｎｄｅｄｏＳｕｌ州的主栽
品种。

第二次世界大战引起的食物短缺，增加了大豆

食品受关注程度。至１９５１年，大豆被选为小麦的轮
作作物，得到了积极宣传与推广，栽培规模及收入方

得以扩大和提高。１９５８年，ＩＡＣ在冬季实施的饲料
用品种的筛选试验中，发现了对日照长度反应钝感

的大豆品种，为巴西大豆栽培的北移开辟了新径。

此后开发的低纬度适宜品种 Ｃｒｉｓｔａｒｉｎａ，至今仍然是
巴西中部推广品种的最佳亲本选择。进入２０世纪
６０年代，制油工厂的设立，豆乳制品化的推行，使大
豆总产量由２０世纪４０年代后期的不足１万吨，增
加至１９６９年的百万吨以上［３］。１９７３年巴西农科院



（Ｅｍｂｒａｐａ）成立大豆研究所，致力于低纬度适宜品
种、抗病品种的选育，以及肥料、生物固氮、轮作、免

耕等栽培技术的开发［２］。至１９７４年，巴西的大豆总
产已经超过中国，成为世界第２大大豆生产国［５］。

进入２０世纪９０年代以来，随着巴西国家对农
业科技重视程度的加大，一批适于在巴西稀树草原

（Ｓａｖａｎｎａ）及热带地区种植、病虫害抗性好、生长期
缩短至１３０ｄ以内的大豆品种得以迅速推广。在提
高单产方面，至２００３年，主产州的大豆平均单产已
经达到或超过３０００ｋｇ·ｈｍ－２。近年来，国际市场
大豆需求的快速增长极大地拉动了巴西大豆生产及

出口，至２０１２年，巴西大豆出口已经占到世界大豆
出口份额的３８．８３％［６］。

１．２　阿根廷
阿根廷的大豆种植始自１８６２年，当时试种的品

种并不适合在当地栽培。１９０９年开始，各地农校及
农业试验场继续试种［３］，到２０世纪４０年代，在与巴
西接壤的Ｍｉｓｉｏｎｅｓ州大豆栽培获得成功。为了将大
豆导入到Ｐａｍｐａ地区种植，从１９５６年开始，阿根廷
从国外引进了９６个大豆品种，连续３年在 Ｂｕｅｎｏｓ
Ａｒｉｅｓ州的Ｐｅｒｇａｍｉｎｏ农业试验场进行了比较试验，
确定从美国引进的 Ｌｅｅ大豆品种为该地区适宜品
种。到１９６０年，在美国栽培技术及品种的支持下，
当时的高产攻关实验显示无肥区的产量已经达到了

２．８ｔ·ｈｍ－２。此后的阿根廷大豆生产进入了快速增
长期。２０世纪７０年代后半期，阿根廷的大豆总产
量已接近４００万吨，位居世界第 ４位。２０世纪 ９０
年代后期，大豆总产量已达到２０００万吨，超越中国
成为世界第３大大豆生产国。种植品种以引进的
Ｂｒａｇｇ、Ｄａｖｉｓ、Ｈａｌｅｓｏｙ７１及Ｈｏｏｄ等品种为主，其生产
的大豆主要以出口欧洲为主。但是，由于当时阿根

廷的蛋白质摄入，主要以牛肉消费为主，有关大豆制

品化、食品化研究几乎没有进展［３］。

在日本技术支持下，阿根廷在国立农业技术研

究所（ＩｎｓｔｉｔｕｔｏＮａｔｉｏｎａｌｄｅＴｅｃｎｏｌｏｇíａＡｇｒｏｐｅｃｕａｒｉａ，
ＩＮＴＡ）启动了正式的大豆育种研究。至１９８３年，通
过杂交选育，阿根廷史上第一个大豆品种 Ｃａｒｃａｒａńａ
ＩＮＴＡ诞生［７］。至２０１１年，阿根廷已发展成为世界
最大的豆粕、豆油出口国，成为中国的第２大豆油供
应国，世界第３大大豆出口国。
１．３　巴拉圭

大豆是巴拉圭最大的农作物，也是最大的出口

产品，是世界第６大豆生产国。其大豆生产主要集
中在巴拉圭河沿岸的东部和东南部地区，并逐渐向

东北部和中部扩展。

大豆进入巴拉圭，始自１９２１年，Ｐｅｄｒｏ自欧洲留
学归国时，因营养学研究的需要，将大豆从欧洲带入

巴拉圭［８］。１９３６年，日本移民开始自带种子垦荒种
植。１９４３年，建立国家农业研究所（ＩＡＮ），从事大
豆等研究。此后，巴拉圭又先后成立了作物区域农

业研究中心（ＣＲＩＡ），农业研究与农村技术推广理事
会（ＤＩＡＥＲ），巴拉圭农业技术中心（ＣＥＴＡＰＡＲ）等，
主要开展大豆、棉花等作物综合研究。根据１９４６年
的第一次巴拉圭农业调查，当时该国的大豆总产量

仅为 １６３ｔ。至 １９６２年，就已经达到 ３５００ｔ［９，１０］。
１９７０年，随着拖拉机、联合收割机等农业机械的应
用，以及大豆价格的走高，大豆生产也从日系移民的

入住地扩展到其它地区。进入２０世纪８０年代后，
随着免耕栽培技术的应用，大豆生产成本大幅下降，

产量显著增加，至２００８年，其总产已由２０世纪８０
年代初期的１００万吨，增加到４００万吨，成为世界第
４大豆出口国，是支撑巴拉圭经济发展的重要
作物［１０］。

南美其它国家如乌拉圭、波利比亚、智利、秘鲁

等，１９７０年才开始大豆生产，而且是从改善国民营
养膳食结构角度引入，就生产规模及育种研发水平

而论，都远不及巴西、阿根廷等国［３］。

２　南美大豆育种现状
２．１　育种体制

南美各国的大豆育种研究，除公立科研育种单

位以外，民间种子公司也承担新品种的培育任务。

２．１．１　巴西　据巴西农业水产供给部数据显示，截
止到２００８年底，已有３５家育种单位申请品种保护
登记，其中 Ｅｍｂｒａｐａ、Ｍｏｎｓｏｙ、农业协同组合研究中
心（ＣＯＯＤＥＴＥＣ，ＣｏｏｐｅｒａｔｉｖａＣｅｎｔｒａｌｄｅＰｅｓｑｕｉｓａＡｇ
ｒｉｃｏｌｓ）以及 ＭａｔｏＧｒｏｓｓｏ等机构登记的品种数约占
７０％。Ｅｍｂｒａｐａ大豆研究所作为巴西农业研究公社
的４０个研究分支机构之一，有研究者７０多人，试验
场面积达３５０ｈｍ２，是巴西培育适宜低纬度地区种植
大豆品种的研究中心。其研究内容有大豆品种改

良、土壤与栽培管理、病虫害防治、食品加工及经营

等。在对外交流方面，接收来自南美各国的研修生

的进修培训任务、负责研究信息的发布等，是南美各

国大豆研究的领导者。到２００６年，Ｅｍｂｒａｐａ大豆研
究所育成的获奖品种 ＢＲＳ２３２、ＢＲＳ２５６ＲＲ等，仅在
巴西中南部地区，就占据了该国大豆种子市场的

４６％［１１］。ＣＯＯＤＥＴＥＣ也以新品种的研制、繁育及销
售为主，在巴西国内有５个研究所，９５个试验场，可
培育适宜各区域生长的大豆品种。至２００８年，已有
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ＣＤ２０１、ＣＤ２１４ＲＲ等适宜各区域生长的２７个品种获
得奖励［１１］。

ＦｕｎｄａｃａｏＭＴ集团是集农业生产、种子和农药
经营、机械制造、运输于一体的巴西国内最大的财

团。在大豆育种方面，每年配制４００～８００个杂交组
合，拥有２００ｈｍ２农场１个和５个选种圃，在各地设
立５０个品种比较圃。除此之外，部分民间种子公司
也承担着大豆新品种的研发工作。但是，新品种培

育还是以公社、财团组织等为主。

２．１．２　阿根廷　阿根廷开展大豆育种研究，主要以
国立农业技术研究所（ＩＮＴＡ）和众多的民间种子公
司，如Ｎｉｄｅｒａ、ＤｏｎＭａｒｉｏ、Ｍｏｎｓａｎｔｏ、Ｒｅｌｍｏ及Ｓｙｎｇｅｎ
ｔａ等为主。据不完全统计，从２００８年至今，已有４６
家以上的育种单位获得品种保护登记。为了获得品

种保护登记，推广前的品种特性评价等区域试验、生

产试验，主要由阿根廷大豆研究中心（ＩＮＴＡ）的Ｍａｒ
ｃｏｓＪｕａｒｅｚ农业试验场（ＩＮＴＡＭＪ）组织实施。根据
纬度、降水量等自然条件的区分，供试品种将在全国

１３个区域、６４个试验点中的适宜地区参加试验，试
验结果将在第２年播种前公布［１２，１３］。试验费用根

据ＩＮＴＡ与种子协会签订的相关协定，由种子协会
交付给ＩＮＴＡ，各区域的 ＩＮＴＡ农业试验分支机构，
负责试验的组织实施及结果鉴定与评价 ［１２］。ＩＮＴＡ
ＭＪ大豆育种集团，是集大豆育种、病理和栽培研究
及品质改良于一体的品种研究机构，由１３人构成，
年间可配制杂交组合１２０个，进行５０００个株系的
预备选拔，２８０个株系的生产力鉴定预备试验及６０
个株系的生产力鉴定试验［１１］。

２．１．３　巴拉圭　巴拉圭农业部所属的作物区域农
业研究中心（ＣＲＩＡ），是其为数不多的公立大豆育种
研究机构之一，是巴拉圭旱作农业研究的核心机构。

从１９７９年开始，在日本技术及资金支持下，大豆育
种研究得到了前所未有的强化，即便如此，其育成品

种的市场普及率依旧较低。１９７９年 Ａｕｒｏｒａ作为该
国育成的第一个大豆品种获得审定通过，并成为了

可以向日本出口的豆腐专用品种［１０，１４］。至２００８年
巴拉圭相继有７个品种育成。目前，该国栽培的品
种 有 Ａ４９１０ＲＲ、Ａ７３２１ＲＲ、ＣＤ２０２、ＣＤ２１９ＲＲ、
ＢＲＳ２４５ＲＲ和ＢＲＳ２５５ＲＲ等。但其栽培品种多来自
于巴西的 Ｅｍｂｒａｐａ、ＣＯＯＤＥＴＥＣ及阿根廷的 Ｎｉｄｅｒａ
等育种机构。这些国外公司为了使自己育成的品种

能够取得巴拉圭经营许可，在系统选拔时就转移到

巴拉圭国内进行，参加巴拉圭农业部实施的大豆品

种鉴定试验，以获得该国的品种审定登记。

２．２　育种目标
２．２．１　高产、稳产及广适性育种　南美大豆栽培区
域，从低纬度到高纬度均有分布。培育适于各生态

区种植的高产稳产大豆新品种，成为南美各国大豆

育种的首要目标。

２．２．２　病虫害抗性育种　表１列举了南美常见的
病虫种类及危害程度，其中大豆炭腐病、茎溃疡病、

锈病、胞囊线虫病、菌核病等在南美主产国中呈现出

蔓延及被害加重的趋势［１０，１２～１５］。巴西在 １９９８－
１９９９年，初次发现并确认大豆茎溃疡病的危害，Ｅｍ
ｂｒａｐａ大豆研究所开发了苗期溃疡病抗性鉴定法，应
用于抗病育种领域，在短期内成功开发出溃疡病抗

性品种。利用此方法，巴拉圭的 ＣＲＩＡ也相继育成
了抗溃疡病大豆新品种。

大豆胞囊线虫病在巴西、阿根廷和巴拉圭的发

生，先后于１９９２、１９９８和２００２年相继被确认。据不
完全统计，仅巴西孢囊线虫危害面积已达２５０万公
顷。阿根廷的 ＳａｎｔａＦｅ州和 Ｃóｒｄｏｂａ州，巴拉圭的
Ｃａｎｉｎｄｅｙ县和ＡｌｔｏＰａｒａｎ县胞囊线虫土壤污染率也
很高，而且被害面积呈逐年扩大的趋势［１６，１７］。Ｅｍ
ｂｒａｐａ大豆研究所、ＭａｔｏＧｒｏｓｓｏ农业研究财团等开
展了胞囊线虫抗性育种研究，并育成了抗生理小种

１和３的大豆品种。阿根廷和巴拉圭两国也开展了
相关抗性育种研究，并有抗胞囊线虫品种育成。大

豆锈病以前主要分布于亚洲，２００１年亚洲型大豆锈
病，首次在巴拉圭发现，之后扩大至巴西、波利比亚、

美国等地。目前，巴西已鉴定出 ４个抗锈基因
（Ｒｐｐ１～Ｒｐｐ４），但最近发现的新的生理小种，在现
有品种中还未找到抗源。巴西育种家认为，选育具

有水平抗性的品种更具实际意义［１８］。

２．２．３　环境胁迫耐性及加工品质改良育种　在环
境胁迫耐性育种方面，南美正处在干旱耐性、盐碱耐

性资源的筛选等阶段。在加工适宜性品质改良育种

方面，以高油、高蛋白大豆品种的培育为主。其它特

用大豆品种的培育方面，Ｅｍｂｒａｐａ大豆研究所与日
本（ＪＩＲＣＡＳ）共同开发出了脂氧酶缺失大豆品种
ＢＲＳ２１３、ＢＲＳ２５７，供有机农业应用，以及纳豆品种
ＢＲＳ２１６等。阿根廷的 ＩＮＴＡＭＪ也开始了对大豆遗
传资源营养成分评价等品质改良育种基础研究［１１］。
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表１　南美大豆病虫害危害程度
Ｔａｂｌｅ１　ＤａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃａｕｓｅｄｂｙｓｏｙｂｅａｎｄｉｓｅａｓｅａｎｄｐｅｓｔｉｎＳｏｕｔｈＡｍｅｒｉｃａ

病害名
Ｄｉｓｅａｓｅｎａｍｅ

病原菌
Ｐａｔｈｏｇｅｎ

危害程度 Ｄａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅ
巴西
Ｂｒａｚｉｌ

阿根廷
Ａｒｇｅｎｔｉｎａ

巴拉圭
Ｐａｒａｇｕａｙ

炭腐病 Ｃｈａｒｃｏａｌｒｏｔ Ｍａｃｒｏｐｈｏｍｉｎａｐｈａｓｅｏｌｉｎａ  （＋） （＋）
大豆疫病 Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｍｅｇａｓｐｅｒｍａ Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｓｏｊａｅ  
菌核病 Ｓｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｔｅｍｒｏｔ Ｓｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｃｌｅｒｏｔｉｏｒｕｍ 
紫斑病 Ｐｕｒｐｌｅｓｐｏｔ Ｃｅｒｃｏｓｐｏｒａｋｉｋｕｃｈｉ   
猝倒病 Ｄａｍｐｉｎｇ－ｏｆｆ Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｏｌａｎｉｆ．ｓｐ．Ｇｌｙｃｉｎｅｓ  
茎溃疡病 Ｓｔｅｍｃａｎｋｅｒ Ｄｉａｐｏｒｔｈｅｐｈａｓｅｏｌｏｒｕｍｆ．ｓｐ．Ｍｅｒｉｆｉ   
灰斑病 Ｇｒｅｙｓｐｅｃｋｄｉｓｅａｓｅ Ｃｅｒｃｏｓｐｏｒａｓｏｊｉｎａ  
锈病 Ｒｕｓｔｄｉｓｅａｓｅ Ｐｈａｋｏｐｓｏｒａｐａｃｈｙｒｈｉｚｉ （＋） （＋） （＋）
白粉病 Ｐｏｗｄｅｒｙｍｉｌｄｅｗ Ｍｉｃｒｏｓｐｈａｅｒａｄｉｆｆｕｓａ 
褐斑病 Ｂｒｏｗｎｐａｔｃｈ Ｓｅｐｔｏｒｉａｇｌｙｃｉｎｅｓ   
细菌性斑疹病 Ｂａｃｔｅｒｉａｌｍａｃｕｌａｄｉｓｅａｓｅ Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓａｘｏｎｏｐｏｄｉｓｐｖｇｌｙｃｉｎｅ  
细菌性斑点病 Ｂａｃｔｅｒｉａｌｓｐｅｃｋ Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｓｙｒｉｎｇａｅ 
大豆花叶病毒病 Ｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅ Ｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓａｎｄｂｕｄｂｌｉｇ  
大豆胞囊线虫病 Ｓｏｙｂｅａｎｃｙｓｔｎｅｍａｔｏｄｅｄｉｓｅａｓｅ Ｈｅｔｅｒｏｄｅｒａｇｌｙｃｉｎｅｓ （＋） （＋） （＋）
大豆根结线虫病 Ｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔｋｎｏｔｎｅｍａｔｏｄｅｄｉｓｅａｓｅ Ｍｅｌｏｉｄｇｙｎｅｉｎｃｏｇｎｉｔａ，Ｍ．ｊａｖａｎｉｃａ   
　　注：：被害程度较大；：被害程度极大；＋：被害增加的趋势
　　Ｎｏｔｅ：：Ｍｏｄｅｒａｔｅｄａｍａｇｅ；：ｓｅｖｅｒｅｄａｍａｇｅ；＋：Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄａｍａｇｅｔｒｅｎｄ

２．３　育种方法
２．３．１　育种程序　如图１所示，利用人工杂交创制
出更多的变异，通过加代扩繁，从中选育出高产、抗

逆、适应性广的品种，是最基本的育种程序。在南美

的大豆育种，通常在温室或大棚杂交，冬季在温室内

加代，Ｆ２～Ｆ４实行单粒传或集团采种繁殖，Ｆ４或 Ｆ５
进行目标个体选拔，Ｆ５或 Ｆ６进行株系选拔，选出表
型稳定的株系，继续扩繁纯化。选拔出的目标株系，

在不同栽培环境地区进行生产力预备实验鉴定。在

育种规模上，一般年间配制４００～８００个组合，主要

围绕培育适于机械化收获等省力化栽培的育种目标

展开研究，因此，开展的测定项目主要以抗倒伏或底

荚结荚高度等为主，测定项目较为单一。在抗病性

鉴定及系统选拔方面，将从事大豆病理或品质改良

的研究者纳入到育种团队中，承担相关的研究。抗

病性鉴定多在隔离区内进行。品质的检测及评价，

多利用近红外谷物分析仪等简易检测仪器。同时，

在某些适宜领域，也积极将分子标记辅助选择技术

应用于后代选拔过程［１１］。

图１　南美大豆常规育种程序
Ｆｉｇ．１　ＳｏｙｂｅａｎｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆＳｏｕｔｈＡｍｅｒｉｃａ

１４５王绍东：南美洲大豆育种现状及展望



２．３．２　种子的繁育与推广服务体系　在南美各国
都制定了与种子的繁育、流通及种子检验等相关的

法律及实施机构，规定了种子的含水量、发芽率，病

虫粒、杂草籽及异种子率等符合国际标准的法律

法规。

在技术推广服务体系方面，在品种普及上积极

策划形式多样的宣传活动，如举行新品种的发布仪

式、组织现场参观、印制宣传小册子等。巴西在各大

豆主产区都设有农业技术推广中心，负责把零散的、

小规模的大豆种植业主组织起来，成立大豆种植联

合体，为其提供种子、农药、化肥、市场信息等产前、

产中及产后技术服务，并可有偿为其提供储藏、运

输、加工等基础设施，为商家提供产品品质代检等服

务。同时，联合体的农户要将销售收入的３％作为
技术转让服务费提供给科研机关，以增强研发机构

的可持续研发能力［１９］。

在阿根廷大豆技术推广服务网络可以覆盖８成
以上的农民。服务渠道有 ＩＮＴＡ下设的推广站１１６
个；大学、地区性公立研究机构的培训部门２８个；各
行业协会如阿根廷农业区域试验协作网等也有

１０００家左右；以及涉农公司如种子、农药、化肥、农
机公司等１０００多个，他们在销售生产资料的同时，
还可提供相关技术服务［２０］。特别值得一提的是阿

根廷的农业服务体系与美国有类似之处，该国有

８０００多人的私人农业推广者，他们是不隶属于任何
组织的个体农艺师，他们的存在有效弥补了公立机

构人力的不足，客观上适应了生产力的发展及社会

化发展的需求，对推动阿根廷农业产业结构升级改

造及农村经济的发展，起到了重要的作用。

２．３．３　品种保护　由于南美各国彼此接壤的国家
较多，语言类似，信息和品种的流通容易。随着大豆

栽培面积的急剧扩大，在南美邻国品种越境种植的

情况极为普遍。现在，各国已经意识到了品种权保

护的重要性，加强了相关法律的制定与完善，制定了

“种子的生产、繁育、销售，必须获得品种所有权人

的许可，方可实施”等种子管理条例。

１９６１年，以保护作物品种权为目的的《植物新
品种保护国际联盟公约》获得通过，阿根廷、乌拉圭

于１９９４年加盟，智利１９９６年加盟，巴拉圭１９９７年
加盟，巴西和波利比亚１９９９年加盟。至２００８年，在
各国的农业部登录的育成品种近千个。

２．４　南美大豆育种应用
２．４．１　巴西　在大豆常规育种应用方面，巴西引进
美国品种做为杂交亲本，与其它国家品种进行杂交，

选育开花晚、高抗病虫害的高产品系。因此，在巴西

一般的大豆品种血缘中，美国品种占７５％，其它外
源品种占２５％。巴西大豆研究中心对育成后的品
种进行繁殖与推广，农户则根据国家规定，按种子售

价的３％支付给育种者，作为技术转让费。巴西育
种家们则根据热带和亚热带气候特点和巴西自然资

源状况，有针对性地开展大豆育种科研工作，至今已

培育出１００多个适应性强的大豆高产新品种，一定
程度上弥补了长期依赖美国品种的缺陷。

在转基因大豆育种应用方面，目前，巴西转基因

大豆生产用种子，主要是美国孟山都公司研发的抗

草甘膦大豆品种。至２０１３／２０１４年度，其转基因大
豆种植比例已近９０％。但是，近年来，巴西农科院
Ｅｍｂｒａｐａ大豆研究所联合德国巴斯夫公司，育成了
巴西第一个转基因大豆新品种。该转基因大豆与美

国孟山都公司培育的抗草甘膦除草剂转基因大豆主

要区别，在于巴西转基因大豆含有拟南芥的ａｈａｓ基
因，具有抵抗生产上广泛使用的咪唑乙烟酸等咪唑

啉酮类除草剂［１２］。目前，这一转基因大豆的食品和

环境安全评估研究已经完成，做好了投放本国市场

的准备工作。可以预见不久的将来，在巴西它将有

可能成为美国孟山都公司培育的抗草甘膦除草剂转

基因大豆最直接的竞争对手。

２．４．２　阿根廷　阿根廷最初的大豆品种主要从美
国或巴西引进。美国种子公司在阿根廷设有许多分

公司，进行大豆育种和种子生产。该国９５％的大豆
生产用种来自于私立育种公司，由于农民生产用种

多购自黑市或自己留种，严重影响了经营大豆种子

公司经济效益。种子公司为了保护自身利益，从

２００１年开始，与豆农签订合同，规定农民自留种每
年要向公司交付一定的专利费。

在转基因大豆育种及利用方面，目前，在阿根廷

含抗草甘膦基因的转基因大豆（ＲｏｕｎｄｕｐＲｅａｄｙ，
ＲＲ）种植面积已高达９９％。但是，由于孟山都公司
拥有的抗草甘膦大豆转基因品种没有在阿根廷申请

保护，目前该基因已成为阿根廷共有技术，阿根廷育

种家则通过将转基因品种与本国常规育成品种进行

人工杂交等常规育种手段（不直接进行遗传转化），

将外源基因导入本国主栽品种的方法培育新品种。

２．４．３　巴拉圭　巴拉圭从育种规模、育成品种的市
场占有率等方面，均无法与巴西等南美大豆强国相

抗衡。从１９７９年开始，在日本ＪＩＣＡ项目支持下，育
种研究虽有所进展，但是其国内推广品种仍以巴西、

阿根廷等国的育成品种为主。目前，随着转基因大

豆种植效益的提高，其推广普及利用率也迅速提升，

约占该国大豆种植面积的９５％以上，成为维持巴拉
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圭经济发展的重要支柱。

３　南美大豆育种展望及我国大豆生产
与育种科研的思考

３．１　南美大豆育种展望
在品种改良方面，南美大豆经历了从引进品种

到自主育成品种、从适应不同纬度地区栽培的大豆

品种的开发到抗病性、早播适应性大豆品种的普及

等几个阶段的转变，基本实现了高产、稳产、广适性

大豆新品种的培育目标。

在病虫害抵抗性育种方面，大豆锈病仍然是南

美最大的病害 ［１１］。因此，病虫害抗性品种的培育、

胞囊线虫病传播地块的监测、生理小种的鉴定、抗性

品种的开发等，仍将成为重要的育种目标。

在加工适宜性大豆品种的培育方面，巴西的

Ｅｍｂｒａｐａ、阿根廷的 ＩＮＴＡ大豆研究所，正处于食品
加工专用型大豆新品种的研发阶段。随着消费者对

大豆功能性营养成分的重视，食品加工专用品种的

开发，将成为备受关注的育种研究领域。

在转基因大豆（ｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙｍｏｄｉｆｉｅｄｓｏｙｂｅａｎ，
ＧＭＳ）品种的推广方面，阿根廷的 ＧＭＳ大豆的推广
面积已经达到９８％以上。巴拉圭和巴西在 ＧＭＳ大
豆引种上，赞成者与反对者在经历了较长一段时间

的争论后，最终赞成试种者获胜，并先后于２００４年
和２００５年获得了两国政府的推广许可［２１～２３］。至

２００７年，巴拉圭的ＧＭＳ大豆种植面积已达到７５％，
随着ＧＭＳ大豆种植效益的提高，目前，ＧＭＳ已占巴
拉圭大豆种植面积的９５％以上；至２０１０年末，巴西
的ＧＭＳ大豆种植面积也接近８０％［１０，２３，２４］，至２０１３／
２０１４年度，巴西ＧＭＳ大豆种植比例已近９０％，但随
着巴西传统非转基因大豆销售价格的显著提高，

ＧＭＳ大豆种植面积会有所回落。
存在的问题：随着大豆播种面积的不断扩大，南

美原有的夏作大豆与冬小麦轮作的耕种模式，已难

以为继，由此引起的连作障碍，如土壤的劣化、病虫

害发生的频度等正逐年加重。因此，绿肥作物的导

入，耐旱、抗病虫、高产稳产、环境友好型大豆新品种

的培育，已显得尤为重要。在贫困人口占多数的南

美诸国，如何改善国民的健康饮食结构，如何将以出

口为主要目的、作为油料作物大规模生产的南美大

豆，转型为出口与食品加工并重的大豆生产，是摆在

南美诸国面前的一个重要课题。

３．２　中国与南美大豆生产及研究的比较及对我国
大豆生产与育种科研的思考

如前所述，南美大豆生产历史及其高产栽培技

术的研发、普及程度，都无法与我国相比。然而，南

美的大豆面积、总产及单产的增长速度，均远高于

我国。

分析其原因，其一得益于南美优越的自然气候

条件、可开垦的广袤土地资源，如巴西稀树草原的开

发，阿根廷非农业用地向大豆生产田的大规模转换

等［２５～２９］。其二得益于广适性高产优良品种的育成

推广，特别是ＧＭＳ大豆的推广，为南美诸国大豆的
规模化种植，提供了便利。其三得益于免耕少耕技

术的低成本－规模化生产的普及，向中国出口数量
的增加等，极大地刺激了南美诸国生产大豆的欲

望［２８，２９］。

与南美相比限制我国大豆发展的主要因素，除

受气候环境及土地资源等人力无法改变的因素制约

外，笔者认为：（１）在高产新品种培育方面，尚缺乏
如“中黄１３”、“中黄３５”等高产性和广适性卓越的
大豆品种群。（２）在品质改良育种方面，缺乏能够
给企业带来高附加值的加工专用型大豆新品种，导

致低利润运行的企业对加工国产大豆的需求欲望减

弱，是引起国产大豆供过于求假象的根本原因。

（３）与大豆生产相关联的农资价格的快速上涨，极
大地抬高了国产大豆生产成本，削弱了国产优质大

豆的国际竞争力，影响了我国大豆主产区豆农的种

豆收益。

基于以上三点，国家应该从大豆全产业链角度，

通盘考虑出台对国产大豆的扶持政策，避免以往的

“头痛医头，脚痛医脚”的补贴模式，尤其应该注重

降低产业链上游的大豆生产成本；加快企业急需的

加工专用型大豆新品种的研发进度，重新修订高附

加值大豆新品种的审定标准，以加快其商业化进程；

由科研院所牵头，联合加工企业与大豆专业种植合

作社，建立可贯穿大豆全产业链主要环节的“研 －
产－企一体化”产业联盟，以涉豆工业企业（包括加
工企业＋农资生产企业）为龙头，以合作社为新品
种转化载体及企业专用原料生产基地，实现科研院

所的成果与企业和基地的无缝对接，减少中间环节，

降低各自的运行成本，优化科研与企业和基地协作

关系，以促进科研成果的转化力度，提高大豆加工企

业和生产者的效益。
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