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摘 要

本文研究了烤烟 自然醇化和人工发酵过程中香气成分含量的变化
。

结果表明
,

随着醇化和发酵时间的延长
,

烟叶挥

发性酸
、

挥发性碳基化合物含量以及烟叶精油中绝大多数香气成分含量显著增加
,

并符合二次曲线变化规律
。

两种方法

相比
,

自然醇化法对烟叶香气成分含量的提高作用明显大于人工发酵法的作用
。

烤烟 自然醇化 18 一 24 个月时
,

内在香

气成分含量普遍达到最高值
。
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香气品质是烟叶质量要素的重要内容
,

醇化和发

酵是烟叶香气品质得以显著改善
,

可用性得以显著提

高的重要环节之一
,

烤烟必须经过醇化或发酵才能用

于卷烟生产
。

有关烟叶成熟
、

烘烤过程中香气成分动

态变化已有一些研究报道 [`
, 2 , 3

,

4 , 5

], 但对烟叶醇化和

发酵过程中香气成分动态变化以及 自然醇化与人工发

酵对烟叶香气成分变化差异的研究
,

尚未见详细报道
。

深入研究烤烟醇化和发酵过程中香气成分的变化规

律
,

对于揭示烟叶醇化
、

发酵后香味品质得以显著改善

的内在原因
,

指导烟叶合理 醇化
、

发酵
,

进一步提高烟

叶醇化
、

发酵技术
,

实现烟 叶醇化
、

发酵的定向调控具

有重要意义
,

同时
,

也可为卷烟加香加料技术提供重要

参考依据
。

1 材料与方法

1
.

1 材料来源与取样方法

自然醇化试验
:

选用河南 C 3 F 等级烤烟
,

品种为

N 8C 9
。

取样地点为郑州卷烟厂 自然醇化仓库
,

取样时

间为自复烤后的新烟开始
,

每隔 6 个月取一次样
,

共取

6 次
,

即分别取自然醇化 0 个月
、

6 个月
、

12 个月
、

18 个

月
、

2 4 个月
、

30 个月的烟样用于香气成分测定
。

人工发酵试验
:

烟 叶材料同上
。

发酵条件为保温

阶段 45 ℃
,

相对湿度 60 % 一 65 %
。

分别于发酵 0 天
、

3

天
、

6 天
、

9 天
、

12 天
、

15 天时取样用于香气成分测定
。

1
.

2 烟叶挥发性酸含 ! 测定

采用蒸馏滴定法 6j[
。

1
.

3 烟叶狱基化合物含 t 测定

采用 C h a k r a b o r t y 等的方法 [ 7 ]
。

1
.

4 烟叶精油香气成分的测定

烟叶精油的提取
:
采用水蒸汽蒸馏— 二氯 甲烷

溶剂连续萃取法 [“ ]
。

将 2鲍 烟粉和 15 0示1水放入烧瓶

内
,

与蒸馏萃取装置相连接
,

加热
,

蒸汽馏分由二氯甲

烷 自动循环萃取
,

萃取物在氮气辅助下挥发除去 二氯

甲烷
,

得到约 l m l 用于测定
。

G C/ M S 定性条件
:

气相色谱仪为 H P 一 5 8 90( 美

国 )
,

质谱仪为 v G 一 7 0 SE (英国 )
。

毛细管柱
:
o v 一

10 1 ( 2
.

5 m X 0
.

2 5m m
、

I
.

D
.

W C O T )
,

载气
:
H e ,

汽 化室

温度 250 ℃
,

离子源温度 200 ℃
,

电子轰击电压 7 0 e V
。

化学电离反应气体
:

异丁烷
,

柱室温度 50 ℃保持 l m in
,

以 5℃ / m i n 升至 2 2 0℃
。

G C 定量条件
:

色谱仪 H P 一 5 8 9 0
,

检测器 IF D
,

载

气
:
H e ,

毛细管柱 O V 一 10 1
,

IF D 温度 2 50 ℃
,

汽化室温

度 2 4 0℃
,

分流 比 1 : 2 5
,

柱温 50 ℃ 保持 Zm in
,

以 3℃ /

m in 升至 17 0℃
,

保持 3 0 m i n
,

之 后 以 3℃ / m i n 升至

2 2 0℃
,

各组分相对含量以峰面积所占百分比表示
。

2 结果与讨论

2
.

1 烟叶醉化和发酵过程中挥发性酸含童的变化

挥发性酸是烟叶中一类重要的香气成分
,

不仅对

烟叶的特征香气有重要贡献
,

而且可降低烟气碱性
,

减

收稿日期
:
19 9 8 一 0 8 一 0 3
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少刺激性
,

使吃味醇和
,

一般烟叶等级越高
,

挥发性酸

含量也越高
。

9[]
。

如图 1 所示
,

烤烟自然醇化和人工发

酵过程中
,

挥发性酸含量均呈上 升趋势
。

在 自然醇化

过程中
,

挥发性酸含量持续上升
,

由醇化前的 0
.

28 %

上升至醇化后的 0
.

5 %
,

增加了近一倍 ;在人工发酵过

程中
,

挥发性酸增加幅度明显小于 自然醇化烟叶
,

且在

发酵后期挥发酸含量有所回落
,

这可能与人工发酵中

烟叶温度较高有关
。

这一结果表明
,

自然醇化法更有

利于烟叶中挥发性酸的积累
。

类等是烟叶中又一类重要的香气成分
,

对增加烟 叶的

花香
、

果香等清甜香韵有重要贡献
。

由表 1 数据可以

看出
,

烤烟在自然醇化过程中
,

碳基化合物总量呈前期

升高
,

至 12 个月时达最大值
,

而后又下降的变化规律
。

其中挥发性淡基化合物含量变化幅度较大
,

在 18 个月

时达最大值
,

是未醇化烟叶中含量的 3 倍 ;非挥发性拨

基化合物在整个自然醇化过程中则呈现出持续下降的

趋势
,

挥发性 /非挥发性比值的变化与挥发性拨基化合

物含量变化有相似规律
。

对人工发酵后烟 叶淡基化合物含量测定及其与自

然醇化后烟叶碳基化合物含量变化对 比结果 (表 2) 表

明
,

人工发酵烟叶与自然醇化后烟叶拨基化合物总量

无明显差异
,

但自然醇化烟 叶挥发性拨基化合物含量

和挥发性 /非挥发性比值均显著高于人工发酵烟叶
,

而

非挥发性淡基化合物含量则低于人工发酵烟叶
。

这可

能是自然醇化的烟叶与人工发酵烟叶香吃味品质差异

的又一原因
。

尸04
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一刁卜- 人工发酵 表 1 烤烟自然醉化过程中狱基化合物含 t 变化

自然醇化

时间 (月 )

毅基化合物含量 m g’ g
一 ’ DW
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图 1 烤烟醉化和发酵过程中挥发性酸含 t 的动态变化

2
.

2 烤烟醉化和发酵过程中拨基化合物含量的变化

拨基化合物尤其是挥发性碳基化合物如醛类
、

酮

0 2
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.

0 6

0
.
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.
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.
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.
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.
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.
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表 2 烤烟人工发酵与 自然醉化对拨墓化合物的影响

发酵方法
拨基化合物含量 m g’ g

一 1
1)w

挥发性 /非挥发性

未发酵

人工发酵 ( 12 天 )

自然醇化 (2 4 个月 )

挥发性

2
.

15
a
A

4
.

0 6 bB

5
.

5 1
e
C

非挥发性

1 2
.

2 5
a
A

1 1
.

0 0 b A

9
.

7 5
e
A

总 量

1 4
.

4 0
a
A

1 5
.

0 6 b A

1 5
.

2 6 bA

0
.

1 7 6 a A

0
.

3 69 bB

0
.

5 6 5
e
C

2
.

3 烤烟醇化和发酵过程中精油香气成分含量的变

化

为进一步研究烤烟醇化和发酵过程中各种香气成

分含量的变化
,

我们采用 G C / M S 系统对烤烟精油香

气成分进行了定性定量分析
,

自然醇化试验分析结果

列于表 3
。

本试验条件下
,

从烤烟精油中得到了 33 种

含量较高的香气成分
,

其中醇类 5 种
、

醛类 4 种
、

酮类

12 种
、

酸类 2 种
、

醋类 3 种
、

烯类 2 种
、

烷烃 3 种
、

酚类

和毗咯各 1种
。

在烤烟 自然醇化过程中
,

绝大多数香

气成分呈上升趋势
,

其中 件大马酮
、

1C 4一

酸
、

1C 6 一

酸含量

持续增加
,

在醇化 30 个月时达最大值 ;苯 甲醇
、

苯乙

醇
、
4

,

8
,

13
一

西柏三烯
一

1
,

3
一

二醇
、

2
一

吠喃 甲醛
、

茄 尼酮
、

薄荷酮等 n 种成分在醇化前期和 中期持续增加
,

至

2 4 个月达最大值
,

而后又有所 下降
。

而苯甲醛
、

苯 乙
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醛
、

香叶基香叶二烯
、

q
。 一

烷烃等 7 种成分在醇化前期

增加
,

至 18 个月时达最大值
,

而后便开始下降 ;而 件二

氢大马酮
、

紫罗兰酮
、

十六碳酸甲醋等 6 种成分在醇化

12 个月时达最高值
。

仅有 1 0
一

异丙基
一

3
,

7
,

13
一

三甲基
-

2
,

6
,

1 1
,

1 3
一

十四碳四烯
一

1
一

醇
、

6
,

10
一

二甲基
一

5
,

9
一

十一碳

二烯
一

2
一

酮
、
4
一

环 己烯
一

2
一

酮在醇化过程中持续下降
。

表 3 烤烟 自然醉化过程中精油香气成分含 t ( % )的动态变化

成 分
自然醇化时间 (月 )

双 万 0 6 1 2 一8 2 4 30

苯甲醇

苯乙醇

芳樟醇

4
,

8
,

13
一

西柏三烯
一

1
,

3
一

二醇

10
一

异丙基
一

3
,

7
,

13
一

三甲基
一

2
,

6
,

1 1
,

13
一

十四碳四烯
一

1
一

醇

2
一

映喃甲醛

苯甲醛

苯乙醛

C , 4一

醛

茄尼酮

薄荷酮

卜大马酮

民二氢大马酮

6
,

1 0
一

二甲基
一

5
,

9
一

十一碳二烯
一

2
一

酮

4
一

环 己烯
一

2
一

酮

紫罗兰酮

巨豆三烯酮 ( Z ) ( Z )

巨豆三烯酮 (Z ) ( E )

巨豆三烯酮 ( E ) ( Z )

巨豆三烯酮 ( E ) ( E )

异戊间二烯茄酮

C
14 一

酸

C
16 一

酸

十六碳酸甲醋

7
,

10
,

13
一

十六碳烯酸甲酷

十八碳烯酸 甲酷

新植二烯

香叶基香叶二烯

lC 犷烷烃

1C
7 一

烷烃

q o 一烷烃

5
一

戊基
一

1
,

3
一

苯二酚

2
,

3
,

5
一

三甲基毗咯

1
.

0 73

0
.

3 1 1

1
.

2 35

0
.

4 2 2

t r

3
.

9 7 5

1
.

8 64

0
.

2 02

0
.

1 1 6

0
.

2 45

0
.

1 08

3
.

5 1 1

0
.

9 66

0
.

1 00

0
.

1 32

0
.

6 63

0
.

2 74

0
.

1 7 3

t r

0
.

4 36

0
.

3 32

0
.

1 60

0
.

4 6 8

0
.

2 84

3
.

5 16

0
.

4 8 1

0
.

8 7 7

1
.

5 66

39
.

1 53

0
.

2 59

0
.

2 56

0
.

3 3 9

0
.

3 02

0
.

3 25

0
.

1 68

t r

4
.

4 02

1
.

806

0
.

2 58

0
.

1 6 5

0
.

2 96

0
.

2 7 1

3
.

620

1
.

2 0 1

0
.

1 7 9

0
.

23 6

0
.

65 1

0
.

24 1

0
.

28 8

t r

0
.

472

0
.

4 3 9

0
.

26 6

0
.

4 3 1

0
.

2 8 1

4
.

0 1 1

0
.

4 96

1
.

2 02

1
.

6 7 9

39
.

2 00

0
.

2 69

0
.

1 89

0
.

2 1 2

0
.

4 06

0
.

336

0
.

2 22

1
.

4 12

0
.

5 2 1

0
.

13 6

4
.

85 0

1
.

2 3 6

0
.

2 6 2

0
.

1 7 0

0
.

34 2

0
.

35 9

4
.

0 0 5

1
.

48 1

0
.

22 3

0
.

4 1 5

0
.

58 6

0
.

22 0

0
.

3 61

0
.

0 81

0
.

6 97

0
.

5 1 0

0
.

35 0

0
.

4 1 3

0
.

34 9

3
.

64 0

1
.

7 8 3

1
.

7 65

1
.

4 33

39
.

9 93

0
.

3 17

0
.

2 4 6

0
.

4 8 7

0
.

4 69

0
.

4 09

0
.

2 69

1
.

56 9

0
.

58 1

0
.

13 9

6
.

2 1 7

1
.

14 5

0
.

4 7 6

0
.

1 7 3

0
.

52 9

0
.

3 97

4
.

3 5 0

1
.

5 92

0
.

2 66

0
.

3 22

0
.

5 67

0
.

2 1 1

0
.

2 60

0
.

100

0
.

6 6 1

0
,

5 1 2

0
.

360

0
.

5 5 9

0
.

3 5 1

4
.

22 8

1
.

62 0

1
.

7 7 2

1
.

4 2 9

4 2
.

2 93

0
,

4 66

0
.

2 6 9

0
.

3 9 6

0
.

4 9 3

0
.

376

0
.

302

1
.

70 6

0
.

6 1 7

0
.

13 5

6
.

7 3 7

1
.

02 9

0
.

4 8 3

0
.

1 5 9

0
.

5 17

0
.

3 4 7

4
.

3 9 7

1
.

7 63

0
.

2 80

0
.

2 20

0
.

5 15

0
.

2 10

0
.

17 2

0
.

107

0
.

64 2

0
.

5 1 3

0
.

1 80

0
.

6 36

0
.

3 7 9

4
.

48 7

1
.

33 1

1
.

620

1
.

4 04

3 6
.

4 3 6

0
.

3 37

0
.

2 80

0
.

3 2 0

0
.

4 02

0
.

3 90

0
.

362

1
.

6 12

0
.

5 9 1

0
.

100

6
.

622

1
.

0 0 1

0
.

395

0
.

1 35

0
.

5 11

0
.

35 5

4
.

28 0

1
.

2 59

0
.

2 90

0
.

2 32

0
.

3 96

0
.

112

0
.

2 20

0
.

0 7 9

0
.

62 2

0
.

503

0
.

1 70

0
.

58 0

0
.

392

4
.

6 90

1
.

02 1

1
.

57 0

1
.

30 2

30
.

0 1 0

0
.

32 2

0
.

22 3

0
.

3 0 2

0
.

4 3 2

0
.

39 2

0
.

2 10

对人工发酵烟叶精油香气成分分析结果表明 (表

4 )
,

人工发酵后
,

烟 叶中苯 乙醇
、

芳樟醇
、

2
一

吠喃甲醛
、

茄尼酮等 24 种成分含量有不同程度增加
,

而苯 甲醇
、

苯甲醛
、

5
一

戊基
一

1
,

3
一

苯二酚等 9 种成分含量略有下降
。

比较人工发酵与自然醇化烟叶间香气成分含量差

异可以看出
,

两种发酵方法对香气成分种类无明显影

响
,

但对香气成分含量的影响有显著差异
。

自然醇化

烟叶中苯甲醇
、

苯乙醇
、

芳樟醇
、
4

,

8
,

13
一

西柏三烯
一

1
,

3
-
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二醇
、

2
一

吠喃甲醛
、

苯甲醛
、

苯 乙醛
、

薄荷酮
、

日
一

大马酮

等 3 2种成分含量明显高于人工发酵烟叶
。

这些成分

多数具明显香气特征如清甜香
、

花香的小分子香气成

分 ;而人工发酵烟叶中仅有 1 0
一

异丙基
一

3
,

7
,

1 3
一

三甲基

一
,

6
,

1 1
,

13
一

十四碳
一

1
一

醇
、

4
一

环 己烯
一

2
一

酮
、

新植二 烯
、

C 17
一

烷烃等 10 种成分含量高于 自然醇化烟叶
。

这些

成分多为分子量较大
、

挥发性较小的香气成分
。

表 4 烤烟人工发醉和 自然醉化前后精油香气成分 (% )的变化

成 分 未发酵

1
.

0 7 3

0
.

3 1 1

t r

3
.

9 75

1
.

8 64

0
.

2 02

0
.

116

0
.

2 4 5

0
.

10 8

3
.

5 1 1

0
.

96 6

0
.

10 0

0
.

13 2

0
.

66 3

0
.

27 4

0
.

17 3

t r

0 4 3 6

0
.

3 32

0
.

16 0

0
.

4 6 8

0
.

2 84

3
.

5 16

0
.

4 81

0
.

8 77

1
.

5 66

3 9
.

1 53

0
。

2 59

0
.

2 56

0
.

3 39

0
.

3 02

0
.

32 5

0
.

168

人工发酵

苯甲醇

苯乙醇

芳樟醇

4
,

8
,

13
一

西柏三烯
一

1
,

3
一

二醇

10
一

异丙基
一
3

,

7
,

13
一

三甲基
一

2
,

6
,

1 1
,

13
一

十四碳四烯
一

1
一

醇

2
一

映喃甲醛

苯甲醛

苯乙醛

C
14 一

醛

茄尼酮

薄荷酮

p
一

大马酮

卜二氢大马酮

6
,

10
一

二甲基
一

5
,
9
一

十一碳二烯
一

2
一

酮

4
一

环己烯
一

2
一

酮

紫罗兰酮

巨豆三烯酮 ( )Z ( )Z

巨豆三烯酉同( )Z ( E )

巨豆三烯酮 ( E ) ( )Z

巨豆三烯酮 ( E ) ( E )

异戊间二烯茄酮

C
14 一

酸

C 1 6 一酸

十六碳酸甲醋

7
,

10
,

13
一

十六碳烯酸甲醋

十八碳烯酸甲酷

新植二烯

香叶基香叶二烯

1C
5 一

烷烃

1C
7 一

烷烃

q 。 一

烷烃

5
一

戊基
一

1
,

3
一

苯二酚

2
,

3
,

5
一

三甲基毗咯

0
.

9 5 6

0
.

3 6 7

0
.

0 98

5
.

6 63

1
.

3 60

0
.

3 2 1

0
.

0 8 6

0
.

3 4 5

0
.

2 26

4
.

3 45

1
.

2 32

0
.

1 62

0
.

1 53

0
.

7 32

0
.

25 2

0
.

1 6 0

0
.

08 5

0
.

7 2 1

0
.

4 36

0
.

19 7

0
.

50 2

0
.

3 59

3
.

9 97

0
.

6 2 0

0
.

9 12

1
.

5 35

38
.

00 0

0
.

3 36

0
.

2 7 0

0
.

3 35

0
.

4 1 1

0
.

3 02

0
.

4 50

自然醇化

1
.

7 0 6

0
.

6 1 7

0
.

13 5

6
.

73 7

1
.

02 9

0
.

48 3

0
.

1 59

0
.

5 17

0
.

3 4 7

4
.

3 97

1
.

7 63

0
.

2 80

0
.

22 0

0
.

5 15

0
.

2 10

0
.

172

0
.

1 07

0
.

64 2

0
.

53 1

0
.

18 0

0
.

6 3 6

0
.

37 9

4
.

4 8 7

1
.

33 1

1
.

62 0

1
.

40 4

3 6
.

4 3 6

0
.

33 7

0
.

28 0

0
.

3 2 0

0
.

4 0 2

0
,

39 0

0
.

3 62

为进一步从理论上说明烤烟醇化过程中精油香气

成分动态变化规律
,

我们对各种香气成分随自然醇化

时间变化进行了回归分析
,

结果列于表 5
。

显然
,

各种

香气成分的动态变化符合二次曲线变化规律
,

除紫罗

兰酮
、

香叶基香叶二烯
、

C 17
一

烷烃外
,

其余成分回归方

程的相关系数均达到了显著水平
。

由这些理论模型可

进一步推算出各种香气成分达最大值时的醇化时间
。
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表 5自然醉化过程中烤烟精油香气成分含 t 随发醉时间变化的回 归分析

回 归 方 程

苯甲醇

苯乙醇

芳樟醇

4
,

8
,

13
一

西柏三烯
一

1
,

3
一

二醇

10
一

异丙基
一

3
,

7
,

13
一

三甲基
一

2
,

6
,

11
,

13
一

十四碳四烯
一

1
一

醇

2
一

映喃甲醛

苯甲醛

苯乙醛

C 1 4一醛

茄尼酮

薄荷酮

各大马酮

卜二氢大马酮

6
,

10
一

二甲基
一

5
,

9
一

十一碳二烯
一

2
一

酮

4
一

环 己烯
一

2
一

酮

紫罗兰酮

巨豆三烯酮

异戊间二烯茄酮

C 1 4 一酸

C 1 6一酸

十六碳酸 甲醋

7
,

1 0
,

13
,

十六碳烯酸甲酷

十八碳烯酸甲酷

新植二烯

香叶基香叶二烯

1C 5一烷烃

q 7 一烷烃

q
。 一

烷烃

5
一

戊基
一

1
,

3
一

苯二酚

2
.

3
,

5
一

三 甲基毗咯

时间 Y = 1
.

04 + 4
.

17 E 一 0 2X 一 7
.

14 E 一 0 4矛

时间 Y = 0
.

30 + 2
.

38 E 一 0 2X 一 4
.

67 E 一 0 4梦

时间 Y = 1
.

2 l E 一 02 + 1
.

4 3E 一 02 X 一 3
.

4 4E 一 04 X 2

时间 Y = 3
.

7 8 + 0
.

1 3X 一 1
.

19 E 一 0 3梦

时间 Y = 1
.

9 4 一 6
.

1 5E 一 0 2X + 9
.

87 E 一 0 4梦

时间 Y = 0
.

16 + 1
.

9 2E 一 0 2X 一 3
.

4 7 E 一 0 4扩

时间 Y = 0
.

1 1 + 7
.

6 2E 一 0 3X 一 2
.

38 E 一 0 4梦

时间 Y = 0
.

2 1 + 1
.

7 7E 一 02X 一 2
.

43 E 一 0 4梦

时间 Y = 0
.

12 + 2
.

5 8E 一 02X 一 6
.

29 E 一 0 4护

时间 Y = 3
.

1 4 + 0
.

9 7E 一 02 X 一 1
.

29 E 一 0 3梦

时间 Y = 0
.

89 + 0
.

0 7X 一 0
.

2 5E 一 03梦

时间 Y = 0
.

10 + 1
.

2 5E 一 02 X 一 2
.

1 3 E 一 0 4梦

时间 Y = 0
.

13 + 2
.

58 E 一 02 X 一 7
.

96 E 一 0 4矛

时间 Y = 0
.

65 一 1
.

53 E 一 03 X 一 2
.

33 E 一 0 4X 2

时间 Y = 0
.

25 一 2
.

67 E 一 04 X 一 1
.

34 E 一 0 4扩
t

时间 Y = 0
.

1 8 + 1
.

37 E 一 02 X 一 4
.

6 1E 一 0 4X2

时间 Y = 0
.

74 + 0
.

08 X 一 2
.

14E 一 03梦

时间 Y = 0
.

4 3 + 2
.

56 E 一 0 3X + 1
.

2 9 E 一 0 4X 2

时间 Y = 0
.

2 7 + 5
.

68 E 一 0 3X 一 5
.

46 E 一 0 5X 2

时间 Y = 3
.

5 8 + 2
.

13 E 一 o ZX + 5
.

5 1E 一 0 4 x 2

时间 Y = 0
.

2 8 + 0
.

14 X 一 3
.

93 E 一 0 3X 2

时间 Y = 0
.

8 5 + 8
.

9 4E 一 02X 一 2
.

2 3E 一 0 3X2

时间 Y = 1
.

6 1 一 6
.

9 2E 一 03 X 一 1
.

0 9 E 一 0 4X 2

时间 Y = 35
.

0 5 一 o 6 o x 一 2
.

s 4E 一 o z x Z

时间 Y = 0
.

23 + 1
.

4 6 E 一 02 X 一 3
.

87 E 一 0 4X2

时间 Y = 0
.

25 一 1
.

59 E 一 OZX + 1
.

6 6 E 一 03护

时间 Y = 0
.

28 + 1
.

22 E 一 02 X 一 4
.

0 2E 一 04扩

时间 Y = 0
.

30 + 1
.

5E 一 02 X 一 3
.

72 E 一 0 4扩

时间 Y = 0
.

32 + 6
.

65 E 一 0 3X 一 1
.

1 4 E 一 0 4X 2

时间 Y = 0
.

1 5 + 1
.

73 E 一 02X 一 4
.

67 E 一 0 4X2

复相关

系数

0
.

9 832

Y 最大

时 X 值

2 9
.

20

0
.

9 98 1 2 5
.

4 8

0
.

8 94 5 2 0
.

78

0
.

9 64 3 5
.

46

0
.

9 608

0
.

8 653 2 7
.

6 6

0
.

98 07 16
.

0 1

0
.

94 52 20
.

0 1

0
.

976 0 2 0
.

5 1

0
.

962 9

0
.

9 22 4

2 7
.

03

17
.

07

0
.

9 97 9 2 9
.

34

0
.

829 4 16
.

2 1

0
.

9 850

0
.

9 230

0
.

6 4 2 8 1 4
.

86

0
.

9 58 6 18
.

69

0
.

8 12 2 9
.

9 2

0
.

9 54 6 30

0
.

9 20 6 19
.

33

0
.

8 4 8 2 1 7
.

8 1

0
.

95 98 2 0
.

0 4

0
.

8 605

0
.

9 36 8

0
.

7 0 81 1 8
.

8 6

0
.

96 68 2 8
.

67

0
.

4 3 7 1 15
.

17

0
.

84 26 2 0
.

16

0
.

82 67 2 3
.

09

0
.

84 62 1 8
.

17
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由以上结果可以看出
,

绝大多数成分达最大值时 2

的醇化时间为 巧一 2 8 个月
,

表明这一时期是烟叶自然

醇化内在香气品质的最佳时期
。

利用这些理论模型可 3

以对实际烟叶自然醇化工艺中烟叶各种香气成分变化
进行预报预测

,

通过控制醇化时间或其它有关因素
,

来 4

定向控制各香气成分的变化
,

根据卷烟配方和香型特 5

点的具体要求确定适宜的醇化时间
。

(作者注
:

已知烟叶醇化和发酵过程中干物质含量 6

呈减少趋势
,

本文处理数据时未将该因素计算在 内
,

特

此说明
。

) 7
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