
超声力。工硅
、

锗小片工艺

嘿
)倒

夏 宝 柱
(北 京 电 子 管 厂 )

1 9 8 2年 6月 7 日收到

超声加工半导体材料一硅
、

锗小方片和小

圆片
,

在我国已有二十多年的历史了
.

由于硅
、

锗材料硬度高
、

脆性大
,

又是晶体结构
,

在加工

中如果工艺不合理
,

就会产生尺寸不准确
,

崩

边
,

缺 口和碎裂等情况
,

所以
,

超声加工中的工

艺研究是一项重要工作
.

超声加工硅
、

锗小片主要由粘片
、

焊刀
、

切

割
、

溶洗几个工序组成
.

如果任一道工序操作

不当
,

对加工质量都会造成不良影响
.

现就有

关工艺作一介绍
.

二
、

焊 刀

一
、

粘 片

粘片是超声加工前的准备工作
,

将欲加工

的硅
、

锗大片粘到玻璃板上以便切割
.

粘胶的

选用对粘片质量影响很大
.

比较理想的粘胶应

是熔点低
、

以便操作
,

且固化后强度高 ;同时
,

也

要考虑溶洗方便
.

松香与石腊配制的粘胶虽然

熔点低
,

但粘接强度不够高
.

火漆粘胶固化后

发脆
,

所以这两种粘胶都不理想
.

用虫胶
“
洋干

漆
” 与松香按重量比 1 :l 配制的粘胶比较理想

。

粘片温度为 80 ℃ 时效果最好
.

粘大片时
,

注意

涂胶要均匀
,

片子要平整地粘贴在玻璃板上
.

片

子与玻璃板之间不允许有空气泡
.

脱胶及清洗

时
,

将玻璃板放到电炉上加热
,

待胶熔化后
,

便

可取下加工好的片子
,

放到工业酒精溶液内热

煮几分钟
,

热煮两次即可清洗干净
。

为了减少进刀产生崩边
,

最好在已粘好的

硅
、

锗片上面
,

再粘一片 0
.

2m

~
.0 3
~ 厚的

“
盖玻片

” .

超声切割时它可起保护缓冲作用
,

其效果明显
、

崩边现象可减少 7%左右
.

应用声学

刀具焊接质最是影响超声切 割质量 的 关

键
.

刀具不仅要焊牢
、

尺寸精确
,

而且加热焊

后
,

刀具不能变形
,

要达到上述目的
,

首先要选

用理想的锡焊料
.

实践证明采用牌号 为
“ H i-

s nP b 3 9 ” 的锡铅焊料 (锡占 59 %
,

铅占 4 1% )效

果较好
.

其熔点为 1 80 ℃ ,

抗拉强度 4
.

7 k g / m m
2 .

焊刀温度控制在 2 70 ℃ 左右较合适
.

焊接后要

自然冷却
,

避免刀具变形
.

焊圆刀最好使用圆

刀焊刀夹具
,

焊方刀最好选 用组合方刀
,

这样可

提高生产效率 (圆刀焊刀夹具和组合方刀的制

造可参考第三届全国功率超声学术会议上北京

电子管厂关于超声加工中的刀具焊接报告 )
.

三
、

切 割

影响超声切 割质量因素是多方面的
.

切割

压力过大
,

刀具易变形
,

出现切碎和产生崩边等

现象 ;压力过小
,

影响切割效率
.

试验证明
,

切

割压力要根据切割面积
、

刀具多少来调整一般

选择在 50 一 60 9 /m时为宜
.

切割硅
、

锗小片
,

一

般选用碳化矽磨料
.

磨料规格一般选用磨料基

本粒度与超声加工刀具振幅相一致
,

磨料与水

的体积比在 1 : 3 左右为宜
.

在操作中
,

除工艺因素外
,

操作人员的责任

心也是十分重要的
.

应加强操作人员的岗位责

任制
.

从粘片到切割
、

溶洗完毕
,

由操作人员一

包到底
,

定期进行产品质量的统计和鉴定
,

进行

奖评
.

实践证明
,

这样做既能提高产品质量
,

又

提高了操作人员的技术水平
.



高 保 真 立 体
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声 ( Iv )

沈 壕
(中国科学院声学研究所 )

19 8 3年 1月 10 日收到

四 通 路 立 体 声

在音乐厅内听实况演出时
,

除了听到直接

来自乐队的直达声以外
,

同时也听到由房间内

各个表面反射来的许多反射声
.

这些反射声是

由房间增添的
,

反射声的总和形成
“

环境声
” ,

它

反映了音乐厅的音质
.

听众在立体声录音节 目

中能够听出
“

环境声
”
并辨认录制音乐节目大厅

的音质
.

听双通路立体声时
,

可以感觉到录制时

音乐声传来的方向分布
,

能认出管弦乐队各种

乐器的空间分布位置
.

但是 双通路立体声还有

不足之处
,

例如
,

声象主要在 两只扬声器之间大

约几十度的张角区域内
,

除了响度差别外
,

只有

不太明显的三维立体效果
.

双通路立体声缺少

环境声
,

因为收听房间的形状
、

尺寸和声学特性

都和录音大厅不同
,

位于舞台前的传声器所接

收的声信号
,

如果用位于听众前方的扬声器重

发时
,

无法再现环境声
.

所以双通路立体声还

不能产生和实况演出那样的音质
.

四通路立体声系统试图在重放音乐时部分

地再现环境声
,

以产生真实的空间感
.

四通路

立体声使用四只传声器接收声信号
,

其中两只

靠近舞台
,

拾取直达声
,

即左前 ( fL ) 和右前

(凡 ) 信号
.

另外两只较远的传声器
,

用来拾取

环境声
,

即左后 ( L ,
) 和右后 ( R b) 信号

.

这些

信号通过四条通路
,

用布置在房间四角的四只

扬声器重发以获得空间感
.

实践中录音师常常

使用多只传声器 (经常多达 16 只传声器 ) 接收

声信号
,

并经过复杂的混合过程
,

使来自传声器

组的输出混合在一起
,

以产生具有上述四只传

声器效果的信号
.

四通路立体声给听众一种空

间感觉
,

使接收房间从声学观点来看就象是录

音时的音乐厅
.

图 1 表明收听房间好象是变大

了
,

虽然对于各种立体声系统
,

放大的具体尺寸

是不同的
.

当然不论用那一种放声系统
,

都不

可能达到音乐厅原来那样的声学尺寸
.
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图 1 四通路立体声增大了听众房间的声学尺寸

1
.

音乐厅的大小 ; 2
.

分离式四通路声感觉到房 间

的大小 ; 3
.

矩阵式四通路声感觉到房间的大小 ;

4
.

实际听音房间的大小
.

由于 目前流行的立体声唱片和立体声调频

广播只有两条通路
,

因此四通路立体声中的一

个重要问题是采用什么样的调制方式
,

使两条

通路能够容纳四路信息
,

并且尽量使它具有兼

容性
.

由于采用的编码方式不同
,

出现了许多

四通路立体声系统而无法标准化
.

四通路立体

声给放声提供了一种新的音质感受
,

但它是否

是一种成功的放声系统
,

是否是理想放声系统

的极限
,

还有争议
.

至少可以认为音乐厅内的
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声音不会完全来自四个点
,

四通路声只能重现

声音的水平方向分布
,

不能给出垂直方向的空

间效果
.

因此 目前许多录音节目企图使用两条

后通路
,

在听众周围创造一种
“

环绕立体声
” ,

而

不仅仅重现
“

环境声
” .

如果录音时四只传声器

放置在乐队中间
,

四通路声就有使听众如同位

于录音演员中间的效果
,

就象是和乐师一起在

舞台上
.

人们发现
,

和只让后扬声器重发环境

声相比较
,

这是一种令人振奋的经验
.

一
、

四通路立体声的制式

四通路立体声系统如图 2 所示
,

按照其通

路数量和编码方式
,

可以分成分离制
,

矩阵制和

模拟制三种
.

分离制也称 4一 4 一 4 制
,

其中四路

声信息或它们的组合在录制
、

存贮和重发过程

中保持完全分离的状态
.

矩阵制也称 4一 2 一 4 制
,

矩阵的意思是混合
,

四路声信息经过逻辑电路

和矩阵电路组成的编码器
,

以不同的幅度和相

位组合成两个复合信号
.

在重放时
,

经过相应

的解码器
,

将两路复合信号分解成四路声信号
,

但在存贮或传输时只需要两条通路
.

矩阵制的

优点
,

是在声音存贮或传输时组成的两路复合

信号
,

与双通路立体声兼容
,

所占的频带宽度也

一样
,

可用于立体声调频广播
.

缺点是各通路

之间的串音不可避免
.

反之
,

分离制的优点是

通路之间的串音小
,

缺点是系统甚为复杂
.

也可以从双通路立体声中分 出一部分 信

息
,

加上人工混响和延时或进行一定的相位变

换
,

而另用放置在听众后面的扬声器重发
,

以获

得环境声
.

因为在双通路立体声中
,

含有与四

通路声再现环境声密切相关的信息
,

通常这种

信息由双通路立体声前方扬声器重发而失去效

果
.

如果通过矩阵变换并把这种信息送到后扬

声器重发
,

听众就可感觉到明显的
“
环境声

” .

由

于这种方法试图从双通路立体声导出四通路立

体声
,

故称为 2一 2 一 4 模拟立体声系统
.

显然
, 2 -

2
一 4 系统的音质不如 4一 4 一 4 系统和 4一 2 一 4系统

,

但比 2一 2一 2 系统要好
,

并且设备简单
.

实际上
,

从双通路立体声导出环境声
,

甚至

不一定需要矩阵
、

附加放大器和扬声器的完整

的 2
一
2
一 4 系统

.

只利用普通双通路立体声设备
,

再加上一只辅助扬声器
,

就有可能获得后通路

重发的环境声
,

这种方案如图 3 所示
,

非常容易

实现
.

这时左扬声器和右扬声器按照通常方法

接到放大器的输出端
,

而第三只辅助扬声器则

接到左扬声器和右扬声器的正端上
.

这样
,

左

信号和右信号之间的任何差别
,

将使电流通过

第三只扬声器
,

听众就能感觉到来自辅助扬声

器的
“
环境声

” .

旅大 器

二二苔怜怜怜怜怜,,,,,,,,, 右右左左左左左左左左

点点点点点点点点点点八八八八八八八八八八八八八八八八

、、

匕
尸尸

图 3 在双通路立体声放大器上连接辅助

扬声器以产生环境声

二
、

四通路立体声唱片

价声器

占占 去去去去去 匕 直直
LLL ,

药药药药药 均 凡凡

LLL。

凡凡凡凡凡 L ,

凡凡
个个 个个个个个 甲 甲甲

扬声吞

图 2 四通路立体声系统

四通路立体声唱片要求在唱片的槽纹内贮

存四路独立的信息
.

实际流行的有 C D 一 4 唱片

和编码唱片
.

c
--D

4 表示
“

兼容的分离制四通

路
” ,

它是 4一 4 一 4 系统
.

编码唱片有美国哥仑比

亚公司的 SQ 制和 日本三洋公司的 Q S 制两 种
,

它们的差别仅仅是信号混合的比例不同
,

一种

引用反相关系
,

另一种在编码中引入一些相移
,

应用声学
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图 4 c 〔卜月唱片上相纹内的信号频谱

都是 4一 2一 4 系统
.

1
.

C D
一 4 唱片

C D 一 4 唱片的槽纹中
,

除了双通路立体声

的左右两通路外
,

还有附加信号
.

四路信号 与
,

L , , R r , R ,
组合后

,

把 ( L l + L ,
) 置于左壁

,

把 ( R f + R a) 置于右壁
.

频率范围都为 50 一

1 , 0 0 0 H : ,

和双通路立体声一样
.

正是把前后

通路的信号加在一起
,

四通路立体声就变成双

通路立体声
,

具有了兼容性
.

此外
,

( fL 一 L ,
)

和 (凡 一 R ,
) 信号则用调频方法调制在 3 k0 H :

载波上
,

使其频率范围变为 20 一 4 k5 H z ,

再分别

与 (乙 f + 乙户 和 (凡 + R力 信号 一起 刻 在

左壁和右壁上而不会发生干扰
.

图 4 给出 C卜4

唱片槽纹内信号的频谱
.

重放 C
--D

4 唱片时需要专用的 解 码 器 进

行解码
,

先把 (与 一 L a) 和 (凡 一 R b) 信号

恢复到 50 一 1 5 0 0 0 H :
范围

,

然后通过矩阵获得

如下信号
:

( L f + L ,
) + ( L f一 L ,

) ~ Z L r ; ( L f + L ,
)

一 ( L r一 L ,
) ~ Z L , ; ( R r + R ,

) 一 ( R ,一 R b
)

~ Z R一; ( R r + R b
) 一 ( R f 一 R ;

) ~ Z R ,
.

因

此 c D一 4 唱片载有四通路立体声的全部信 号
,

属于 4 一 4一 4 系统
.

它的缺点是唱片槽纹中包含

高达 4 5k H z
频率的信号

,

对于典型的双通路立

体声拾音器来说
,

无法正确随纹
.

为了放唱 C D

一 4 唱片需要特殊形状的唱针
.

最近研制的激

光唱片
,

有可能满足这种宽频带要求
.

声音用

二进制数字形式记录下来
,

放唱片不用唱针而

用激光束
,

因而避免机械接触和磨损
,

展宽的频

率范围可以安排上述四通路声的信息
.

( 2 ) 编码唱片

编码唱片允许使用普通双通路拾音器重发

四通路立体声节目
.

在录制时
,

先用编码器将

四路传声器信号组合成两路复合信号
.

因为不

用调制技术
,

所以这两路复合信号都在声频范

围内 (频率最高到 1 k5 H )z
,

重放时可以用双通

路立体声唱机
,

也可以经专用解码器将两路复

合信号重新恢复为四路信号
,

用四只扬声器重

放四通路声
.

编码唱片的优点是
,

录制唱片的方法不需

太大变化
,

与双通路声兼容
,

可直接用于立体声

调频广播
.

其缺点是
,

一旦四条传声器通路混

合成两路复合信号
,

就没有办法把它们恢复成

原来的样子
.

4一 2一 4 系统的通路间不可避免会

有串音
,

因而降低了通路的分离度
.

下面举例

说明这种情况
.

如果接收时只有左前信号
,

其

值假设为 1
.

0 ,

四路输人信号 (其中三路为琴 )经

编码组合成两路复合信号
,

在放声时
,

通过解码

器重新恢复的四路输出信号并不完全与原来的

四路输人信号相同 (见表 1 )
.

如果原来只有左

前信号 (肠 )
,

放声时除了左前信号外
,

尚有左

后信号 ( L二) 和右前信号 (玛 )
,

但其声压级低

3 dB ,

因此与四只扬声器对称的听众感觉到的

声音来自左边
.

但是在其它位置上听众所感觉

到的声象
,

可能发生畸变
,

这种现象比 4 一 4
一 4 系

统要严重得多
.

为了解决这种听众位置不同引

起的声象千扰问题
,

可以用逻辑电路
.

如果接

收时只有 乙 ,信号
,

放音时除 玛外
,

尚有 玛和
L二信号

,

但它们比 写 低 3d B
.

可以用自动检

侧电路求出信号最强的通路
,

然后降低其它通

路的增益
.

这样就使坐在左后扬声器附近的听

众仍感觉到声音来自左边
,

因为这时从左前扬

声器传来的信号较强
。

表 1 4 一 2一 4 系统串音的一个例子
ld比工六曰,了,了l11,

.盈
nU0
nU工ù

.

一LRLRù
.一.lln. 1/一lin曰nùn.Uó̀.一RLLR.

4 一 2 一 4 系统的编码方法不是唯一的
,

可以
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表 2 4一 2一呼系统的编码信号和解码信号

Q S 制 SQ 制

复合信号 : 左通路

右通路

解码信号 : 左前信号

右前信号

左后信号

右后信号

Lr = 0
.

9 2 L r + jo
.

9 2Lb + 0
.

3 8R I + j 0
.

3 8R。

R r 二 0
.

92 R护一 io
.

9 2 R r + 0
.

3 8L I一 z o
.

3 8Lb

L争二 L r + 0
.

7 1 (R r + jL
,
)

R } = 左 I + 0
.

7 1 ( LI 一 i凡 )
L忘= aL + 0

.

7 1 (aR 一 i L
。
)

R忘~ R ,
+ 0

.

7 1 (与 + iR
,
)

L T = 勾 一 oj
.

7 l L。 + 0
.

7 l aR

rR = 马 一 0
.

7 1.L + 10
.

7 1凡

乙争= 乙 r = fL 一 10
.

7 1 .L 十 O
.

71 .R

R } = R r , lR 一 0
.

7 l .L + j o
.

7 1凡

马 二 L。 + 10
.

7l IL 一 0
.

7 1马

R落= R , 一 i o
.

7 1 R I + 0
.

7 l L r

采用各种方法来实现
,

每种方法的串音程度不

同
.

目前至少使用着两种矩阵制唱片录音系统
,

即 Q S 制和 SQ 制
.

它们都能够给出四通路立

体声的效果
,

虽然比 卜 4 一 4 系统稍差些
,

但其设

备简单
,

与双通路立体声有兼容
.

表 2 给出二

种矩阵制编码方式
,

其中 s Q 制的矩阵只利用

每条通路中四个信号 中的三个
,

因此其分离度

较好
.

四
、

四通路立体声广播

三
、

四通路立体声磁带

录音和放音

用磁带记录和重发 4 一 4 一 4 系统的立体声似

乎最为简单
,

只要磁带上有四条独立的磁迹
,

这

是使四通路立体声节目具有最佳立体感所必须

的
.

但在实践 中
,

四通路立体声磁带录音和放

音问题
,

一直没有很好解决
.

盘式四通路立体

声磁带录音机价格昂贵
,

无法普及
.

而卡式录

音机的磁带通常有 8 条等宽度磁迹
,

它可以组

成两个四通路立体声节目
.

但卡式录音机只适

于放声
,

因此不能满足使用要求
.

四通路盒式

磁带还从未实际应用
.

虽然有可能使用盒式磁

带的所有四条磁迹
,

来记录一个四通路立体声

节目
,

但这样会使四通路立体声盒式磁带与现

有盒式立体声录音机不具有兼容性
.

因此获得

盒式磁带专利权的菲利浦公司反 对采用
.

另

一方面
,

菲利浦公司曾建议把 已 经相 当窄的

3
.

8
~ 盒式磁带分成八条磁迹

,

这样将有兼容

性
,

但是目前磁头工艺不能保证优良的特性
,

所

以民用电子工业拒绝采用这一建议
.

因此
,

目

前仅有少数厂家继续研制四通路盒式磁带
,

但

几乎没有录音节目
。

应用声学

四通路立体声也可用于广播
.

最早的四通

路立体声广播是使用两套立体声调频广播
,

缺

点是不具有兼容性
.

为了与导频制立 体声广

播兼容
,

四通路立体声广播传 送 下 述 四种 信

号
:

s :

~ L r + L , + R r + R , ; 5 2

~ ( L f + L ; )

一 ( R f + R ,
) ; 3S 一 ( L r + R f ) 一 ( L , + R a

) ;

s 、 ~ ( L r + R ,
) 一 ( R f + L ,

)
.

上述四种信号
, S :

具有全部信息
,

放置于

主通道供单通路收音机接收
, s ,

具有左一右信

息
, 5 3

具有前一后信息
,

它们用正交调制方法调

制于 38 kH z
载波

,

s’ 对 7 6k H z
载波调频

,

但只

传送上边带
,

这样就不妨害 SC A 信号
.

上述

四通路立体声广播信号的频谱如图 5 所示
.

虽

然还有许多方案
,

但工商业界多支持用编码唱

片进行四通路立体声广播
,

即采用 4 一 2 一 4 系统

进行广播
.

第 3通路

+ L一)

匀+ 玩+ R护+ R a

一一一一一一一一一

))) ,,,,,,,,

`̀ 一一

( L l+ 尺 , )一 ( L
一+ R。 )

砍
.

侧盛吕

主值号 第 2 通路
(石 I+ 与 )一 ( R ` + 况r )

同相位通路

图 5 一种四通路立体声广播方案的信号频谱

(下转第 2 7 页 )



(
a

) 心脏短轴图象
, 取样容积置于主肺动

脉内肺动脉瓣的远侧
.

普勒技术的优点
,

为心脏疾病的无创伤检查提

供了有效的手段
.

应该指出
,

以上工作是在我

们对脉冲多普勒技术刚开始使用时做的
.

一例

假阳性和 1 例假阴性病人
,

按现在经验
,

我们认

为有可能得到正确诊断
.

作者对 40 例先天性
J

合脏病人的脉冲多普勒检查
、 二 线和心导管检

查与手术结果作了对比分析
,

看到脉冲多普勒

检查较
x
线结论更为明确

,

与心导管检查的绝

大多数结果一致
.

(另文发表 )
.

随着临床经验

的积累和诊断准确率的提高
,

做到部分或大部

取代心导管造影是可能的
.

但是这种技术也有

局限性
,

如对于心脏复杂畸形病人的诊断较为

困难
,

还需要心导管等其它检查综合判断
,

作出

诊断
.
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( b ) 收缩期向下的频谱由肺动脉内正常血流产生 ;舒张期

向上的频谱是由动脉导管来的血流产生
,

频移大于 3k H .z

由频谱知
,

舒张期的射血时间只占整个舒张期的 2 / 3
,
说

明病 人合并有肺动脉高压
.

图 10 动脉导管未闭时的血流频谱图 [ 4 1

[各 ]

四
、

结 束 语 [ “ 」

[ 7 ]

双功能显象仪集中了 M 型
、

B 型和脉冲多

J
.

M
.

R e i d e t 足改l
,

R 毛
.

s t l一 I (
’

M I弓E
, ] 9 6 9

,

1 0
.

D
.

W
.

B 让
e r ,

I E E E T r a ,`、 S U
一

1 7
,

3 ( 19 7 0 )
,

1 7 0
.

5
.

L
.

J hO
n s o 一l ,

D
.

W
.

I玉子一k e r e t a l
,

C艺r 。 ,` l a艺落摊
-

鑫8 ( 19 7 3 )
,

8 10
.

5
.

J
.

G o l d b e r g e t a l
.

C i ,、
·
,` l a t i仍。 ,

5 8 ( 1 9 7 8 )
,

14 7
.

J
.

G
.

S et
v e n o o n e t a l

.

C ￡r
邝 z时 `此

,
5 5 ( 1 9 7 8 )

,

3 2 2
.

J
.

G
.

S t e v e n s o ,、 e t a l
,

C笼r 亡,` la 亡乞。 ” ,

5乐一60 ( , u p p l

1 1 ) ( 1 9 7 9 )
,

1 1 2 0 6
.

F
.

E
.

B a l
·

b e l、 D
.

W
.

}考;一k e r e t a l
.

I E E E 夕 )
·

a 呢召
.

B ,口 m e d
,

E 朴口
.

B M E
,

2 1
一

2 ( 1 9 7 4 )
,

1 0 9
.

.
扣` 4 ` J ` 4 ` 诵止

`

今` 诵` 确 ` J ` ~
`` J 凡

.

为乙 ~ 扮̀ 诵止 4 ` 一 , ` 碑止 4 ` J 止 J ` 诵` 4 ` 诵` 礴止司` J 心 J 心 J `
.

寺` 诵止 目

杯 令` 诵心司比韶此
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(上接第 45 页 ) 和高音扬声器不应 当被家具或 其它 物 体 阻 挡

住
.

听众应该坐在靠近扬声器主轴的地方 (在

五
、

四通路立体声扬声器的布置 45
。
范围内 )

,

如能面向扬声器则能听到较多高

频声
.

如果扬声器靠近墙面
、

墙角放置
,

则能增

大多数人愿意从房间装饰角度要求整齐美 加低频声
,

因此每只扬声器的声学环境将决定

观的观点来布置扬声器
.

但这种位置并不提供 它在低频
、

中频和高频之间的音色平衡
.

当然

最好的发声
.

一般说来
,

扬声器的布置只能采 四通路立体声的四只扬声器不可能处于相同声

用视觉和听觉要求的折衷方案
.

但可 以 估 计 学条件下
,

这种差别可用放大器上四个单独的

到
,

凡是双通路立体声扬声器布置中遇到的问 音调控制器来补偿
.

扬声器到听众的 距 离 不

题
,

在四通路立体声中都会有
,

并且更难以解 同
,

引起响度级不同
,

可以用放大器上的平衡控

决
.

制器来调整
.

通常高频声容易被吸收
,

因此中音扬声器 (下转第 32 页 )

应用声学
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组率 j (H
z

)

圈 6 4

mm
T K 板双层坡 ( 2 2 k g /m

.

) 和 1 1

mm
水泥侧花板双层幼 (37坛加今 的用声性他比较

层
,

虽有可能因阻抗失配而使声波反射
,

但此空

气层厚度与声频波长相比毕竟太微小了
,

其作

用也就忽略不计
。

图 7 所示的实验结果
,

说明三层 4

~
T K板

隔墙和两层 6
~

T K 板隔墙的总质量相同
,

但

由于前者的临界频率高
,

使它在 1 00 到 4 0 0 0 H z

范围内的平均透射损失 泞r 提高了 dZ B
.

从 ( 2 )

可知
,

在墙体总质 t 保持不变情况下
,

只有当两

侧墙板的质最相同时 ( m ,

~ , 力
,

才能得到最

大的透射损失
,

即 ( , : ·

m口 达到极大值
.

因

此对两侧墙板的重 t 或厚度作不平衡的布置并

丽 ]2 5 25 0 5的 1(K旧 2 00 0 4仪旧 别 X】0

频率 f ( H
z

)

图 7 三层 呼m m T K 板隔墙和两层

板庵瑞的隔声性能比较

非完全必要
.

图 7的例子只是用来说明临界频

率的影响而已
.
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四通路立体声效果 (环境 声或环 绕 立体

声 )
,

可以用各种扬声器布置方案来获得
.

目前

四通路立体声扬声器的布置还没 有严格 的 规

则
,

收听四通路立体声的方法也不是唯一的
.

听

众应该对不同布置方式做一下试验以选择
.

图

6 给出几种可采用的四通路立体声扬声器布置

方案
.

在图 6 中
,

方案 ( a) 是标准布置方法
,

能产

生较佳的四通路立体声效果
.

听众位于完全对

称布置的中间位里
,

可以获得良好的环境声和

环绕立体声效果
。

如果房间内不允许采用方案

( a)
,

则可采用其它方案
.

例如方案 ( b ) 的环境

声稍差一些
,

但可提供空间感觉强烈的环绕立

体声
。

国翼圈园
( a ) ( 1, ) (

e

) ( d )

遐圈翼(
e
)

图 6 四 通路立休声扬声器的位里和方向

(高保真立体声全文完 )
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