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摘要摘要：学科通常都具有独立的研究对象、独立的学科问题、独特的学科特征以及独特的社会服务功能。本文从3

个方面论述了地理学的属性，进而认识现代地理学的时代特征。① 地理学研究对象的演化经历了由简单向复

杂的变化过程。在研究实践过程中，应充分认识地理系统的复杂属性。② 地理的要素、空间与时间相互融合构

成了独特的学科问题体系，阐述了不同地理问题的本质区别，进而促进解决不同地理问题的技术与方法体系建

设。③“还原论”与“整体论”并举的地理学哲学思维方兴未艾。地理学强调的综合研究在当今时代受到了前所

未有的重视。在新兴学科和新兴技术的支撑下，出现了地理要素和地理系统并行研究的新格局。本文从地理学

研究的基本特征出发，总结了地理学研究的核心问题，探讨地理学驱动机制对地理规律的组合效应。理解地理

学关键特征和时代价值，有助于探索地理学的社会发展契机。
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学科是人类知识体系中的基本单元。成熟的

学科具备基本的理论、方法和技术体系。在人类

科学发展史上，能够长期生存并得到健康发展的

学科都是“有趣、有用、有竞争力”的学科。一般而

言，它们都具有独立的学科对象、独立的学科问

题、独特的学科特征以及独特的社会服务功能。

地理学作为一门古老悠久的交叉学科，具有与其

他自然、人文学科截然不同的学科属性和演化路

径。追溯地理学到形成之初，地理学者主要关注

空间自然和人文要素的描述与形象化的解释。随

着地理学的进一步发展，地理学进入长达半个世

纪对地理过程的深入探讨，力图从地理要素演化

动力的视角阐述地理规律的形成原因。时至今

日，地理学进入系统研究时代，力图在解析地理

要素的基础上，理解地理要素的相互作用和区域

系统的演化规律。本文主要阐述地理学科的固有

特征以及特有的科学问题。通过对地理学的全面

理解，力图认识地理学存在的价值，为发展和提

升地理学找到社会、历史和学科的发展契机。

11 地理学科的本质特征

地理学是研究陆地表层自然、人文要素及区域

系统的时空格局、变化过程和动力机制的学问[1]。

11..11 地理学研究对象随着学科进步存在着由简单地理学研究对象随着学科进步存在着由简单

向复杂的演化过程向复杂的演化过程

地理学研究核心关注陆地表层自然和人文要

素构成的有机系统，并将与人类活动关系密切的

海岸带纳入陆地表层的空间范畴。从20世纪后半

叶，一批科学先驱开始倡导用系统科学的思维开

展地理学研究[2~4]。回顾地理学的发展过程，不难

发现，就研究对象而言，地理学经历了单一自然和

人文要素的研究、多种自然和人文要素的研究以

及把陆地表层作为一个完整系统开展研究的 3个

阶段，如图1所示。
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地理环境单要素可分为自然要素和人文要素

两大类，其中自然要素主要包括陆地表层水、土壤、

气候、生物要素，人文要素主要包括人口、经济、政

治、文化、历史等具有明显空间特色的要素[1]。早期

的地理单要素研究以要素的属性特征测量为基

础，开展要素的空间分异规律研究，如土壤地理学

是以土壤本身的物理、化学和生物属性特征测量

为基础，开展土壤分区研究。单要素研究的目的

是理解要素的陆地表层行为，把研究要素视为因

变量，其他地理要素和非地理要素视为解释变量，

并建立因果关系。

地理多要素研究是将陆地表层的自然和人文

多个要素作为整体开展研究。如土壤-水文、生

态-水文、社会-文化、生态-水文-经济等。多要素

研究更多强调陆地表层多个要素相互作用过程，

采用地理区域要素耦合的理念，通过模型模拟实

现对多要素相互作用过程的认识。如生态-水文

模型的目的是刻画生态、水文两个方面相互作用

的行为及其各自要素的时空行为过程。

事实上，陆地表层是一个无法分割的有机整

体，即陆地表层系统。陆地表层系统与其他的机

械系统存在本质区别，它是一个开放系统，无法简

单的用动力学方程描述。因而可以认为：陆地表层

系统是一个多尺度耦合、组织结构复杂、驱动关系

交织、演化具有高度不确定性的复杂的巨系统[5,6]。

从系统的视角开展地理学研究是地理科学观的一

次革命，地理学将开启以认识区域整体行为为目

标、以系统科学以及复杂性的方法为手段的探索

地理世界的新征程。

11..22 地理学特有要素地理学特有要素、、空间与时间相互融合视角空间与时间相互融合视角

无论是自然科学还是人文科学都以研究自然

现象和人文现象的发生、发展以及变化规律为目

的。地理学是研究陆地表层自然和人文要素发生、

发展、变化规律的科学。与其他科学相比地理学研

究表现出3方面的不同：① 面对诸多陆地表层自然

和人文要素，地理学对独立要素、要素群以及全要

素构成的系统开展研究，即研究单要素的个体行

为、多要素的作用关系，同时研究全要素的系统行

为；② 地理学强调陆地表层单要素、多要素和全要

素系统的区域或空间状态特征和过程特征，探讨区

域或空间上的自然和人文要素的分异规律、区域或

空间上的要素相互作用方式与强度以及不同尺度

空间的叠加效应，这是地理学科的核心特征之一；

③ 地理学空间分异规律通过区域或空间的梯度变

化来表达，地理状态随时间的变化体现了地理过

程。总体而言，地理过程是地理要素的时间过程、

地理空间随时间的变化过程、地理要素的相互作用

过程、地理系统的时空演化过程。因而，不难看出

地理学是以要素、要素群、系统为对象，以空间为核

心特征，以时间演化为特色的独特的自然、人文和

社会领域的综合、交叉学科。

11..33 ““还原论还原论””与与““整体论整体论””的地理学思维并存的地理学思维并存

以还原论为主导的自然科学从状态、结构、运

动研究中取得了巨大成就。早期的地理学也沿用

这一思维模式，将陆地表层系统的要素进行结构

拆解，分别建立针对水、土、气、生的研究体系，并

形成了相应的分支学科，作为地理学的亚级学科

存在，构成了现有的地理学科体系。然而，还原论

思维指导下的地理研究割裂了地理要素的内在联

系，忽视了地理作为有机系统的本源特征，因而无

法理解陆地表层的本质。随着系统思想的诞生以

及系统科学工具的逐渐完善，地理学在接受还原

论思维的同时，从实验科学的研究方式开始构建

整体论的思维逻辑，开展大量要素群的耦合研究，

探索陆地表层系统的研究，进而提出将陆地表层

系统视为复杂系统来开展研究[6]。

22 地理学的学科基本特性

成熟的学科表现在其理论、方法和技术体系

的完善程度，还表现在学科基本问题的独特性和

系统性。地理学的基本问题是基于学科基本特点

而存在的。

图1 地理学多层级研究对象的构成

Fig.1 The composition of the multi-level research objects of

Geography
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22..11 地理格局与地理空间特征的探索是地理学研地理格局与地理空间特征的探索是地理学研

究的主要特点究的主要特点

地理格局是地理现象在区域和空间结构上的

表现。地理格局是变化的，包含着地理要素相互

作用的丰富内涵，因此地理格局是十分重要的地

理特征。在经典地理学研究中，对地理格局的研

究有 2个特点：其一，针对地理单要素的空间分布

与空间结构的划分，如气候区划、植被区划、土壤

区划等。其二，力图理解地理区域与地理空间的

稳定状态。一般而言，用地理要素多年平均值表

达一个特定区域的地理要素的空间分异特征。经

典地理学格局研究建立了一系列区域研究的标准

规范，为认识地理区域特征提供了扎实的基础。

另一方面，随着科学研究的深入发现，自然界在不

同时间尺度上格局变化呈现出多周期的复杂变化

特征，尤其是在人类活动的胁迫之下，地理格局的

演化表现出强烈的、非线性的趋势性变化特征。

事实上，地理格局处在不断的变动状态中，当今地

理学研究的目标一方面是研究稳定的地理格局特

征，另一方面，是捕捉地理格局变化的规律，而不

是简单地通过多年观测数值的平均化而忽略掉那

些格局变化的高频特征。

从静态到动态的格局研究是地理学格局研究

的发展趋势，也是学科发展的必然需求。地理学

在这方面已经取得了一些成就，如史培军等利用

1961~2010 年气温和降水量的变化趋势值、波动特

征值定量识别了中国气候变化的格局特征, 并结

合中国地形特点，以县级行政区划为单元，实现了

中国气候变化区划[7]。但是，基于地理多要素和地

理系统格局的研究尚显不足，其原因在于科学界

尚未找到有效的划分地理多要素相互作用的研究

方法，实际上区域系统综合研究方法尚不成熟。

同样，也未找到地理系统的表达方式，这是地理学

面对的严峻挑战之一。

22..22 地理学研究的核心是探索地理时空过程地理学研究的核心是探索地理时空过程

地理过程是随时间和空间变化的地理格

局 [8,9]。地理过程是地理学研究的核心内容，是解

释地理格局的基础，是理解地理机制的关键，是实

现地理服务的前提。

从地理学视角可将地理过程分为时间过程与

空间过程，针对地理要素的行为方式可分为物理过

程、化学过程、生物过程与人文过程。地理过程研

究是将地理要素的物理、化学、生物和人文变化结

果，或多要素、多过程相互作用的结果映射到时间、

空间维度上，实现陆地表层要素行为方式的地理学

解释。反之，可以从陆地表层要素物理、化学、生物

和人文过程理解地理格局、地理过程的形成机制。

空间现象的描述是地理学研究的基础。地理

过程研究的本质是认识地理要素如何相互作用与

相互影响，揭示地理现象时空演变规律。众所周

知，地理现象纷繁多样，在开展以描述地理特征为

目的的过程研究时，更加强调以服务社会为目的

的过程研究。这一目标的转变给地理过程研究带

来了两方面的深刻影响。其一，从以单要素为重

点的地理过程研究向以多要素相互作用为主体的

研究转变。随着多要素相关作用研究的深化以及

对陆地表层系统耦合方式和集成方法的拓展，地

理系统的研究将被提到日程上来。其二，从地理

学意义上，地理现象的时空变异规律是永恒的研

究主题。在时间上更加强调理解地理对象的变化

幅度、周期和频率，在空间上更加强调理解地理对

象的空间变化梯度、尺度效应以及区际联系。回

顾地理学近半个世纪的发展历程，过程研究是地

理学最为辉煌的篇章。

22..33 地理过程驱动机制是理解地理规律的重要基础地理过程驱动机制是理解地理规律的重要基础

对于发生于陆地表层的自然和人文现象时空

格局及变化过程，均受控于自然内营力、自然外营

力和人类活动的驱动（图 2）。由于传统地理学研

究的时间尺度集中在千年、百年和年季尺度，空间

尺度集中在地方和区域尺度，长期以来地表格局

与过程研究以外动力解析为主，进而理解陆地表

层水、土、气、生和人的行为，以及各要素的相互作

用关系。随着地理学研究时空尺度的拓展，地球

内动力对地表过程的影响成为认识地表过程不可

缺少的重要动力因素，地表过程的认识迫切需要

从岩石性质、构造运动等方面加以理解。地理机

制研究逐渐从单一外动力源向内外动力源转变，

为解释地理过程的驱动机制创造更加合理、科学

的逻辑基础。人类社会进入工业化以来，人类活

动对地表状态、变化过程的影响越来越大，已经成

为陆地表层变化过程的又一新的动力源。今天的

人类活动已经成为与地球内动力和地球外动力同

等重要的改造地表过程的强大营力之一。由于地

球内动力、外动力和人类活动驱动力的作用范围、

作用强度、作用方式、作用时间/空间尺度存在着明

显的差异，针对不同的地表过程从特定的角度研

8
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究和理解其动力学机制是地理学发展的时代需

求。地球内动力、地球外动力和人类活动驱动力

存在复杂的叠加效应，使得地表状态和变化过程

更加复杂，因而科学理解陆地表层的动力驱动方

式是认识陆地表层变化规律的科学基础。

22..44 三维解译的地理学科问题三维解译的地理学科问题

理解学科问题是学科发展的基础，解决学科

问题是学科进步的标志。地理学作为一门区域特

色明显、对象结构复杂、尺度变异多样的学科，形

成了特有的学科问题体系。从研究对象上看，有

侧重地理环境的“单要素”，有侧重相互作用的“多

要素”，有侧重陆地表层系统的“全要素”。从研究

尺度上看，有侧重分子水平、地方、年季的小尺度

研究，有侧重自然和人文个体水平、区域、十年至

百年的中尺度研究，有侧重陆地表层不同复杂程

度的区域、全球、千年至万年的大尺度研究。从学

科问题上看，地理学基础问题是陆地表层的格局

特征，地理学核心问题是陆地表层的时空过程，地

理学本质问题是陆地表层演化的动力机制。

地理对象、地理问题和地理尺度从3个维度构

成了地理学科问题体系（图 3）。回顾以往的研究

发现，陆地表层单要素研究、地理格局研究取得了

突出的成就，针对这些研究建立了系统的技术和

方法体系。自20世纪80年代以来，针对陆地表层

多要素研究和地理过程的研究取得了显著的成

绩。自 2010年以来，地理学尝试开展陆地表层系

统的研究，引入系统科学的思维，逐渐形成陆地表

层多要素研究的观测体系和研究思路，并开始良

好科学实践。

33 地理学科面临的挑战与机遇

地理学科本质特征是区域性，地理学科的短

板是对区域综合特征的认识不足，地理学科的现

实瓶颈是缺乏理解陆地表层系统复杂性的技术手

段。随着物联网、大数据、云计算和人工智能等新

技术的不断涌现，为地理区域性、综合性和复杂性

研究提供了良好的机遇[6]。同时，在时代变革的今

天，地理学者面临理解新时代、顺应新时代和驾驭

新时代的严峻挑战。

33..11 空间易通性空间易通性、、环境的快速变化与可控性对地环境的快速变化与可控性对地

理区域研究提出了时代挑战理区域研究提出了时代挑战

交通技术的发展提高了空间运输效率，降低

了空间运输成本，在一定程度上突破了区域自然

资源的空间约束（其实并没有绝对摆脱，运输成

本、时间成本等依然有约束）。通讯技术的发展提

高了地域之间信息沟通的效率和质量，尤其是互

联网和移动互联网技术的不断升级消除了区域之

图2 地理过程驱动机制构成示意

Fig. 2 A diagram of driven mechanism of geographic processes

图3 地理学科问题解析示意

Fig.3 A diagram of parsing Geography issues
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间的信息壁垒。由于气候变化的驱动，全球不同

区域表现出较以往更快速的变化特征，从而提出

了从变化的视角理解区域的自然状态与区域行为

的要求。随着新能源技术的不断升级，能源成本

不断降低，在一定程度上改变了区域环境条件的

约束。新型合成材料已经成为传统自然资源的部

分替代品，突破了自然资源的属性约束。以上种

种可以看出，人类的生产行为、生活行为弱化了区

域性约束，因此传统地理学研究的空间环境差异、

空间资源约束和空间距离可达性方面临着前所未

有的挑战，空间要素关系、环境变化速率、空间移

动成本、空间移动效率和空间移动风险将日益成

为地理学区域研究关注的重点。

33..22 地理综合性研究能力不足给地理学理论提升地理综合性研究能力不足给地理学理论提升

造成了巨大障碍造成了巨大障碍

地理综合是传统地理学的重要特征之一。回

顾地理学综合研究历程，可分为如下 3 个演化阶

段：一是用地理自然和人文现象以及其表征指标

的区域排列刻画区域综合特征；二是在地理信息技

术支持下，对特定地理区域自然和人文现象以及其

表征指标进行空间叠加，用于精细刻画区域综合特

征；三是强调特定区域自然和人文要素的相互作

用，基于地理过程理解区域的整体特征以及内部的

空间分异过程，力求解析区域综合特征的发生本

质。在国家自然科学基金支持下，黑河流域生态-
水文多要素间的集成研究取得了突出成果 [10~12]。

总体而言，地理综合研究至今尚未建立完善的方

法体系，成为地理学发展、升级的主要障碍。

33..33 复杂地理系统解析是地理学发展的重要途径复杂地理系统解析是地理学发展的重要途径

作为地理学的研究对象，陆地表层是一个复

杂系统，因而复杂性构成了地理学研究的第3个重

要特性[6]。对陆地表层系统结构的认识，从不同的

研究视角存在着多重定义，可分为：① 要素系统：

以单一的自然和人文要素变化过程作为函数、相

关要素为变量进行不同异质空间的关联，构成的

要素系统（如水文系统）；② 区域系统：以特定区域

整体变化作为函数、表征区域的关键自然和人文

要素为变量，通过刻画区域要素相互作用的本质

过程，表达区域整体的时空特征。

解析复杂地理系统的关键在于对陆地表层过

程的耦合解析，一方面要理解地理空间耦合、地理

要素耦合、地理界面耦合、地理空间尺度耦合、地

理耦合解译等过程；另一方面，解析地理耦合可以

识地理要素、空间、尺度、界面等结构关系和相互

作用关系，同时为实现地理集成提供逻辑基础，进

而从过程和机理上实现地理综合。诚然，地理综

合研究一直止步不前，其原因在于地表过程的复

杂性和地理复杂系统研究方法的匮乏。自20世纪

80年代以来，复杂性科学的兴起为理解复杂地理

系统提供了更多的方法支撑，也为突破地理综合

研究的瓶颈提供了方法选择。

人类社会发展进入了新时代，科学技术以崭

新的姿态推动了学科进步与研究范式的更新。高

速移动网络提升地理信息传输能力，使移动计算

成为可能；广域物联网络创造了高时空密度的地

理数据资源，使数据驱动研究成为现实；高性能云

计算工具突破了计算障碍，使多要素、多过程、多

尺度地理系统的解析更加通畅；全景人工智能方

法的应用，使破解地理系统的复杂性找到新的路

径。地理学研究进入新思维、新数据、新方法和新

认识的时代。
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Nature and Basic Issues of GeographyNature and Basic Issues of Geography
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AbstractAbstract: A discipline has typically the following four key features, namely independent research objects, inde-

pendent research questions, unique characteristics, and unique social services. This paper first discusses the na-

ture of Geography from three aspects, to reveal the characteristics of modern Geography. First, the research ob-

ject of Geography is changing from simple to complex evolution. In performing geographic research, we

should well recognize the complexity of geographic systems. Second, the framework of geographic research

questions is structured by the fusion among geographic features, space, and time. This paper explains the essen-

tial distinction between different geographic research questions, which promotes the development of the meth-

ods and technologies for answering these questions. Third, the philosophy of combining reductionism and ho-

lism is growing continuously. A new pattern of research has been formed based on new disciplines and tech-

nologies, which is the parallel development of the research on geographic features and that on systems. This

paper then identifies the essential characteristics of geographic research, summarizes the key research ques-

tions in Geography, and discusses the multiple effects of driving mechanisms on the laws of Geography. An un-

derstanding of the fundamental characteristics and the modern value of Geography illustrated in this paper will

be contribute to the societal development of Geography.

Key wordsKey words: nature of Geography; basic issues of Geography; pattern-processe-mechanism
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