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l 地质背景

纳哥金矿共有矿体 17 个
,

普查储量 6 t( 其中> 3 9 八 的约 1
.

Z t) ” 。

矿区位于贞丰县城东约 20 k m 的鲁容乡
,

北盘江与清水江的三角地带内
。

属于扬子准地台

扬子台褶带的南西缘
,

东有北西向的娅都一紫云深大断裂
,

南有东西向的百色深大断裂
,

西有

坡坪断裂
,

矿区即处于上述构造所包围的赖子山背斜向北倾没端
。

区内最老地层为石炭系上统

马坪组
,

分布于背斜轴部
,

两翼依次为二叠系
、

三叠系
,

由一套碳酸盐岩及碎屑岩组成
。

金矿赋

存于二叠系下统玄武岩组及上统岭芬组中
。

本区处于滇黔桂金三角成矿大区
、

黔西南成矿 区
、

北盘江成矿亚区烂泥沟一纳哥金矿带上
。

该带上 已知的金矿床 (点 )东有烂泥沟金矿床
、

包树金

矿点
,

南西有央友
、

册阳
、

麻窝
、

庆坪
,

北西有白层矿点
。

矿区位于矿带北端
,

即纳哥倒转背斜的

南西倾没端
,

是有利的构造部位
。

2 矿床地质特征

矿 区出露二叠系下统茅 口 组
、

峨眉山玄武岩组及上统岭芬组一
、

二段
。

含矿层岩性主要为

细砂岩
、

粉砂岩
、

泥岩
、

凝灰岩
、

凝灰质粘土岩
、

粘土岩及其蚀变产物
。

纳哥倒转背斜为赖子山背

斜的北延部分
,

全长数十公里
;
背斜轴部可见次级褶皱和断裂

,

也是金矿异常及金矿体分布的

主要部位
。

矿区断层发育
,

与金矿化及金矿体产出有关的主要为 F , 、

F小 F 1 2

和 F S 。

节理裂隙多

分布于纳哥背斜的轴部及近轴部的断层破碎带内
,

多被石英细脉
、

小脉和微脉充填
,

部分成为

金品位高的矿石 (p D I
,

A u 一

2 )
,

最主要的一组节理倾向 2 7 0
0

~ 3 4 0
0 ,

倾角 1 0
0

一 6 0
0 。

强烈的围岩蚀变局限于断裂破碎带和石英脉附近
,

有硅化
、

脱玻粘土岩化
、

褪色化
、

黄铁矿

化和次生的褐铁矿化
,

与金矿化密切相关
。

17 个金矿体都位于断层上盘
,

单个矿体长 50 一

4 6 0 m
,

平均厚度 0
.

9 ~ 1 3
.

9 0m
,

品位 1
.

0 1一 15
.

2 0 9 八
,

一般 1 ~ 39 / t
。

矿石类型
:

(1 )高品位凝灰

质粘土岩型
:

由于其中硫化物淋失
,

在地表形成浅灰色氧化矿石
,

多孔疏松粉末状 ;可见 0
.

1 ~

IOm m 孔径的空洞
;
深部矿石呈深灰色

,

黄铁矿星散状分布
; 主要由粘土质

、

火山碎屑
、

铁质星

散状浸染和石英微屑组成
,

为 A u 一

1
,

A u 一

2 的主要矿石类型
。

(2) 蚀变玄武质火山碎屑型
:

火山

灰胶结大量玄武质火 山角砾和部分凝灰质角砾
、

玻屑及浮岩块等而成
,

具玄武岩结构
。

碎屑呈

次圆状
,

粒径 1一sm m
,

角砾均 已变为粘土质或石英
、

高岭石等
,

硅化强烈
,

为 A u 一

9
、

A u 一

4 的主
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要矿石类型
。

(3 )硅化砂质粘土岩型
:

由硅化形成浅灰一灰白色
,

多细孔
,

以粘土质为主
,

次有石

英
、

斜长石砂屑等
。

为 A u 一

6
、

A u 一

7
、

A u 一

8 的主要矿石类型
。

此外
,

还有褐色
、

紫红色含铁粘土岩

型及含铁锰质石英脉型低品位金矿石
,

见于 A u 一

3
、

A u 一

1 0
、

A u 一

12 金矿体
,

品位< 2. 0 9 八
。

在黔西南所有微细浸染型金矿区内
,

还未见哪个矿区出现如本矿区这样独特的现象
:

厚大

的石英脉大量出现
。

这些石英脉呈似层状
、

透镜状沿矿区断裂破碎带分布
。

脉体断续延伸>

2 0 0 Om
,

短者几米
,

一般几十米
、

百余米
;
脉带宽者达 4 0m ;

脉厚 1 ~ Zm 者常见
,

< 0
.

sm 者普遍

存在
。

脉体呈白色
、

乳 白色和铁质浸染
;
石英颗粒粗大

,

达 3c m 以上
,

反映结晶缓慢
;
脉体为块

状构造
,

组分单一
,

少见硫化物
; 石英脉具各种构造现象

;
部分脉体呈碎裂碎块状

。

石英脉在平

面上与金矿体相邻或相伴
,

部分和蚀变围岩角砾一起构成金矿体 (A u 一

3
, 一

1 0
, 一

12 ) ;
各矿体中同

样存在大量的石英细脉和微细脉
,

呈 网脉状穿插
,

可见矿体的形成与石英脉密切相关
。

3 地球化学特征

有色地质五总队在该区的 l : 1 0 0 00 和 1 : 2 5 0 0 0 化探扫面确定了金
、

砷的背景值分别为

3 X 1 0 一
’

和 2 5 x 1 0 一‘
,

异常下限值分别为 10 x 10 一
’

和 1 00 x l o一 ‘
。

金砷异常重叠性较好
,

浓集中

心基本吻合
,

体现了金砷密切关系
,

说明砷是该区找金的最好指示元素
。

石英包裹体多且大
,

形状各异
,

以不规

n = 5 4 8

n = 3 4

则状为主
,

一般成群分布
,

边界较清晰
,

以

气液型为主
,

有少量纯液体型和微少气体

型
。

包裹体大小从
n ~ 50 林m

,

多集中于 5 ~

15 o m (图 1 )
,

平均为 一1
.

3以m
。

说明脉体是

在缓慢降温情况下结晶的
。

气液 比从 。%

~ 7 5 %
,

集 中 于 10 % ~ 25 %
,

平 均 为

24
.

1 %
,

具温度不高的热液特征
。

3 4 个包裹体的均一温度范围为 1 30 ~

2 5 0 ℃
,

平均 1 98 ℃
,

反映成矿属 中偏 低温

(图 1 )
。

与 区 域 同 类 型 金 矿 相 比 (表

l) [l 一 ‘〕
,

同属一个温度范围
。

包裹体成分分析结果 (表 2) 与湘黔地

区部分脉型金矿富矿样品相比[5j
,

成矿 流

体中 e o Z

含 量 较 高
,

H Zo 量 大
,

而 e H ; 、

H Z 、

K + 、

e l一和 5 0 ; , 一
偏低 ; 矿区 N a + / K +

比含金 矿 石 高出 3 倍
,

而 N a + /( c a 2+ +

M g ’

+) 比含金矿石高出几十倍
,

F 一 / cl 一
低

08l�令�

000000口50505nJg‘,‘11

�夺�翻壕

翻
场

O~月08御吊目0砚目0610.0 1伪工001
一乃 0 .月 0

.月
, 叫 , 叫 O J e 孟

大 21
、 沮度 (℃ )

图 1 包裹体大小
、

均一温度直方图

于湘西而与黔东类似
,

c 0 2

/ H
: 0 比湘黔地区大多数内生金矿高

,

说明流体中富含 c o :
和 N a+

。

与金三角等地 区部分同类型金矿相比〔‘
·
’

,

卜
‘〕

,

N a+ / (C a , 十 十M g ’+) 比值最高
,

F 一 / cl 一和 (C H ;

十 c o + H Z
) / c o : 比值偏低

,

说明矿区成矿流体在微细浸染型金矿床中
,

N a+ 和 c 0 2

含量同样

是很高的
。
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表 1 徽细沮染型金矿的成矿沮度

矿矿床(点))) 成矿温度(℃ ))) 平均沮度(℃ ))) 备 注注

纳纳 哥哥 1 3 0 ~ 2 5 000 19 888 三岔河为雄黄样品
,

其他为石英
;
本文文

大大丫口口 2 1 7 ~ 2 4 000 2 2 77777

三三岔河河 1 6 5 ~ 2 7 000 2 1 77777

111115 2 ~ 2 4 999 1 9 555
·

成矿主期样品
,
据李文亢等

,

1 9 8999

板板 其其 15 0 ~ 2 5 000 2 3 00000

东东北寨寨 17 0 ~ 2 0 000 1 8 000 矿化主阶段
;
据郑明华等

,

1 9 9 000

水水银厂厂 16 0 ~ 2 0 000 1 8 000
·

成矿早期
,

萦木由为方解石
;;;

·····················

据何立贤等
,

1 99 333
紫紫木由由 10 0 ~ 1 2 0000000

丫丫 他他 2 0 0 ~ 3 0 0000000

金金 牙牙 2 2 0 ~ 3 0 00000 据秦建华等
,

19 9 111

滇滇东南南 15 0 ~ 2 7 00000 据魏展环等
,

19 9222

川川西北北 17 0 ~ 2 4 00000 据高质彬
,

19 9 111

卡卡林金矿矿矿 1 8222 据浦边彻郎等
,

1 9 8 666

表 2 矿区流体包裹体成分 (略 / s)

矿矿 床床 样数 H Z c H ; c o c o : F 一 e 一 5 0 与一 K + N a + e a Z + M g Z + H : 000

纳纳 哥哥 1 0
.

0 6 3 l
.

3 6 0
.

0 0 2 5 5 0
.

l 5 2
.

8 0
.

0 0
.

4 9 2
.

6 7 0
.

0 0 0
.

0 45 1 0 3 444

11111 0
.

08 6 2
.

0 4 l
.

8 6 l 1 2 0
.

05 4
.

9 0
.

0 0
.

6 3 5
.

l 9 0
.

5 0 0
.

0 2 4 l 0 9 444

11111 0
.

07 8 l
.

7 0 0
.

9 3 l 6 3 0
.

25 5
.

0 0
.

0 0
.

5 3 3
.

7 1 0
.

0 0 0
.

0 3 3 1 0 3 444

平平 均均 3 0
.

0 7 7 1
.

70 0
.

9 3 1 7 6
.

7 0
.

15 4
.

2 0
.

0 0
.

5 5 3
.

8 6 0
.

l 7 0
.

0 3 4 1 0 5 444

宜昌地质矿产研究所测试

矿区氢
、

氧同位素测试结果 (表 3) 在 J D
一

J ‘. 0 。2 。

关系图上有一个样品属于原始岩浆水
,

另

一个位于其边缘
,

而区域同类型金矿的大多数据[81 呈星散状分布于原始岩浆水和变质水内及

其附近
,

离大气降水线较远
,

即流体可能来源于岩浆
。

表 3 纳哥氮权同位素组成

样样号号 矿 物物 d D 编S M O WWW d ’B O 喻 S M O WWW 占, , 0 。 : o 编计算算 备 注注

MMM 工。。 石英英 一 7 3
.

000 17
.

0 999 5
.

4 333 d , , 0 “ : o 编用 1 0 0 o ln a 石井水 = 3
·

0 5 XXX

MMM 峭::: 石英英 一 6 7
.

333 2 1
.

0 222 9
。

3 666 1 0 ‘T
’

2 一 2
.

0 9
.

* = 1 9 8℃计算算

宜昌矿产地质研究所测试

4 矿床成因讨论 [9j

从上述可见
,

纳哥金矿以大量的石英脉而与黔西南的其他金矿不同
。

这些脉体沿断层破碎

带分布
,

规模有时比脉型金矿的还要大
。

脉 体与金矿体成对或相伴产出
,

矿体或产于脉侧的蚀

变岩石
,

或位于脉体中
,

细小的石英脉本身就是矿石的组成部分
;
断层破碎带一石英脉一矿体

的密不可分关系
,

反映了成因信息
。

化探表明
,

矿区金的背景值< 3 x 1 0 一 。
,

区域资料也显示二

叠系
、

三叠系乃至石炭系地层含金量平均最高不过 2
.

1 x 10一
。

包裹体研究表明
,

流体晶出时
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形成气液型为主的包裹体
,

即脉体是在偏低温条件之下 (均一温度为 1 30
。

~ 2 50 ℃ )缓慢结晶

而成
;
流体中 c o :

和 N a + 浓度较高
,

反映了在纳哥金矿同祥存在这一公认的规律
:

金矿化与

c 0 2
高含量有关

;
氢氧同位素资料显示成矿热液可能源于深部岩浆源

。

综上所述
,

将成矿过程归纳为
:

由深部岩体 (”派生的富含 51 0 2 、

c o Z 、

N a + 和 A u
等的热液

沿深大断裂向上运移
,

在地壳表浅处进入次一级的运矿构造
,

由于温度下降
、

压力减小和热量

的耗散
,

以及作为矿化剂的 H : 0
、

c o ,

与流体产生相分离等原因
,

使热液缓慢运移和结晶
,

热扩

散作用导致大量的金属元素和部分 51 0 :

向脉体两侧运动
,

造成围岩蚀变
、

细小脉体充填节理

裂隙
、

成矿元素在蚀变岩石 中汇集
、

大脉内成矿元素骤减
,

在蚀变围岩中局部形成矿体
。

工作过程 中曾得到贵州有色地质五总队的支持
,

在此致谢
。
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C o m Pa r is o n w it h t h e s a m e t yP e o f g o ld d e Po s it s in th e r e g io n a ls o h a s b e e n m a d e
.

R e s e a r e h

r e s u lt s s h o w t h a t e o n e e n t r a tio n s o f N a + a n d e 0 2 o c e u r r e d in t h e h yd r o th e r m a l s o lu t io n m a y

c o m e fr o m d e Pt h
·

T h e N a g e g o ld d e Po s it 15 fo r m e d in a lo w 一 m id d le te m Pe r a tu re ,
t h e g o ld

,

t h e h yd r o th e r m a l s o lu t io n a n d t h e h e a t m a y e o m e fr o m Plu t o n ie in tr u s io n
·

K e y W
o r d s : fi n e im Pr e sn a t io n 一 t yP e g o ld d e Po s it ; g e o lo g ie a l a n d g e o e h e m ie a l e h a r a e te r is t ie s ;

g e n e s is ; S o u th w e s t o f G u iz h o u P r o v in e e


