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摘 要：随着现代科技的不断发展，电力调度自动化系统已经在各个领域中得到了广泛的应用，其中

在煤矿中的应用也逐渐增多。电力调度自动化系统可以有效提高煤矿的生产效率，降低能源消耗和

成本，同时保证生产安全，具有重要的意义。分析了电力调度自动化系统构成、功能及管理措施。
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电力调度自动化系统是通过计算机、传感器、自动

控制等技术手段，实现对电力生产和配送的自动化管

理和监控。煤矿作为重要的能源行业，在生产过程中

需要大量的电力供应，因此，电力调度自动化系统的应

用对于提高煤矿生产效率、降低能源消耗、保证生产安

全等方面都具有非常重要的意义。

1 电力调度自动化系统构成

1.1 服务器

服务器是电力调度自动化系统中的核心部分，承

担着数据处理、存储、计算和分析等任务，通常由多台

高性能计算机组成，可以通过集群技术实现高可用性

和高性能。服务器主要负责实时数据采集，通过采集

传感器和遥测装置的实时数据，实现对电力系统的实

时监控和控制，对采集到的数据进行处理和存储，生成

历史数据和报表，以便分析和决策，通过对历史数据和

实时数据的分析，为电力系统的运营管理提供支持和

决策依据。

1.2 客户机系统

客户机系统是电力调度自动化系统中的用户界

面，可以通过该系统，实现对电力系统的监控、控制和

管理，客户机系统功能包括数据显示，以图形化的方式

展示电力系统的实时数据和历史数据，包括电流、电

压、功率等[1]。通过客户机系统实现对电力系统的控制

和操作，例如开关的操作、参数的设置等，实现对电力系

统的异常情况进行监控和提示，以便及时处理，对电力

系统的数据进行管理和查询，包括历史数据和实时数据

的查询、报表的生成等，电力调度自动化系统见图1。

2 电力调度自动化系统的功能

2.1 显示运动信息功能

电力调度自动化系统中的显示运行信息功能是该

系统的基本功能之一，通过显示屏或监视器等设备，能

够实时地显示电网的运行状态和各种运行参数，如电

网负荷情况、电压、电流、功率因数等。数据的实时监

控和展示能够帮助电网运行人员及时掌握电网的运行

情况，快速发现电网异常情况，并及时采取调度措施以

确保电网的安全稳定运行。例如，当电网的负荷达到

最大容量时，该功能会立即显示出来，并提示运行人员

进行相应的调度措施，如停止供电、进行限电、切换备

用电源等，以避免电网的过载运行。该功能还能够实

现对电网各部分运行情况的全面监控和数据记录，为

后续的数据分析和调度决策提供重要的数据支持。

2.2 遥控功能

遥控功能是指电力调度自动化系统可以通过远程

控制设备的方式来操作电力设备，例如对变电站开关、

断路器等设备的操作，遥控功能可以通过运行中心的

计算机对电力设备进行远程控制，避免了人工操作可

能带来的安全风险。具体来说，遥控功能可以实现对

电力设备的开关操作，例如对变压器、刀闸等设备的开

关操作。在操作前，运行人员需要先进行身份认证和

权限管理，以确保只有授权人员才能进行遥控操作。

运行人员可以通过运行中心的计算机对设备进行

远程控制，观察设备的状态并进行控制操作，例如对设

备进行开关、分合、升降等操作。同时，系统会自动记

录操作日志，以便后续查询和分析。遥控功能可以大
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大提高电力设备的操作效率和安全性，避免了人工操

作可能带来的安全风险，提高了电力系统的运行效率

和安全性[2]。

2.3 数据库管理功能

数据库管理功能是指电力调度自动化系统可以对

电网运行数据进行采集、处理、存储和查询的功能，运

行人员可以实时查询和分析电网运行数据，以便更好

地了解电网运行情况，优化运行决策，提高运行效率。

数据库管理中，实现对电网运行数据的采集和处理，运

行中心的计算机可以通过各种传感器和监控设备对电

网运行数据进行实时采集，并对数据进行处理和分析，

例如计算电网的负荷和功率等参数。同时，系统会自

动将处理后的数据存储到数据库中，以便后续查询和

分析。在实时查询和分析方面，数据库管理功能可以

提供多种查询和分析方式，例如按时间段、按地域、按

设备等方式进行查询和分析。运行人员可以根据需要

选择相应的查询和分析方式，并通过图表、报表等方式

呈现数据结果，以便更好地了解电网运行情况，优化运

行决策，提高运行效率。

2.4 在线制图功能

在线制图功能是电力调度自动化系统中的一个重

要功能，其主要作用是能够实现对电网拓扑图、负荷分

布图、保护图等进行在线制图，具体来说，当电网发生

变化时，比如新建变电站、线路改造等，运行人员可以

通过在线制图功能实时更新电网拓扑图等相关信息，

以便更好地掌握电网的运行状态。

借助在线制图功能，电力调度自动化系统可以生

成精确的电网拓扑图，清晰地展示电力系统中各个电

力设备的分布、连接关系和状态信息，实现电力系统的

可视化管理，还能够生成负荷分布图和保护图等，帮助

运行人员更好地了解电力系统的负荷状况和保护装置

的运行状态，为运行决策提供科学依据。在线制图功

能的实现需要依靠电力调度自动化系统中的数据采

集、处理、存储和传输等技术，运行人员可以通过计算

机等设备实现在线制图，从而实现对电网的实时监测

和控制，提高电力系统的运行效率和安全性[3]。

2.5 事故自动记录报警功能

当电网发生事故时，系统会自动记录事故发生时

间、地点、原因等相关信息，并发出报警信号，此时，运

行中心的计算机会自动显示事故信息，并发出声音或

光信号，以提醒运行人员注意事故处理。系统还可以

通过短信、电话等方式通知相关的运行人员，以便及时

进行处置。系统根据事故发生的时间、地点和设备状

况等信息，分析事故的原因和影响，并给出相应的处理

建议，帮助运行人员更好地处理事故。

2.6 负荷监控管理功能

负荷监控管理功能可以帮助运行人员实现对电网

负荷的实时监控和管理，该功能可以通过传感器和数

图1 电力调度自动化系统
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据采集系统获取电网负荷数据，将数据实时传输到负

荷监控管理系统中，通过算法和模型对数据进行处理

和分析，以便实时了解电网负荷情况。在负荷监控管

理功能中，运行人员可以通过电力调度自动化系统实

时了解电网负荷情况，并对电网负荷进行监控和管理。

如果发现电网负荷过高或者不平衡，运行人员可以

及时采取措施，如改变分接开关位置、启动备用电源、调

整电网拓扑等，以便进行负荷平衡，优化电网运行，提高

供电质量。同时，负荷监控管理功能还可以提供电网负

荷预测和分析服务，通过对历史数据的分析和对未来负

荷趋势的预测，帮助运行人员更好地制定负荷管理策略

和决策，优化电网运行和管理，因此，负荷监控管理功能

是电力调度自动化系统中不可或缺的一部分[4]。

3 煤矿电力调度自动化管理措施

3.1 完善电力调度管理制度

完善电力调度管理制度是提高煤矿电力调度自动

化管理水平的前提，电力调度自动化系统是电力系统

的核心管理系统，而调度员则是该系统中的重要运行

人员之一。为了确保电力调度自动化系统的正常运行

和电力系统的安全稳定运行，需要明确调度员的职责

范围，监控电力系统运行状态。调度员需要通过电力

调度自动化系统，对电力系统的运行状态进行实时监

控，关注电力系统的各项指标，如功率、电压、电流、频

率等，及时发现电力系统的异常情况，并采取相应的措

施；根据电网潮流、电力系统的负荷情况等因素，做出

相应的调整措施，以保证电力系统的安全稳定运行。

处理电力系统故障，通过电力调度自动化系统，定位故

障点，以及采取相应的措施，如切换备用电源、调节负

荷等，使电力系统尽快恢复正常运行，电力调度安全生

产工作要点见图2。
调度员还需要对电力系统的运行数据进行统计、

分析，为电力系统的运行管理提供参考。制定调度管

理规范，确保电力调度工作的规范化和标准化，调度管

理规范应涵盖电力调度自动化系统的运行、维护和管

理等各方面，规范调度员的工作行为，防止工作中出现

疏漏或失误。制定应急预案，应对突发事件，防范和化

解事故，保障电力系统的稳定运行，应急预案应包括应

急响应流程、应急处理措施、人员调配等内容，以确保

在突发事件发生时，能够及时采取有效措施予以处

置。应建立调度员考核制度，激励调度员的积极性和

工作热情，提高其工作质量和效率。调度员考核制度

应包括考核内容、考核标准和考核周期等方面的内容，

以确保调度员的工作能够得到有效评价和监督[5]。

3.2 加强继电保护运行管理

为了确保继电保护设备的正常运行，需要采取一

系列措施加强继电保护运行管理，因为在煤矿电力系

统中，继电保护设备是保障电力系统安全稳定运行的

重要组成部分，需要定期巡视继电保护设备，及时处理

故障。根据继电保护设备的类型和工作环境，制定巡

视计划，一般情况下，继电保护设备的巡视周期为一个

月或一个季度，巡视时间和巡视范围根据实际情况而

定。巡视人员按照计划，对各种类型的继电保护设备

进行巡视，巡视内容包括设备外观、接线、显示屏、指示

灯等方面，以及设备的运行状态，如是否有故障灯亮

起、是否有报警声响等。如果巡视中发现继电保护设

备存在故障，应及时处理，处理方法包括更换损坏的零

部件、重新接线、更换整个继电保护设备等，同时，需要

进行记录和报告，以便后续跟踪和分析。

维护继电保护设备，包括清洁设备表面、检查设备

冷却系统的工作情况等，维护工作可以延长设备的寿

命，提高设备的运行可靠性。定期检测继电保护的动

作性能，确保其准确可靠。

3.3 提高调度员业务能力

注重调度员队伍建设，加强调度员的培训和技能

提升，对于新入职的调度员，应进行系统性的培训，包

括电力系统基础知识、电力调度自动化系统的操作和

维护、应急预案等方面。对于老调度员，应通过定期的

技能培训和知识更新，及时了解电力调度自动化系统

的新功能和新技术。营造良好的工作氛围和管理文

化，可以使调度员更加积极地投入工作中，提高工作效

率和质量，加强调度员之间的沟通和协作，推动电力调

度自动化系统的优化和升级[6]。

（下转第125页）图2 电力调度安全生产工作要点

122


