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要!利用多指标可拓综合评价方法!分析有居民海岛开发利用等级的各种影响因素!建立有居民

海岛开发利用等级综合评价的物元模型!通过计算其关联度!得到定量的数值评定结果#以浙江省台

州市
P

个有居民海岛作为实例进行验证!结果表明运用该方法评价有居民海岛开发利用等级较为客

观!具有合理性!可作为有居民海岛开发利用等级的评价模型之一进行推广运用#

关键词!可拓学%有居民海岛%开发利用等级%物元模型
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引言

海岛是国土的重要组成部分!在维护国家海洋权

益问题上具有独特的价值!海岛及其周围海域蕴藏着

极为丰富的生物资源+矿物资源+海洋能资源+港口资

源+旅游资源等"

%

#

!对国民经济和社会的可持续发展

具有重要意义!海岛经济作为国民经济+海洋经济重

要的组成部分!其发展对于海洋经济的进一步增长具

有不可替代的作用)随着经济的发展和人口增长!陆

地上的资源日益短缺!人类开始向海洋探索和开发生

存发展所必须的资源与空间"

#

#

)新形势下!发展海洋

经济已上升为国家战略!海岛成为了海洋经济开发的

热土)其中!有居民海岛是海岛地区社会经济活动的

载体!是自然+经济+社会等各种要素综合影响的产

物!在长期的历史发展过程中已形成较为固定的开发

利用方式!并且具有地理区域适应性"

!

#

)但与沿海陆

域相比!总体开发程度不高!而且发展不均衡)有居

民海岛开发利用等级评价是指在特定目的下对海岛

开发利用活动及其在空间上分布差异状况的评定!并

用等级序列表示其开发利用程度的过程)近年来!国

内诸多学者对海岛可持续发展能力+生态压力+环境

承载力+开发利用适应性等"

P0&

#进行了大量研究!但尚

未有有居民海岛开发利用的分级评价相关报道)建

立有居民海岛开发利用等级体系!有利于从海岛空间

上总体反映有居民海岛各类要素对海洋经济发展需

求的满足程度!可为海岛规划与管理提供基础!保障

海岛资源的可持续利用和健康发展!避免国土资源的

损害和国有资产的流失)

,可拓学-是由中国学者提出的一门原创性横断

学科!它以形式化的模型!探讨事物拓展的可能性以

及开拓创新的规律与方法!并用于解决矛盾问

题"

%$0%%

#

)利用多指标可拓综合评价方法!建立多指标

性能参数的质量等级综合评判的物元模型!将多目标

评价转化为单目标决策!并以定量的数值简洁明确地

表示评定结果"

%#

#

)目前!可拓论的成果已经被众多

学者成功应用于工程+信息+经济与管理等领域"

%!0%O

#

!



在影响因子较多的土地综合评价中也有大量实践)

本文利用多指标可拓综合评价方法!分析有居民海岛

开发利用等级的各种影响因素!建立物元模型!通过

计算其关联度!得到定量的数值评定结果!用于评价

有居民海岛开发利用等级)

3

!

基本思路

3+3

!

有居民海岛开发利用等级可拓综合评价物元模

型的建立

影响有居民海岛开发利用等级的因素复杂多样!

主要包括离岸距离+交通设施+环境质量+人口状况+

重大项目落户等诸多方面)选取关键因子作为评价

因子!同时根据每个海岛的实际情况!咨询专家和海

洋管理部门!制定等级标准)根据
9

维物元的定义!

通过建立物元模型突出开发利用等级评价的关键矛

盾!可将有居民海岛开发利用等级转化为物元描述&
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式中&

F

为居民海岛开发利用等级水平!

G

为影响有居

民海岛开发利用等级水平的特征因子!

M

为每个特征

因子所对应的量值)
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确定经典域$节域及待评物元

$

%

%在可拓模式识别过程中!不同的模式所对应的

各特征因子的取值范围为相应的模式对应的经典域"
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%表示待评的有居民海岛开发

利用评价等级(
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%为影响评价的特征

因子!即评价指标($
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%为有居民海岛开发利用
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关于
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所确定的量值范围!即经典域"
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%待评物元

将待评有居民海岛开发利用等级因子的作用分

值的相应数据用物元表示&

J

U

T

$

F

U

!

G

!

U

%

T

F

U

G

%

U

%

G

#

U

#

1 1

G

9

U

)

*

+

,

9

$

P

%

式中&

J

U

称为有居民海岛开发利用等级水平的待评

物元!

F

U

为待评有居民海岛开发利用等级水平!

G

为

F

U

的特征参数!
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9

为特征参数
G

3

具体取值!

即该划分单元的实测数据)
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计算关联度

根据可拓学的关联函数!待评物元
J

U

关于有居

民海岛开发利用等级
F

U

的综合关联度为
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!为多指标特征参数的权系

数!表示待评物元
J

U

关于特征参数的具体值
M
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开发利用等级水平
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综合评价

分别计算待评物元
J

U

关于有居民海岛开发利用

等级 水 平
F

>

的 综 合 关 联 度
$

>

$

F

U

%)若
$

>

T
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"

%
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#

!2!

8

#$

>

$

F

U

%

#

$

!则评定待评物元的开发利

用等级属于等级
>

)若对一切
>

!有
$

>

$

F

U

%

%

$

!则表示

待评物元的质量等级不在所划分的各质量等级之内!

应作不合理反馈!重新调整特征参数和权重因子!再

重复上述步骤)
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有居民海岛开发利用等级评价实例

543

!

选取评价因子和确定开发利用等级标准

选取的评价因子应对开发利用程度有重大影响!

同时在经济+社会+生态条件等各方面能体现有居民
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海岛之间的差异性!根据有居民海岛开发利用情况和

可拓学物元分析理论!选取行政级别+人口条件+产业

条件+设施条件+区位条件
O

个评价因子!拓展村'社

区级行政单元数量+户籍人口数量+优势产业个数+国

家及省级重点项目落户或规划落户数+岛陆交通时

间+基础设施可支撑的生活人口数量+与行政中心距

离
"

个评价指标)

将有居民海岛开发利用等级评价标准分为
8

级+

88

级+

888

级和
8(

级!具体标准见表
%

)将上述参数评价因

子记为
G

U

$

U

T

%

!

#

!2%代入物元模型!将
P

个等级分

别以
F

>

$

>

T

%

!

#

!

!

!

P

%来表示!则
P

个开发利用等级转

化为
P

个物元&

J

2

$

2

T

%

!

#

!

!

!

P

%!其相应的节域为
J

2

)

表
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有居民海岛开发利用等级标准
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!

选择评价对象及确定待评物元

台州市现有
#"

个有居民海岛!总体开发条件较

好!具有一定的基础设施!且依托周边大陆的产业和

人居商贸资源!开发利用水平较高)与此同时!仍有

部分有居民海岛由于离大陆距离较远!交通不发达!

基础设施不完善!海岛生活条件艰苦!原有常驻人口

特别是青壮年不断迁出!逐渐成为,老人岛-甚至,无

人岛-)作为多指标可拓学的有居民海岛开发利用等

级综合评价方法的实际应用!选取台州市玉环岛+蛇

蟠岛+雀儿岙岛和南沙镬岛
P

个有居民海岛作为评价

对象!其海岛开发利用现状如下)

玉环岛是玉环市政府驻地岛!依托现有发展基础

和区位优势!已形成富有特色与一定区域优势的产业

体系)包括以海洋捕捞+海水养殖及水果种植为主的

海岛特色农业!以交通运输设备+通用设备+金属制品+

电气机械及器材+塑料制品+医药为支柱的加工工业!

集自然与人文景观+山岳和海洋景观为一体的海岛旅

游业)随着大麦屿港区的对外开发!华能玉环电厂等

一批国家建设项目的落户!漩门水利工程和乐清湾跨海

大桥的开工建设!玉环岛已进入海岛大踏步前进的时代)

蛇蟠岛位于三门湾内咽喉要道!是蛇盘乡所在

地!岛上住宅均为多层居民楼!外观整洁漂亮!基础设

施较好!无异于大陆)海岛支柱产业为旅游业和现代

渔业)海岛旅游设施完备!海岛村+野人洞等旅游景

点成熟!游客来源稳定)蛇蟠岛及周围海域为传统滩

涂和海水养殖区!海水养殖面积超过
##$$$

亩!滩涂

养殖面积超过
1$$$

亩!三门锯缘青蟹原种基地+设

施渔业等现代渔业项目也在岛上陆续落户)

雀儿岙岛是临海市第一大岛!由于曾有部队在岛

上驻扎!各种生活基础设施较完备!岛上建有码头+油

库+水产品加工厂等)支柱产业为渔业!兼有少量旅游

业)但因离岸较远!交通不便!总体开发利用程度不高)

南沙镬岛位于松门镇东北部海域!经济发展长期

受自然条件严重制约!岛上居民生活困苦!陆续搬出

海岛到附近大陆生活)现岛上遗留数幢废弃石屋!仅

有渔民季节性上岛居住)常有自发的户外旅行者上

岛游玩+露营)

选取台州市玉环岛+蛇蟠岛+雀儿岙岛+南沙镬岛

P

个有居民海岛作为评价对象!通过查阅3浙江海岛

志4

"

%1

#等资料!合理运用,海岛地名普查-数据库及地

理信息图件等成果!形成基础资料数据库)将数据代

入待评物元模型!形成
P

个
1

维度物元)

546

!

权重的确定

通过构造判断矩阵!征询海洋生态+海洋经济+战

略规划等相关专家的意见!计算重要性排序以及一致

性检验!利用层次分析法确定各影响因子的权重)由

于层次分析法的专家打分主观性强!打分矩阵经常出

现不一致或漏填情况!采用粒子群优化算法对专家打

分矩阵进行修正)所有计算通过迈实层次分析法软

件实现!得到表
#

所示权系数)

.

*$

.

何丛颖 等&基于可拓学的有居民海岛开发利用等级评价



表
5

!

权系数

ZCF+#

!

bA3

9

?BG)AHH3G3A/B

因子
G

%

G

#

G

!

G

P

G

O

G

'

G

"

权系数
$+#"$'$+%!$'$+$1"$$+$&$P$+$'$P$+$'#P$+#&1'

547

!

计算待评物元的关联度%评定等级

根据
%+!

节的公式计算得到待评物元
J

2

关于
8

级+

88

级+

888

级和
8(

级的综合关联度$表
!

%!表征了

各评价对象对不同等级的接近程度)根据综合关联

度的计算结果可知!

J

$%

玉环岛与
8

级的综合关联度

为
$+!"PP

!接近程度最高!与
88

级+

888

级和
8(

级的

综合关联度出现负值!故将玉环岛定为开发利用
8

级)

J

$#

蛇蟠岛与
88

级的综合关联度为为
$+%'P!

!接

近程度最高!与
8

级+

888

级和
8(

级的综合关联度出

现负值!故将蛇蟠岛定为开发利用
88

级)

J

$!

雀儿岙

岛与
888

级的综合关联度为为
$+$'$'

!接近程度最

高!与
8(

级+

88

级和
8

级的综合关联度出现负值!故

将雀儿岙岛定为开发利用
888

级)

J

$P

南沙镬岛与
8(

级的综合关联度为
$+$$"1

!接近程度最高!与
888

级+

88

级和
8

级的综合关联度出现负值!故将南沙镬岛定

为开发利用
8(

级)基于可拓学的有居民海岛开发利

用等级评定结果与实际情况基本吻合)

表
6

!

综合关联度

ZCF+!

!

N

L

/B?AB3GG)EEA*CBA22A

9

EAA

海岛
8

级
88

级
888

级
8(

级

玉环岛$

J

$%

%

$+!"PP S$+"#&! S$+"!"O S$+"PPP

蛇蟠岛$

J

$#

%

S$+P$'P $+%'P! S$+OO!1 S$+''!P

雀儿岙岛$

J

$!

%

S$+"'$% S$+O'P$ $+$'$' S$+#$&"

南沙镬岛$

J

$P

%

S$+&OO1 S$+11#% S$+"$&' $+$$"1

6

!

结论

本文在建立一套有居民海岛开发利用等级指标

体系的基础上!使用专家打分法和层次分析法对所有

指标进行赋权!并引入解决多目标问题的可拓优度评

价方法建立可拓综合评估模型!将多指标数据最终转

化为评价对象关于开发利用各个等级的关联程度!充

分考虑了指标信息数据的完整性+评价的客观性和技

术的可行性)

本文选取了浙江省台州市
P

个典型有居民海岛

进行多指标可拓综合评价!实例分析表明!通过计算

有居民海岛与开发利用等级之间的综合关联度!得到

的计量数值可以将各个有居民海岛与相应的开发利

用等级进行匹配!并且评定结果与实际情况也基本吻

合)基于可拓学建立的评估模型可以直观地反映有

居民海岛开发利用等级!可拓优度评价方法可在有居

民海岛开发利用评价领域进行推广应用)

利用可拓层次分析法建立的有居民海岛开发利

用多级可拓模型可以从多角度+多方面评估海岛的开

发利用等级!根据实际需要考虑参数的选取!不会因

为种类和数量受到限制!该方法可以根据实际随时进

行指标的调整!实现动态评估!可以为有居民海岛保

护与利用及海岛管理提供一种新的解决思路)
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何丛颖 等&基于可拓学的有居民海岛开发利用等级评价


