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内容提要 本文介绍 了 50 x l0’m 3

/ d 引进撬装天 然气净化装兰脱硫
、

脱水及硫回

收单元的工艺方法
、

技术特
.

点及操作参数
,

并对某些工 艺问题进行讨论
,

提 出看法
。

生题词 天然气净化装置 工艺方法 工艺参数 撬装

四川石油管理局川中矿区成套引进的磨

溪气田撬装天然气净化试采装置
,

于 1 9 8 9 年

7 月同加拿大马龙尼油田器材建造有限公司

(M alon e y S te e l Lt d
.

)正式签约
,

1 9 9 0 年 1 2 月

建成
,

1 9 91 年 2 月投入试生产
,

已安全运行

一年多
,

19 9 2 年 3 月由中
、

加双方进行考核
,

各项指标均达到设计要求
。

装置 由天然气脱硫
、

脱水
、

硫回收及其相

应的辅助系统组成
。

除空冷器
、

火炬
、

分液罐
、

尾气灼烧炉
、

烟囱和补充水罐等安装在混凝

土基础上外
,

其余设备均组装在撬块上
。

共分

三个撬区
:

工艺撬
、

硫回收撬和明火设备撬
。

撬上设备的布置原则是结合流程分区布置
。

工艺方法及参数

卜工艺方法

(1) 脱硫单元
。

采用常规的胺法流程
,

选

用 」0% (w )的甲基二乙醇胺 (M D E A )水溶液

作脱硫溶液
,

其工艺技术特点如下
:

¹ 为了保证胺液的清洁操作
,

防止胺液

发泡
,

提高设备效能
,

减少污水排放量
,

在原

料气进入胺吸收塔前进行两级分离
。

原料气

首先进入一内部装有滤芯的过滤器
,

除去硫

化铁及其它固体微粒
,

而 后再进入组合在吸

收塔底部的重力式分离器
。

该分离器顶设有

一层丝网捕集器
,

避免 了将气田水带入胺 系

统
。

过滤分离器装有差压指示计以指示滤芯

是否需要更换
。

换滤芯时气体可走旁路而无

需在停气时进行
。

为了消除系统在过程中产生的污染物
,

吸收 了 H声 和 c o :
后的富液

,

在出闪蒸罐后

经一带有滤芯的溶液过滤器
,

以消除在吸收

与闪蒸过程中产生的污物
。

再生后的贫液
,

经

换热与空冷后
,

可以分流进入带有滤芯的过

滤器与活性炭过滤器
,

以消除再生系统产生

的杂质
。

活性炭过滤器主要用于除去胺液的

降解产物以及溶液中夹带的烃类
。

这些过滤器的滤料都是一次性的
,

无需

用反冲洗水
,

这样既可减少高 C o D 污水的排

出量
,

又可防止胺液发泡
,

减少或消除污染

物
。

固体物质在系统中积累严重时
,

会导致系

统阻塞
。

有效的过滤措施对于增长检修周期
、

提高设备效能是至关重要的
。

º为了保证系统的平稳操作
,

控制贫液

流量至所期待的数值
,

除设置必要的控制回

‘ 62 9 0 0 0
,

四川省遂宁市南门
。
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路外
,

还设置了溶液缓冲罐
。

在缓冲罐上装有

一个气垫补充气阀和一个去火炬 的放空阀
,

其作用一是保证胺液不接触 空气
,

防止胺降

解
;二是防止泵抽空和产生汽蚀

。

对于规模不

大的装置
,

这样设置有利于操作的稳定性
。

» 国内现有天然气净化装置中的胺重沸
器普遍采用蒸汽作加热介质

。

本装置采用乙

二醇溶液加热
,

热量由闭路循环子系统的乙

二醇热载体提供
。

除胺重沸器的供热方式与以往不同外
,

在结构与供热控制上也有所不同
。

该重沸器

的管束分 为两部分
,

每一部分的热载体有单

独的控制 阀
,

可以在低负荷时停止 向另一半

管束输送热载体
,

从而得到更好的控制效果
。

¼ 除国内配套的硫磺成型部分需要设置

循环冷却水系统外
,

由于溶液
、

酸气冷却均采

用空冷
,

因此无需设置全厂性的循环水泵
、

凉

水塔以及相应的水池和加药设施
。

对于节能

降耗
、

减少环境污染
、

减少操作人员都具有明

显的优越性
。

½ 胺液再生系统所需提供的热量是 由调

节回流量进行控制的
,

当塔顶压力控制后
,

控

制回流量的实质就是控制塔顶温度
。

这样有

利于节能和稳定再生系统操作
,

保证贫液质

量
。

( 2) 脱水单元
。

采用通常的三甘醇法脱水

流程
。

富甘醇再生采用常压汽提
,

用天然气作

燃料的加热器直接提供甘醇再生所需要的热

量
,

并采用净化干气冷却贫醇的方案
。

其工艺

技术特点如下
:

¹ 含有饱和水的湿净化天然气在进入三

甘醇脱水塔前
,

首先经过组装在塔底的分离

器和高效捕雾网
,

以除去夹带的少量胺液
,

被

分离出的胺液
,

通过液位调节阀排至胺液再

生塔
。

这样可以避免胺液带入脱水系统
,

减少

胺损
,

方便操作
。

º贫三甘醇的冷却是通过一个管壳式换

热器来完成的
,

冷却介质是出脱水塔干燥后

的天然气
。

冷却后进入脱水塔的贫甘醇溶液

高出进气温度 10 ℃左右
,

有助于减少吸收烃

类物质
。

» 为保证三甘醇溶液的清洁
,

在富甘醇

出闪蒸罐进重沸器前
,

设有一台内装微孔过

滤芯的甘醇过滤器
,

以便把系统产生的固体

杂质过滤出来
。

该过滤器安装了差压计
,

以便

决定何时更换滤芯
。

¼ 为了释放出在脱水塔中甘醇吸收的烃

类气体
,

在富甘醇出预热罐后
,

通过设置的甘

醇闪蒸罐
,

降压闪蒸出夹带的烃类气体
。

闪蒸

气进入燃料气罐作燃料气使用
。

½ 为提高贫甘醇的浓度
,

保证商品气达

到要求的露点温度
,

在甘醇重沸器 内装有马

龙尼公司的革新成果—塔盘式汽提器
。

它

只有在需要降低露点时使用
,

这样有利于在

较缓和的再生温度下提高贫甘醇 的浓度
,

从

而得到露点较低的输出气
。

¾ 为了监测甘醇在脱水塔中的发泡趋

势
,

及时采取措施
,

避免因发泡严重引起冲塔

造成甘醇大量损失
,

脱水塔设置差压计与表

盘相连
,

能在极限压差时报警
。

( 3) 硫回收单元
。

采用常规克劳斯两级转

化流程
,

其工艺技术特点是
:

¹ 与主燃烧炉直接相连的余热锅炉为两

管程烟管炉
,

第二管程实际上相 当于一个硫

磺冷凝器
,

为一组合设备
。

高温过程气的余热

用来加热闭路循环的乙二醇溶液
,

作 为全厂

工艺用热的一部分
。

同时
,

也将主燃烧炉出口

的高温过程气中的绝大部分硫蒸气冷凝为液

硫
,

流入单独的硫液封
。

由改变进入余热锅炉

的乙二醇溶液流量调节过程气出口温度
。

为

使余热锅炉的壳程充满 乙二醇溶液
,

调节阀

设在设 备上部出 口处
。

为了使余热锅炉的高

温端管板受热均匀
,

单独引入 了一小股乙二

醇连续喷出
,

冷却管板
。

º进一级转化器过 程气的再热
,

是由燃

烧部分酸气的管道式在线再热炉完成
。

通过
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调节酸气流量并按设定气 / 风比跟踪变换空

气量
,

从而保证过程气入 口温度 为设计值下

操作
。

进二级转化器的过程气的再热是通过

一级转化器的出口过程气
,

与出一级冷凝器

的低温过程气在一个管壳式换热器 (二级再

热器 )内完成的
。

如果换热后还达不到预定的

温度
,

可以通过设在再热炉 出口的保温蝶阀

将少量进一转的过程气调入二转的过 程气

中
,

以提高进二转过程气的入 口温度
。

在一般

情况下不能这样做
,

因这样操作会降低总转

化率
,

此蝶阀主要作用是用于开工时二级转

化器床层的升温
。

» 在各级冷凝器的出 口 设有丝网捕雾

器
,

与冷凝器组装在一起
,

出装置尾气总管上

未设置单独捕集器
。

据称
,

捕集器的捕集效率

可达 9 9
.

5%
。

¼ 在各级冷凝出口均单独设置了埋地的

硫液封
。

½ 硫回收尾气通过 自然抽风的灼烧炉进

行热灼烧
,

经 刁sm 高的尾气烟 囱排入大气
。

烟囱有保温层
,

内设耐热衬里
。

支撑采用两层

绷绳
。

@ 为了保证过 程 H :S /s 0 2

控制在 2 : l

下进行反应
,

以获得理想的转化率
,

主燃烧炉

与一级再热炉均设有空气 /酸气流量比例控

制系统
。

在给定空 / 酸比后
,

空气流量随酸气

流量严格按照给定的 比值变化
。

为适应酸气

组成的 微量变化 引起 的 H ZS / 5 0 :
比值的变

化
,

在二级冷凝器出 口的尾气管线上装有在

线的空气需求仪 ( A D A )
,

监视尾气 中 H ZS /

5 0 2

的比值
。

如果该比值偏高或偏低
,

则将信

号返回变送器
,

变送器发出指令
,

适当调节空

气量
。

由于该调节空气量范围在总空量 的

15 环以内
,

所以
,

务必在流量调节系统基本正

常的情况下
,

质量调节系统才能跟踪调节
。

流

量与质量调节系统的结合使用
,

是获得最佳

转化率的重要手段
。

¿主燃烧炉
、

一级再热炉和尾气灼烧炉

均设有自动扫描的电点火系统
。

如果点火失

败
,

自动吹扫一定时间又开始点火
,

这样可保

证炉子在安全情况下点火
,

避免引起爆破的

危险
。

À 使用高活性
、

抗硫酸盐化能力较强的

5 201 催化剂
。

据称
,

该催化剂寿命长
,

能在较

长的使用期内保持最初的活性
。

因此装置在

正常操作条件下
,

可望在长期内获得理想的

硫回收率
。

2
.

工艺参数

( 1) 脱硫
、

脱水系统主要工艺参数
。

见表

表 l

卜卜禽建之之
设计值值 操作值值

原原原 流量
, 10 ‘m , / ddd 5 000 45~ 4888

料料料 压力
, kPa (表 ))) 39 2000 392 000

气气气 温度
,

℃℃ 2 000 15~ 2555

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 9333 ) 9 555组组组组 CH ;;;

< 333 < 222

成成成成 C ZH ... 1
.

7 444 1
.

9 333

%%%%%%% H : SSS 0
.

5000 0
.

1555

((((( m o l))) C0 222
饱和和 饱和和

HHHHHHH ZOOOOOOO

吸吸吸 溶液循环量
, L / m innn 20 888 19 888

收收收 贫胺入塔温度
,

℃℃ 5222 4555

条条条 甲基二乙醇胺浓度
,

% ( w ))) 4000 4 555

件件件 富胺 H ZS 含量
, m o l/ m o lll 0

.

36 444 0
.

36 111

贫贫贫胺 H ZS 含量
, m o l/ m o lll 0

.

00 111 未分析析

闪闪闪 闪蒸压力
, k Pa (表))) 50000 450~ 5 0000

蒸蒸蒸 闪蒸温度
.
℃℃ 4 0

。

lll 3555

条条条 进闪蒸罐贫液量
, L / m innn 3

.

7888 3
.

7 888

件件件件件件
再再再 塔顶温度

,

℃℃ 10444 8 0 ~ 8 5 一)))

生生生 回流量
, L / m snnn 10

.

555 8~ 999

条条条 脱硫重沸器压力
, kPa (表 ))) 8 444 8 444

件件件 脱水重沸器温度
,

℃℃ 2 0444 19 5~ 20 000

脱脱脱硫重沸器温度
,

℃℃ 12 000 ! 17~ !2 000

外外外 脱水塔顶压力
, kPa (表))) ) 37 8CCC 37 8 000

输输输 H , S 含量
, m s / m 333 < 666 < 333

干干干 e o :

含量
, m s / m 333 56 0 000 7 5 000

气气气 水露点
,

℃℃ < 一 555 0 ~ 一 555

酸酸气气 H ZSSS 8 222 9 0
.

888

组组成成 C O ZZZ 9
。

1333 5
.

1000

%%%%% 烃类类 0
.

3222 1
.

000

((( n 1Q I))) H 2000 8
.

5 444 3
.

1000

一) :
显示偏低 一0~ 15 ,C

。
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(2 )硫回收系统主要工艺参数
。

见表 2
。

表 2

~~~ 瑞) 芝退
~~~ 设计值值 操作值值

酸酸酸 流量
,
m ,

/hhh 4 4 2
.

0 999 4 0 7
.

333

气气气 压力
,

kPa (表 ))) 4 555 4 555

温温温度
,

℃℃ 5 222 2 5 ~ 5 000

燃燃燃 酸气量
,

m ,

/hhh 4 3 1
.

5 999 3 9 8
.

222

烧烧烧 空气量
,

m
,

/hhh 7 7 9
.

000 8 4 4
.

222

炉炉炉 炉膛温度
,

℃℃ 12 2 222 未测测

余余余 过程气进 口温度
,

℃℃ 1 2 2 222 未测测
热热热 过程气出口温度

,

℃℃ 19 000 1 7 0 ~ 1 8 000

锅锅锅 乙二醇进 口温度
,

℃℃ 1 4 999 1 3 6 ~ 1 4 222

炉炉炉 乙二醇出口温度
,

℃℃ 1 7 111 16 0 ~ 1 6 888

乙乙乙二醇流量
,

m 丫hhh 3 0
.

7 888 3 0~ 3 222

一一 级级 酸气量
,

m
,

/ hhh 1 0
,

555 9. 222

再再热器器 空气量
,

m
,

/ hhh 4 6
.

6 777 5 888

二二 级级 热流进口温度
,

℃℃ 3 3 666 3 0 000

再再热器器 热流出口温度
,

℃℃ 3 1 000 2 7 555

冷冷冷流进 口温度
,

℃℃ 1 7 777 1 7 777

冷冷冷流出 口温度
,

℃℃ 2 0 444 2 0 444

一一级级 过程气进 口温度
,

℃℃ 』』3 1000 二二27 555

冷冷凝器器 过程气出口温度
,

℃℃ 」」17 77777 7 777

乙乙乙二醇进 口温度
,

℃℃ {{{14 99999 4 555

乙乙乙二醇出 口温度
,

℃℃℃ 17 11111 7 000

二二级级 过程气进口温度
,

℃℃ 2 3 222 二二20 000

冷冷凝器器 过程气出 口温度
,

℃℃ 1 3 888 111 3 888

乙乙乙二醇进口温度
,

℃℃ 12 777 」」3 555

乙乙乙二醇出 口温度
,

℃℃ 1 4 999 111 4 555

转转一一 上
二二

邓温度
,

℃℃ 2 7 555 2 5 0 ~ 2 6 555

下下下
二二

邪温度
,

℃℃ 3 3 666 3 0 000

催催催
··

七剂量
,

m 333 2
.

0 000 2
.

0 000

转转二二 上
毛毛
邓温度

,

℃℃ 2 0 444 2 0000

下下下
丁丁

邵温度
,

℃℃ 2 3 222 2 0 555

催催催
··

七剂量
,

m 333 2
.

0000 2
.

0 000

由表 3 可见
,

按总进料计的各段转化率

为
:

热反应段 73
.

46 %
,

一级催化段 1 6
.

朽%
,

二级催化段 7
.

朽%
,

装置设计的总转化率为

9 7
.

3 6 %
。

硫收率为 9 6
.

9 8纬
,

硫产量 0
.

4 7 3t/

h ( 1 1
.

3 5t / d )
。

l句题与讨论

(3) 各段转化率
、

硫产量
、

硫 回收率与实

测值对应表
。

见表 3
。

表 3

仪仪仪
设 计 了广LLL 实 测 仇仇

转转转化率率硫产虽虽 硫卜JJJ 转化率率创乙)
吞:

l;ttt 硫l
“

lll
(((((% ))) (r / h ))) 收率率 (% ))) (丫/ h ))) 收率率

(((((((((% ))))))) ( % )))

热热反应段段 7 3
.

4 666 O
。

3 2888 6 7
.

2 111 石4
.

3 444 /// ///

一一级催化转化段段 6 !
.

9 999 0
.

0 9666 ! 9
.

6 777 /// /// ///

二二级催化转化段段 7 3
。

8 111 0
.

0 4 999 1 0
.

1000 /// /// ///

总总 计计 9 7
.

3 666 0
。

4 7 333 9 6
.

9 888 9 4
.

4 666 0
.

5 0 000 9 4
.

2 888

注
:

设计值 原料气为 50 义 10
‘
m

,

/ d
,
H

Z
s 含量

1
.

7 4 4 % ; 实测值原料气为 4 7
.

9 2 义 1 0
‘n 、,

/ d
,
H Zs 含量

l
·

9 3 7 %
。

1
.

对于 H ZS / C o Z

比值较高
,

且 e o :

较低

的原料气
,

选用 M D E A 法是不太合适的
。

其

理 由是
:

( l)M D EA 法用于原料气 H z S / c o ,

比值

低
,

且 CO Z

含量高的原料气脱硫
,

可获得较好

的选择性脱除 H Zs 效果
,

从而达到降低循环

量
,

达到节能之 目的
。

这 已为国内的工业实践

所证 明
。

而 对 于 H ZS / e o Z
~ 9

.

5
,

e o Z

含 量

0
.

2 % 以下的天然气
,

采用 M D EA 法脱硫
,

则

几乎失去了选择性脱硫的意义
。

(2) 在吸收压力不高的同一条件下
,

D EA
法相对于 M D EA 法更为有利

,

因 O E A 的分子

量 ( 10 5
.

14 )小于 M D E A ( 1 19
.

17 )
。

假定溶液

质量浓度和酸气负荷都相同
,

则 D
EA 法循环

量低于 MD E A 法
。

(3) 从 目前胺液的市场价格来看
,

MD EA

的价格高于 D EA
,

而胺的损耗两者接近
。

所

以
,

从一次投资和操作费用上考虑
,

D EA 法

优于 MD E A 法
。

2
.

对于工厂的供热系统
,

热介质的选用

要根据具体条件确定
,

不能认为乙二醇溶液

热媒系统在任何情况下都优于蒸汽系统
。

对于处理量规模不大的装置
,

使用乙二

醇溶液热媒系统相对于使用蒸汽系统有它的

优点
。

特别是在严寒地区
,

管线不会有冰堵危

险
。

另外因乙二醇热循环系统完全是在闭路

下循环
,

在正常情况下无需补充
。

相对于蒸汽

系统无需设置锅炉及其锅炉给水处理装置
,

操作安全可靠
。

但对于处理气量较大的装置
,

将蒸汽系统改为乙二醇溶液热媒系统则不一
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定合适
。

蒸汽冷凝放热时相 态变化
,

显然比只为

显热变化进行加热所用的热载体量要小
,

有

相态变化的蒸汽系统循环量和动力消耗 较

低
,

管线及设备尺寸也较小
。

对于一个规模为

5 0 X 10 ‘m ,

/ d 脱除酸性组分不多的净化厂
,

使用乙二醇加热系统
,

其乙二醇水溶液循环

量已为 刁om 丫h
。

规模较大的装置
,

其循环量

之大
,

就可想而知了
。

3
.

硫回收再热炉使用酸气燃烧
,

给空 /酸

比的控制增加了干扰因素
。

要使过程气进转

化器时
,

其 H ZS / 5 0 2

为 2 : 1
,

必须主燃烧炉

和再热炉的 比例调节系统都能正常运行
,

若

其中一个 比例调节系统未正常投入
,

就很难

实现
。

如再热炉加热过程气不使用酸气而使

用天然气
,

控制 H : S / 5 0 2

的干扰因素就减少

了
。

此外
,

虽然再热炉酸气量相对较少
,

但未

通过主燃烧炉和余热锅炉
,

对总转化率不利
。

为降低这种影响
,

减少再热炉酸气量
,

设计采

用较高的空/ 酸比
,

主燃烧炉则采用稍低的空

/酸比
,

使进催化转化段的 H , S / 5 0 2

为 2 : 1
。

由于主燃烧炉内转化率所占 比例很大
,

进料

气 H Zs / 5 0 ,

偏离 2 : 一对总转化率有不$1J 的

影响
。

若使用天然气再热过程气
,

一是可能导

致再热炉膛温度更高 (实际上可在再热炉的

结构 设计上予以解决
,

目前四 川石油管理 局

川东天然气净化总厂以及川西北天然气净化

厂都采用这种方案
,

实践证明完全可行 ) ; 二

是可能导致进转化器的反应物浓度稀释
,

影

响转化效果
。

但这种稀释的程度有限
。

H 石 /

5 0 :
一 2 : 】能得到较好的控制

,

相对于酸气

再热炉方案
,

这种损失完全可以得到弥补
。

」
.

转化器的整个床层温度
,

需要在相对

应 的过 程气硫 蒸汽 分压 下 的硫 露点 以上

10
‘

C 左右下操作
; 如果低于硫露点

,

液硫会在

催化剂床层上聚积
,

催化剂活性也就随之下

降
。

因为常规克劳斯装置的转化器不具备赶

出吸附在催化剂上硫的手段
。

而 M c R c 法之

类的低温克劳斯装置之所以最后一级转化器

可在露点下操作
,

从而获得比常规克劳斯装

置较高的硫收率
,

是因为它们具有间歇式的

再生手段
。

本装置转化器未保温
,

转一 2 长期处于

设计的硫露点 (2 13 ℃ )以下操作
,

这是由于转

一 2 转化率只有 7
.

朽%
,

放出的反应热是有

限的
。

如果转化器保温不好
,

反应热很难维持

热损
,

所以出口 温度就有可能低于进 口过程

气温度
,

致使下床层温度处于硫露点之下
,

这

是影响本装置转化效果的因素之一
。

由于转

化器未保温
,

床层温度受气温变化较大
,

当降

大雨时
,

床层温度下降特别明显
,

也会导致系

统阻力加大
,

给操作带来麻烦
,

甚至于有可能

威胁正常生产
。

转化器筒体钢壁温度过低时
,

还易产生

冷凝酸的化学腐蚀
,

因而两级转化器筒体应

该保温
。

5
.

由于磨溪气田单井产量低
,

一般大约

在 2 万 m 丫d 左右
,

处理量 50 x 1 0 4 m ,

/ d 的净

化装置
,

一般都要 20 多口井
,

才能保证处于

满负荷运行
。

所以如何保证平稳供气
,

就成为

值得研究的问题
。

本装置在原料气进口未设

流量调节系统
,

原料气的配给是否稳定
,

只能

靠气田内部集输系统的单井站
、

集气站及时

调节
,

而单井和集气站也未设流量自控 系统
,

靠手动调节
。

实践证明
,

这样是很难保证净化

装置在一个稳定的气量下运行
。

其结果是硫

回收装置酸气量波动频繁
,

操作难以稳定
。

在

某一程度上也影响了硫收率
。

应吸收的工艺技术

1
.

为了保证胺系统和三甘醇系统溶液的

清洁操作
,

及时消除由系统外带入的杂质和

本系统产生的杂质
,

分离过滤器的设置 以及

采用无反冲洗水的装有滤芯的过滤器的设备

结构
,

值得在国内推广使用
。
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超酸性气开采和加工中的

一些其它问题

肖锦堂
‘

(四川石油管理局天然气研究所 )

内容提要 本文简要介绍 了国外在开发超酸性气休过程中遇到 的材料选择
、

腐

蚀监m.l
、

水化物堵塞
、

超酸性 气的处理和加工等问题所采取的措施和办法
。

主题词 高含硫气体 硫化氢腐蚀 材料选择 天然气加工 天然气处理 水

合物的形成

在超酸性气体开发过程中
,

关于硫溶剂

和气井缓蚀剂国外研究工作 的进展前 已述

及
“”〔2 , ,

本文将主要就开采和加工中的一些

其它 问题如材料选择
、

腐蚀 监测
、

水化物堵

塞
、

超酸性气的处理与加工问题再作进一步

阐述
。

材料选择

由于工艺上原 因
,

采用载有缓蚀剂的硫

溶剂循环处理只能达到套管鞋上方的一段距

离
,

致使生产油管较下部位仍达不到腐蚀保

减令玲令协仑协仑牵白冷白玲份铸仑铸令玲仑铸仑铸白协心玲仑玲仓铸仓铸心铸仓铸守铸仑诗份玲称铸白协白协仓玲仓玲仑玲仓玲白玲份铸仓协份玲仑协仑协份玲份玲份玲仓冷份份令玲奋玲令译令冲令

2
.

在 国内现有装置中
,

四川石油管理 局 高
,

转化率与硫回收率相差很小
。

液硫捕集器

川东天然气净化总厂垫江净化分 厂与渠县净 效果差是国内一些装置存在的问题
,

需认真

化分厂
,

使用 M D EA 法选择性脱除 H Zs
,

其胺 消化吸收国外经验
。

液浓度一般都在 30 % ( w )左右
,

引进装置使 6
.

国内目前设计的二级常规克劳斯硫回

用的胺浓度为 拍% ( W )
。

笔者认为从节能考 收装置
,

对于同一酸气浓度 (H ZS > 80 % )
,

其

虑
,

尽量提高胺液浓度是可取的
。

硫收率保证值要达 94 写还相当困难
。

而本装

3
.

在规模不大的净化装置中使用乙二醇 置设计值已接近 97 %
,

保证值 > 95 %
。

本装

供热系统具有优越性
,

尤其是在设计小型撬 置使用的 s一 2 01 催化剂对有机硫水解和抗

装净化装置时值得借鉴
。

硫酸盐化的能力都较高
,

活性高热稳定性好
,

4
.

硫液封分级埋地设置及其结构型式值 在长期使用情况下
,

能获得较洼的转化效果
。

得推广
。

国内催化剂的研制还需继续工作
。

5
.

国内硫回收装置的设计在最后一级冷 总之
,

从引进装置中
,

消比吸收先进的工

凝器出 口进入灼烧炉前的尾气管线上都要设 艺技术
,

将有利于提高我国气体净 化技术水

置一台较大的捕集器
,

其效果仍然欠佳
。

而本 平
,

缩短与国外的差距
。

装置各级冷凝器内的硫雾捕集器捕集效率甚 (本文收稿 19 92 一 01 一08)

.
64 60 02

,

四川省沪州市邻玉场
。
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