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摘要摘要：基于人口普查资料中的行业门类就业数据，以山西省各县域为空间单元，采用基尼系数、集中度指数、

Kriging空间插值等方法，分析1990年、2000年、2010年山西省煤炭产业空间集聚的格局特征及演变过程，并且

解释其驱动机理。研究表明：山西省煤炭产业空间集聚格局变化明显，经历了由单中心点状集聚向多中心面状

集聚的演变过程，且整体扩散趋势中表现出局部集聚现象。在此过程中，煤炭生产的地域功能实现了由特大城

市、大城市向中小城市的空间转移；煤炭产业高度集聚的热点区呈现出均衡化发展态势，且各热点区蔓延式扩散

的强度和范围表现出显著时空差异性；煤炭产业的空间集聚过程是多因素共同作用的结果，其中，资源禀赋的地

域差异性、煤炭产业的路径依赖效应、资源型城镇空间演变的客观规律，交通基础设施建设的牵引作用，以及政

府制度与政策的宏观调控与引导等是主要驱动因素。
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长期以来，煤炭产业大规模布局对煤炭资源型

地区的空间格局与可持续发展产生了重要影响[1~4]。

由于资源禀赋、开采技术、路径依赖，以及制度设

计等多种因素作用，煤炭产业的区位选择和空间

集聚过程既是资源型地区发展的阶段性产物 [5~7]，

也是国家经济发展方式战略不断变革与调控的结

果。深入探讨煤炭产业空间集聚的过程特征及其

驱动机理，对于深刻把握资源型地区转型发展的关

键要素及其演变规律，进而通过适当的制度安排和

政策引导推动区域转型发展具有重要意义[8~11]。已

有研究主要集中在以下方面：一是，关于演变规律

的研究。针对煤炭资源的不可再生特点，通过构

建煤炭产业生命周期模型，分析煤炭产业集聚演

变的规律性特征，研究中多数结合城镇发展演变

的一般规律，探讨资源型城镇的生命周期规律，进

而识别资源型城镇的发展阶段与空间结构演变过

程。二是，关于驱动机理的研究。煤炭产业空间

集聚格局是资源赋存条件、路径依赖与锁定效应

等向心力因素，以及交通条件、环境规制与企业战

略转移等离心力因素共同作用的结果，体现出多

种要素、长时间尺度和多空间层次耦合作用的特

征。三是，关于演变的空间效应研究。煤炭产业

的空间集聚既是推动资源型地区空间结构形成与

演变的重要动力，同时也是区域发展产生“资源诅

咒”效应的关键原因。综合而言，煤炭产业空间集

聚的动态过程不仅是产业自身的区位再选择过

程，也是资源型地区的地域功能、城镇空间形态以

及交通基础设施格局等的空间重组过程。但是，

已有研究注重对资源开发时间较长、发展处于衰

退期的单个资源型城市的深度剖析，而对于发展

处于成长期、成熟期的资源型城市，尤其是由多个

处于不同发展阶段的资源型城市组成的资源型地

区的研究还相对不足[12~14]。

山西省是保障中国煤炭资源能源安全的重要

基地，也是国家转变经济发展方式战略重点关注

的类型区域。本文以山西省各县域为基本空间单

元，分析山西省煤炭产业空间集聚的过程特征及

演变规律，并且解释其驱动机理，以期从煤炭产业

区位变迁视角，把握资源型地区空间结构演变与

功能转型的阶段特征及发展方向，为中国资源型
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地区的可持续发展提供理论支撑和实践参考。

11 研究区域、研究方法及数据来源

11..11 研究区域研究区域

山西省煤炭资源禀赋得天独厚，含煤面积

6.2×104 km2，占省域国土面积的 39.5%。从空间分

布看（图 1），煤炭资源主要集中分布于六大煤田，

包括沁水煤田、河东煤田、宁武煤田、大同煤田、西

山煤田、霍西煤田。长期以来，山西省原煤产量占

全国比重持续多年高于20%，是国家最大、最稳定

的煤炭资源能源输流省[9]。煤炭产业是经济发展

的一把双刃剑，既推动着经济增长和城镇化进程，

同时也导致一系列严重的发展外部性问题，使区

域发展陷入“资源诅咒”的困境[15~17]。

图1 山西省主要煤田空间分布

Fig.1 Spatial distribution of the main coalfields in Shanxi Province

由于煤炭资源具有有限性与不可再生性，煤

炭产业发展遵循生命周期规律。根据剩余可采储

量、资源开采时间、资源开采对城市经济增长的作

用等 [18]，可以大致判断，1990~2010 年为山西省煤

炭产业快速成长期，2010 年以来开始进入成熟

期。成长期阶段，煤炭企业迅速增多，煤炭产能急

剧提升，在产业快速成长客观规律与国家转型发

展战略主观行为的相互制衡作用下，煤炭产业空

间集聚经历了显著的变化过程。成熟期阶段，煤

矿企业的数量和产量逐渐趋稳，煤炭产业空间集

聚态势趋缓。因此，本文将1990~2010年煤炭产业

快速成长期作为研究时间段。

11..22 研究方法研究方法

1）基尼系数。本文借助基尼系数评价不同时

期煤炭产业在山西省各市、县（县级市）的地理集

聚程度，取值范围为0~1，计算公式为：

G＝ 1
2n2 μ∑ j∑k

||Sj - Sk （1）

式中，G为基尼系数，Sj 和 Sk 为煤炭产业在城市 j和
k的就业比重，μ 是煤炭产业在各城市就业比重的

平均值，n为城市数量。G=0时，表明煤炭产业在各

城市平均分布；G=1时，表明煤炭产业集中在一个城

市；G的数值越大表明煤炭产业的集聚程度越高。

2）集中度。表示某行业的相关市场内前n家

企业所占的市场份额（如，从业人数、产值、产量、

销售额、销售量、资产总量等），常用于衡量区域某

产业的地理集聚程度[19,20]，计算公式为：

CR＝∑
i = 1

n

Si （2）

式中，CR为集中度指数，表示煤炭产业就业规模最

大的前几个地区的该产业就业规模在整个研究区

域所占的总份额，n为城市数，根据研究需要本文

分别取n为3、5、10。

3）克里格空间插值法。以半方差变异函数

理论与结构分析为基础，利用空间变量的原始数

据和半方差变异函数的结构特点，以线性无偏为

约束，寻求估计方差最小的最优插值方法，计算公

式为：

Z(x0) =∑
i = 1

m

wiZ(xi) （3）

式中，Z(x0)为未知采样点的模拟值；Z(xi)为未知

采样点周围的已知采样点的值；wi 为第 i个已知采

样点对未知采样点的影响权重；n为已知采样点的

个数。本研究采用克里格空间插值法识别山西省

煤炭产业空间集聚的热点区，并且模拟山西省煤

炭产业空间集聚的演变趋势。

11..33 数据来源及处理数据来源及处理

本文基于第四次、第五次、第六次人口普查资

料中的行业门类就业数据，对比分析1990年、2000
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年、2010年山西省煤炭产业空间集聚的动态变化

过程。由于历次普查数据的统计方法与口径存在

差异，本文对数据进行了以下处理：一是，“五普”、

“六普”中的行业门类就业数据为长表数据，研究

中将相应数据乘以10后的计算结果与“四普”就业

数据进行时间序列对比分析；二是，由于“五普”

“六普”中采矿业就业数据没有细分，无法直接获

取煤炭采掘业的就业人数。但是，统计资料显示，

研究时段内山西省历年原煤生产总量在能源生产

总量中的占比均介于99.6%~99.9%。据此，研究中

使用历次普查的采矿业就业数据替代煤炭产业的

就业数据。同时，研究中使用的社会经济统计数

据主要来源于政府部门的相关统计资料，以及山

西省煤炭企业与相关企业的统计数据与实地调研

资料。

22 山西省煤炭产业空间集聚格局及
动态特征

22..11 煤炭产业空间格局与集聚特征煤炭产业空间格局与集聚特征

1）空间集聚格局变化（图 2）。1990年，山西

省煤炭产业从业人员为755 426人，大同、阳泉、太

原、晋城等城市煤炭产业从业人员数量较为突

出。这一时期，山西省煤炭产业空间格局处于

“点”状发展阶段，空间极化现象明显；2000年时，

山西省煤炭产业从业人员为788 290人，较1990年

增长 32 864人。大同、阳泉、太原、晋城等城市仍

然是主要集聚中心，但是各城市煤炭产业从业人

员占全省比重显著减小。这一时期，山西省煤炭

产业分布呈现整体分散与局部集聚并存的特征，

极化现象逐渐减弱，多中心空间格局开始形成；

2010年，山西省煤炭产业从业人员为 948 680人，

较2000年增长160 390人。大同、阳泉、太原、晋城

等老工业城市煤炭产业从业人员比重继续下降，

但是下降幅度不大。这一时期，在国家转变经济

发展方式战略引导下，山西省煤炭资源进行大规

模兼并整合，多中心空间格局进一步强化，煤炭产

业空间集聚趋向均衡化。

2）空间集聚程度变化。为精确反映山西省

煤炭产业空间集聚的时空动态过程，计算产业从

业规模的基尼系数与集中度指数。结果显示（表

1），1990年、2000年、2010年山西省煤炭产业从业

规模的基尼系数分别为0.680、0.627、0.598。可见，

1990年以来，山西省煤炭产业的空间集聚程度在

逐渐下降，而且下降幅度明显。集中度指数计算

结果显示，煤炭产业从业人员份额最大的前3个城

市、前5个城市、前10个城市的集中度指数均呈现

下降趋势。其中，1990~2000年，CR3、CR5、CR10分别

降低 11.08、12.42、10.4 个百分点，2000~2010 年，

CR3、CR5、CR10分别下降 2.64、3.97、5.61 个百分点。

这表明，1990年以来，山西省煤炭产业的集聚程度

逐渐减弱，产业布局呈现出扩散化趋势，且1990年

代煤炭产业扩散的程度较强，2000年代煤炭产业

扩散程度减缓。进一步结合各城市煤炭产业集聚

程度的排序进行分析，结果表明：大同、阳泉、太

原、晋城等大城市煤炭产业的区域地位逐渐减弱，

与此同时，孝义、古交、介休、灵石、柳林等中小城

图2 山西省煤炭产业空间分布格局

Fig.2 Spatial patterns of coal industries in Shanxi province
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市逐渐成为山西省煤炭产业集聚的新中心。

22..22 煤炭产业空间集聚演变模式及趋势特征煤炭产业空间集聚演变模式及趋势特征

1）空间集聚演变模式。分别对1990年、2000

年和2010年山西省煤炭产业从业人口规模进行空

间插值分析。结果显示（图 3），不同研究时段内，

区域内均呈现出煤炭产业高度集聚的热点区，并

且热点区的空间格局变化显著。1990年，仅存在

大同1个高度集聚的热点区，同时，分别以阳泉、太

原、孝义、晋城为核心的 4个煤炭产业集聚中心开

始形成，但是这些中心的集聚程度还很弱。2000

年，大同煤炭产业热点区集聚程度减弱，并且向周

边区域扩散的幅度和范围很明显；阳泉煤炭产业

热点区呈现出集聚与扩散并存的特征，核心区煤

炭产业集聚程度显著增强，同时向临近的忻州西

部、晋中等区域扩散，空间上形成晋东与晋中煤炭

产业连片发展格局；晋城煤炭产业热点区也呈现

集聚与扩散并存的特点，形成晋东南煤炭产业连

片发展格局；孝义、灵石、霍州等地区煤炭产业集

聚程度明显增强。2010年，大同煤炭产业热点区

的集聚程度继续减弱，辐射范围进一步扩大；阳泉

煤炭产业热点区的集聚程度继续增强，向周边的

忻州西部、晋中等区域的扩散程度进一步增大；晋

城煤炭产业热点区也呈现继续增强态势，并且逐

步向北扩散；孝义、灵石、霍州等地区煤炭产业集

聚区逐渐向周边扩散，与晋西、晋东南、晋中等地

区形成连片发展态势。进一步对比图 3与图 1，可

以看出，山西省煤炭产业的空间布局与煤田的区

域分布逐步趋向吻合。从宏观层面来看，煤炭产

业空间扩张呈现出蔓延式的扩散模式。

2）空间集聚趋势特征。进一步采用概率累

积分布方法，分析1990年、2000年、2010年山西省

各城市中煤炭产业的集聚特征及发展趋势。结果

表明（表 2）：1990年以来，山西省煤炭产业主要集

中在从业人员比重高于平均值以上的城市，且各

层级从业人员规模呈现位序规模分布模式。纵向

对比可以看出，≥95%的高层级城市的百分比下降

明显，85%~95%的层级城市的百分比也呈现下降

趋势，75%~90%层级城市的百分比呈现波动性，

50%~75%的层级城市的百分比呈现明显上升趋

势。这表明，1990年以来，山西省煤炭产业的空间

表表11 山西省煤炭产业的基尼系数与集中度指数山西省煤炭产业的基尼系数与集中度指数

Table 1 Gini coefficient and Concentration ratio of coal industries in Shanxi Province

年份

1990

2000

2010

G

0.6804

0.6266

0.5984

CR3（%）

39.62

28.54

25.90

CR5（%）

49.37

36.95

32.98

CR10（%）

63.35

52.95

47.34

CR10由高到低排序

大同、阳泉、太原、晋城、孝义、霍州、古交、灵石、长治、原平

大同、阳泉、太原、晋城、孝义、古交、高平、灵石、左云、霍州

大同、阳泉、太原、孝义、古交、晋城、介休、高平、灵石、柳林

图3 山西省煤炭产业热点区空间格局

Fig.3 Spatial patterns of coal industries in Shanxi province based on hot zones

注：G为基尼系数；CR3、CR5、CR10分别为前3、5、10个城市的集中度指数。
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扩散趋势明显，且主要向低层级城市集中。横向

对比各层级城市百分比变化，可以看出，1990年各

层级城市百分比的差距明显，2000年与 2010年的

差距逐渐减小，这也表明山西省煤炭产业的空间

分布不断趋向均衡化。

33 煤炭产业空间集聚演变的驱动因素

33..11 煤炭资源禀赋的地域性差异煤炭资源禀赋的地域性差异

对比山西省煤炭资源区域分布（图 1）与山西

省煤炭产业集聚空间格局（图 2、图 3），可以发现，

煤炭产业的空间集聚具有显著的“资源束缚”特

征。根据新古典贸易理论和传统区位理论[21]，比较

优势引导产业区位，煤炭产业的区位选择和空间

集聚与煤炭资源禀赋之间存在显著空间关联性。

山西省煤炭资源的地理分布、资源储量、地质条件

等地域性差异，决定了煤炭产业的空间非均衡分

布的客观必然性。从宏观动态角度来看，随着勘

探开采技术的提升，以及市场需求量的增加，山西

省煤炭产业集聚格局呈现出由点到面的空间扩散

过程，即是依托区域煤炭资源禀赋条件，晋北、晋

中、晋东南三大煤炭基地不断形成与发展的过

程。从微观动态角度来看，山西省煤炭产业在不

断扩散的同时亦表现出显著的局部集聚现象。由

于资源开采或枯竭所导致的老企业关闭与新企业

的产生。在空间上表现为，旧产业中心不断弱化

和新的产业中心逐渐形成的过程。

33..22 煤炭产业的路径依赖效应煤炭产业的路径依赖效应

根据新增长理论，当资源型地区的资源型产

业形成区域专业化格局后，由于需求循环累积效

应的作用，资源型产业的空间集聚会呈现出路径

依赖特征[22]。据统计，仅 1990~2010 年期间，山西

省共生产原煤约 75亿 t，占全国同期产量的 29%。

对比分析 1990~2010年山西省煤炭固定资产投资

占GDP比重。结果显示，近年来，山西省煤炭产业

固定资产投资占比一直保持较高水平。2000年，

煤炭产业固定资产占GDP比重为2.0%，为研究期

内最低值；1990 年为 7.6%，2010 年为 10.1%。可

见，山西省煤炭产业发展具有明显的路径依赖特

征。这与煤炭产业区位选择的资源指向性特征紧

密相关，煤炭资源的大规模开发和利用依赖于大

量的、可供开采的煤炭资源，煤炭产业在煤炭资源

富集区布局有利于降低运输成本；而且，由于资源

禀赋初始差异使得煤炭产业的后续投资与技术积

累会局限在特定区域。随着煤炭企业的空间衍

生，煤炭产业的空间集聚呈现出路径依赖特征，表

现为由点到面的扩散趋势。值的注意的是，随着

工业化水平的提高，若煤炭产业不能够实现成功

转型，路径依赖效应会使区域发展陷入“刚性专业

化陷阱”，导致区域发展呈现出锁定效应。

33..33 煤炭资源型城市演变的客观规律煤炭资源型城市演变的客观规律

理论和实证研究均表明，煤炭资源型城镇演

变的生命周期一般经历 4个阶段，即形成期、成长

期、成熟期、转型期或衰退期。相应地，煤炭资源

型城镇演变的不同阶段，煤炭产业的空间集聚与

扩散表现出不同的特征（图 4）。在城镇形成期与

成长期，煤炭产业的投入产出率相对较高，煤炭企

业的数量与规模不断增加，相关配套企业与基础

设施也随之增加，煤炭产业布局逐步呈现空间集

聚态势。在城镇成熟期，煤炭产业投入产出率仍

然保持较高水平，但呈现明显下降趋势。煤炭企

业空间布局进一步扩张，相关配套企业以及基础

设施不断完善，城镇的煤炭生产和加工功能突

出。这一时期，多数煤炭企业布局于核心城镇的

近郊区，并且向周边乡村地域转移或扩散的趋势

逐渐明朗化，煤炭产业空间格局变化呈现出集聚

与扩散同时并存的现象。到城镇转型期或衰退

期，由于资源枯竭或者新经济环境冲击，煤炭产业

投入产出率显著下降，煤炭产业空间格局表现出

以扩散为主的趋势。

33..44 交通基础设施的牵引作用交通基础设施的牵引作用

煤炭产业是对交通运输具有较强依赖性的产

业。古典区位理论将运输成本作为产业布局最基

本的区位因子；新经济地理学中提出运输的“冰山

成本”，突出强调运输成本对产业布局的影响。山

西省作为国家煤炭资源能源保障基地，其重要地

域功能是向区外输出煤炭。煤炭运输对交通的依

赖性使得煤炭产业表现出临交通线布局指向。

1990 年代初期，国有大型煤炭企业多数布局在同

表表22 山西省煤炭产业各百分位城市从业人员比重变化山西省煤炭产业各百分位城市从业人员比重变化（（%%））

Table 2 The proportion of coal industrial employees in varied

percentile cities of Shanxi Province (%)

年份

1990年

2000年

2010年

≥95

43.59

37.21

33.72

85~95

24.68

21.01

20.65

70~85

21.96

17.27

19.67

50~70

5.27

18.88

18.15
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蒲线、大秦线、石太线、京包线，以及国道108、省道

206等重要交通干线的枢纽城市，如大同、阳泉、晋

城等，以及交通干线的沿线地区。随着经济发展

到较高阶段，山西省交通基础设施条件发生显著

变化。采用交通密度，即区域内铁路长度和公路

长度之和除以区域国土面积，衡量区域交通基础

设施水平。结果表明，1990年、2000年、2010年，山

西省交通密度分别为 0.21 km/km2、0.37 km/km2、

0.86 km/km2。山西省交通运输格局表现出由点到

面的网络化扩张趋势，不断吸引煤炭产业沿交通

线布局，牵引煤炭资源开发呈现出由点到面的扩

散趋势。

33..55 政府政策的调控与引导政府政策的调控与引导

改革开放初期，针对经济快速发展对能源以

及基础原材料的迫切需求，国家确立“将山西建成

强大能源基地”的发展战略，国有、地方、乡镇煤

矿、军矿等不同所有制类型、不同生产规模和生产

水平的煤炭企业急剧增加，产业群体化开发格局

基本形成。但这一时期，煤炭产业空间布局呈现

“多、小、散、乱”特征，空间结构二元化特征显著。

粗放式发展导致区域产业结构失衡、资源环境破

坏、经济增长质量差等一系列严重的发展外部性

问题。到 1990年代中期，中央政府做出对经济结

构进行战略性调整的重大决定，以国有煤炭企业

改革为核心，山西省煤炭产业进入全面转型阶段。

尤其是，21世纪以来，国家将加快推进资源型产业、

资源型城市可持续发展作为政府工作的重中之

重。在此背景下，山西省对煤炭资源进行大规模整

合，通过“关、停、并、转”，实施大企业集团主导的规

模化生产、集约化发展道路。同时，借助于新型城

镇化空间规划，工业转型升级，生态环境修复与治

理等转型发展政策引导，煤炭产业空间布局与城

镇、乡村聚落，以及生态功能区的空间冲突逐步改

善，呈现出沿主要交通线布局的区位倾向。

44 结论

1）山西省煤炭产业总体空间分布不均衡，空

间集聚格局变化明显。1990年以来，山西省煤炭

产业空间集聚经历了由单极集聚向多极扩散的演

变过程，呈现出局部集聚与整体扩散并存的变化

特征。大同、阳泉、太原等大城市煤炭产业的中心

性逐渐减弱，孝义、古交、介休等中小城市逐渐成

为山西省煤炭产业集聚的新中心。

2）山西省煤炭产业具有显著的高度集聚的

热点区，且热点区呈现出均衡化发展趋势。研究

时段内，由大同 1个高度集聚的热点区，逐步扩展

为大同、阳泉、晋城、孝义等 4个热点区，且各热点

区向周边区域扩散的强度和范围呈现出显著时空

差异性。煤炭产业主要集中在从业人员比重高于

平均值以上的城市，且各层级从业人员规模呈现

位序-规模分布模式。煤炭产业由高层级城市向低

层级城市的扩散趋势明显，空间集聚格局趋向均

衡化。

3）山西省煤炭产业空间集聚的时空差异性

是多种因素共同作用的结果。资源禀赋是煤炭产

业空间集聚的基本原因，奠定了煤炭产业集聚规

模与空间格局的地域性差异；路径依赖效应促使

煤炭产业在空间上呈现由点到面的演变趋势；同

时，对应于煤炭资源型城市生命周期的不同发展

阶段，煤炭产业表现出集聚为主、集聚与扩散并

存、扩散为主的变化规律；政府政策实施的目的在

于，通过对煤炭产业空间集聚的调控和引导，推动

区域空间重构与功能转型。

伴随着煤炭资源的枯竭、煤炭资源的大规模

整合，以及大型工矿企业的兼并重组，山西省县域

内落后企业的关闭与新兴企业的产生非常频繁。

因此，经济转型深入推进时期，煤炭企业微观区位

选址变化对资源型地区空间重构与功能转变的影

响需要引起我们深入思考。而且，由于煤田的地

理范围是既定的，煤炭产业的空间扩散受到煤炭

资源地质布局的制约。未来时期，山西省煤炭产

业空间集聚的宏观格局会趋于稳定，但微观层面

的空间格局仍将处于显著变化阶段。因此，下一

步需要从微观尺度加强对煤炭产业转型的空间效

图4 煤炭产业集聚与煤炭资源型城市演变关系

Fig.4 Coupling relationship between cluster of coal industries and

evolution in resource-based city
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应研究，需要科学把握未来城镇化推进过程中，煤

炭资源型地区煤炭产业与非煤产业，以及矿区与

城镇、乡村的空间关系演变态势。
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AbstractAbstract: The orientation of location selection of coal industry and the change of spatial agglomeration pattern

are important driving forces for spatial reconstruction and functional transformation of coal resource-based ar-

eas. The spatial agglomeration of coal industry directly determines the development direction and transforma-

tion efficiency of regional spatial structure. Based on the employment data of the industry categories in the cen-

sus data, this article takes Shanxi Province as the spatial unit, analyzes the pattern characteristics and evolution

process of the spatial agglomeration of the coal industry in Shanxi Province in 1990, 2000 and 2010, and ex-

plains its driving mechanism with the Gini coefficient, concentration index, Kriging spatial interpolation and

other methods. The conclusions show that: 1) The overall spatial distribution of the coal industry in Shanxi

Province is unbalanced, and the spatial agglomeration pattern changes obviously. The evolution process from

single-center point to multi-center plane agglomeration shows the change characteristics of local agglomera-

tion and integral diffusion side by side. In this process, the old coal industry center gradually declined such as

Datong, Yangquan and Taiyuan, and the new coal industry center gradually formed such as Xiaoyi, Gujiao,

Jiexiu and other small and medium-sized cities. The regional function of coal production realized the spatial

transfer from megacities and big cities to medium and small cities. 2) The coal industry of Shanxi Province has

highly concentrated hot spot areas, and the hot spot areas present a balanced development trend. At the same

time, the intensity and scope of spreading diffusion in the hot spots showed significant difference in time and

space; The coal industry in Shanxi Province is mainly concentrated in cities where the proportion of employees

is higher than the average, and the scale of employees at all levels presents a distribution model of location

scale. The diffusion of coal industry in Shanxi Province from high level city to low level city is obvious and

the spatial agglomeration pattern inclines to equalization. 3) The spatial and temporal differences of coal indus-

try agglomeration in Shanxi Province are the outcome of combined action of multiple factors. Resource endow-

ment is the basic reason of the coal industry spatial agglomeration, which lays the foundation for the regional

difference of the coal industry agglomeration scale and spatial pattern; The path dependence effect causes the

coal industry to develop from points to surfaces in space. At the same time, corresponding to the different de-

velopment stages of the life cycle of coal resource-based cities, the coal industry shows the change rule of ag-

glomeration, agglomeration and diffusion, and diffusion; The purpose of government policy implementation is

to promote regional spatial reconstruction and functional transformation through regulating and guiding the

spatial agglomeration of the coal industry to achieve the sustainable development of regional economy.
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