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　 　摘 　要 　碎屑岩骨架颗粒主要是由母岩的风化产物 —碎屑物质构成的 ，骨架颗粒的显微特征可以揭示母岩的

重要信息 ，也是研究物源的直接依据 。根据大量钻井岩心和野外露头的薄片分析 ，对百色盆地东部坳陷北部陡坡

带东段古近系百岗组砂岩的稳定组分及重矿物的特征 、相对含量的变化趋势进行了详细分析 ，推断出百岗期属近

物源沉积 ，母岩主要是沉积岩 ，其次为变质岩 ；沉积物由北东和北西两个方向的物源区供给 。
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1 　地质概况

　 　 百色盆地位于广西壮族自治区西南部 ，东起思

林 、西至百色 ，呈北西向长条状展布 ，盆地长 １０９

km ，宽 ２ ～ １４ km ，面积 ８３０ km２［１］
，是中国南方中新

生代较著名的陆相含油气盆地［２］
。对于内陆湖泊相

沉积 ，碎屑岩相对粗粒级碎屑的成分和组合特征是

确定物源的直接依据［３］
。在同一个沉积盆地中 ，可

以存在一个或多个母岩供给区 ，根据碎屑岩中岩屑

成分 、石英的标型特征 、重矿物的组合特征与含量的

变化趋势 ，可以确定盆地的物源方向 。随着搬运距

离的不断加长 ，砂岩中稳定组分的相对含量也在增

加 ，不稳定组分则越来越少 。对于来自同一物源区

的碎屑组分 ，越靠近母岩区 ，矿物种类越多 ，重矿物

的总含量也越高 ，各种不稳定组分相对含量也越高 。

在母岩的风化 、搬运 、沉积过程中 ，不同母岩来源的

石英会具有不同的标型特征 ，碎屑岩中的各种重矿

物之间也会存在着相对固定的共生关系 ，而重矿物

组合是母岩搬运距离和岩性变化的极为敏感的指示

剂［４］
。鉴于同一沉积盆地中 ，同一时期 、来自同一物

源区碎屑组分和重矿物组合具有一定的特性 ，由此

来推断沉积物物质来源的方向 。以百色盆地东部坳

陷古近系百岗组砂岩为例 ，通过对砂岩的显微组分

特征的详细研究 ，着重从骨架颗粒 、重矿物的组成特

征和结构特征入手 ，对其物源进行详细分析 。

　 　百色盆地是 —个受北西向构造控制的 、在中三

叠统褶皱基底上形成的新生代内陆断陷盆地 ，属湖

相沉积 ，其大地构造位置处于华南褶皱系之印支（右

江）褶皱带［１‐２］
。盆地内新生界厚度约 ３ ４００ m ，可划

分出 ２个一级构造单元（东部坳陷和西部坳陷） ，５个

二级构造单元（头塘凹陷 、那笔凸起 、田东凹陷 、三塘

凸起和六塘凹陷） ，１２个三级构造单元［１ ，５‐６］
，研究区

位于东部坳陷北部陡坡带东段（图 １） 。始新世至中

新世是百色盆地形成 、发展和演化的主要时期 ，根据

其构造和沉积演化特征 ，可将百色盆地的形成 、发展

和演化划分为断陷 、坳陷和萎缩消亡 ３个阶段 ，百岗

期则处于坳陷阶段 。百岗组厚度为 ７００ ～ ９００ m ，局

部超过 １ ０００ m 。按岩性组合 、地层的旋回性和电性

特征 ，百岗组可划分为 ３ 段 ：① 百岗组三段 （E３ b３ ）
中 、下部岩性主要为灰色粉砂岩与褐灰色泥岩互层 ，

其间夹较稳定的煤层 ；上部以褐灰色 、灰褐色泥岩为

主 ，夹薄层粉砂岩 。其下部粉砂岩是北部陡坡带主

要产油层之一 。 ②百岗组二段（E３ b２ ）以灰绿色泥岩
为主夹浅灰色粉砂岩 、泥质粉砂岩及煤层 ，下部砂岩

较发育 。 ③百岗组一段（E３ b１ ）为灰绿色 、黄绿色泥

岩夹褐灰色粉砂质泥岩 ，底部粉砂岩 、泥质粉砂岩 ，见

少量煤层 。在北部陡坡带 ，百一段和百二段分布比较

稳定 ，厚度较大 ；百三段厚度较薄 ，局部地区缺失 。
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图 １ 　百色盆地构造单元区划和工区位置图（据文献［１］ 、［５］修改）

2 　物源分析

　 　研究所需样品主要采自百色盆地田东凹陷北东

部古近系百岗组的钻井岩心和野外露头 。根据岩石

薄片数据资料和显微镜鉴定结果统计 ，百岗组钻井

岩心数据主要集中在 E２ b１ 和 E２ b２ ，部分在 E２ b３ ，

E２ b３ 中大部分钻井资料显示为沉积缺失 。

　 　从薄片鉴定结果看 ，百岗组的岩石类型主要有

细砂岩和粉砂岩 ，粗粉砂岩和泥岩 。 按刘宝珺的砂

岩分类［７］
，百岗组砂岩主要由长石石英砂岩和岩屑

石英砂岩组成 。 砂岩碎屑组分主要由石英 、各类岩

屑和长石 、重矿物等构成 ，填隙物主要是伊利石 、绿

泥石 、泥质 、细粉砂岩质 、高岭石等杂基和方解石胶

结物 、铁质胶结物和硅质胶结物构成 。碎屑颗粒的

粒度较细 ，磨圆度以次棱角状 —棱角状 、次棱角 —次

圆状 、次圆状 —次棱角状为主 ，圆状砂粒极少 ，碎屑

颗粒间呈漂浮 —点接触 ，部分线接触 ；胶结类型以基

底式 、基底式 —孔隙式为主 。总的来说 ，百岗组砂岩

成分成熟度较高 ，结构成熟度较低 。

　 　地表露头样品主要由含砾细砂岩 ，砂质砾岩及

粉砂质泥岩组成 。 砂岩与砂砾岩的填隙物为钙质

（方解石与菱铁矿）或伊利石 ，磨圆度为次圆状 ，次

圆 —次棱角状或次棱角状 ；其中砾岩／砾石主要由碳

酸盐（砂质灰岩或灰岩）砾石 、石英砾石和石英岩砾

石构成 ，还有少量的粉砂岩砾石 、泥岩砾石 。

2 ．1 　骨架颗粒特征与物源的关系

　 　显微镜下 ，碎屑石英是构成百岗组砂岩的主要

成分 ，石英和硅质岩岩屑的平均含量为 ６４ ．８８％ ，主

要由单晶石英和多晶石英组成 ，其次为燧石岩岩屑

和石英岩岩屑 ，其中多晶石英呈拉长状 ，由多个石英

晶体组成 ，石英颗粒之间多呈缝合线接触 ，具波状消

光 ，应为变质岩来源的石英 ；还有部分多晶石英是由

镶嵌状的石英晶体组成 ，波状消光不明显 ，这部分石

英可能是岩浆岩来源的石英 。长石的含量总体上说

普遍较低 ，大部分钻井中长石的含量小于 １０％ ，主要

是酸性斜长石 ，较为稳定的钾长石很少见 。

　 　根据百岗组各钻井中 Q（指碎屑岩中所有的硅

质骨架颗粒 ，代表稳定组分）的平均含量 ，绘制出百

岗期 Q的变化趋势图（图 ２） ，可看出 Q的变化主要
受北东物源和北西两个物源方向的影响 。

图 ２ 　百岗组 Q含量的变化趋势图

2 ．2 　重矿物的组合特征与物源的关系
　 　百岗组砂岩的重矿物平均含量并不高 ，但种类

相对较多 ，出现频率最高的是锆石和电气石 ，其次为

·２·

地质与勘探 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　天 　然 　气 　工 　业 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２００９年 ３月



白云母 、黄铁矿 、黑云母等 。薄片鉴定统计结果表

明 ，百岗组砂岩重矿物总含量在 １ ．７５％ ～ ４％ 之间变

化 ，其平均含量为 ２ ．８２％ 。 按重矿物的稳定性［８‐１２］

可将研究区砂岩中的重矿物划分为稳定重矿物 、较

稳定重矿物与不稳定重矿物（表 １） 。考虑到黑云母

稳定性较差 ，经风化及成岩作用常被分解为绿泥石

和磁铁矿 ，百岗组砂岩已经过成岩蚀变 ，故将磁铁矿

归入不稳定重矿物 。 稳定重矿物的变化范围为

１ ．１３％ ～ ２ ．３８％ ，其平均含量为 １ ．４８％ ；较稳定重矿

物的变化范围为 ０ ～ ０ ．５％ ，其平均含量为 ０ ．２７％ ；

不稳定重矿物的变化范围为 ０ ．２５％ ～ ２％ ，其平均含

量为 １ ．０７％ 。稳定重矿物和较稳定重矿物质的变化

幅度较小 ，而不稳定重矿物的变化幅度要大一些 。

根据百岗组各钻井不稳定重矿物的统计结果得出 ，

不稳定重矿物的平均含量由区内北东边向南西方向

逐渐降低 ，反映出区内北东方向的物源对不稳定重

矿物分布的影响（图 ３） 。结合不同母岩的重矿物组

合特征［８‐１２］
，可推断出百岗组砂岩的母岩主要是沉

积岩 。

表 １ 　重矿物稳定性的划分表

项 　目 矿物组合

稳定重矿物
锆石 、电气石 、白云母 、白钛矿 、

石榴石 、榍石 、金红石

较稳定重矿物 矽线石 、钛矿 、钛铁矿 、锐钛矿

不稳定重矿物
黑云母 、磁铁矿 、绿泥石 、磷灰石 、

绿帘石 、重晶石 、黄铁矿 、黝帘石

图 ３ 　百岗组各钻井砂岩中不稳定重矿物等值线图

（箭头所示为水流趋势线）

2 ．3 　岩屑与物源的关系
　 　按薄片统计 ，百岗组各钻井中沉积岩岩屑的平

均含量在 １ ．１％ ～ ８ ．８％ 之间变化 ，而沉积岩岩屑主

要由硅质岩岩屑（稳定组分）和碳酸盐岩屑（不稳定

组分）组成 ，从平面上很难由此来判断物源方向 ，但

可以从岩屑特征判断出 ，构成百岗组砂岩的母岩主

要是沉积岩 。

3 　结论
　 　通过对百色盆地东部凹陷北部陡坡带东段百岗

组砂岩的钻井岩心和野外薄片资料的详细分析研

究 ，综合百岗组砂岩的稳定组分（Q） 、岩屑和重矿物
的相对含量和组合特征得出 ：百岗期属近物源沉积 ，

砂岩的母岩主要是沉积岩 ，其次是变质岩 ；砂岩的形

成主要是来自北东向和北西向两个物源区的供给 。
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