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Ï�ÏÐ����, Ñ7���6ÒÓÔ��ÕÖVµ¿; ×ÇÆ¦ª 1951�Ø 50�)Ù�

Í%�Ú 1999��7 335 ¡ÍÏ�����5�����10���SÛ������, Ñ7

��Ü¼��6Ò¾Ý, zÞßÍàßáâã, äå�7.

æç�GÍ 1Î12Ð����¾¸è+é(3Î5Ð)qê(6Î8Ð)që(9Î11Ð)qì(12Î

2Ð)���5v 12¡Ð��8����5íî, �ï 1951Î1980�, 1981Î1999�, 1981Î

1990�v 1991Î1999��ð�ñ./, ò� 19�S 80�)q90�):ó 30����58

³ô, +1õöz`³ô£./cd�¦÷#ø, Å�¸./ùúMINITAB6 TWOTûü[12]

P� 19 �:ó 30 � ¡�ð8íîe�1�ô=ý8�ôõö. Pþõö6��£ 0.05 8

�5�ôM=ý8Í��eÇ�e�1 ¡�ð�ô�³ýþ 0.5,1.0 Ø 1.5 8�ôõö. �

�, +[\���S���5:����5�����10���8Ky, P Oe�1=K

�	. *U��P� 19 �:ó 30 ��10���q�10�����8P��	, `¶ 80 �)

%��10���SÛ����839	5, Ñ
�/�7ª«hiH¬839�
.

2 ����	

2.1 ��������

� 1981Î1999�: 1951Î1980� �ð����5³ô8ýô¬�(� 1(a))��, � 19

�à����S��¼��h�5�b��ã, �7����, �7������h¶�£

35�N %�. ����q�� �������� 1�%�; ����q!�;���	5£

0.5�Î1.0��". 35�N%��h��M"#, #~�M$� 0.5�, Û6��%�;��h�

�	5M% 0.3�. �7���hà&'��q()���v*�b"#��ã, Û+;��

h��	5Ç,M$� 0.5�. £� 19�6, 90�)�� 80�)��,-. 80�)à��q!

���-$ 0.5�Î1.0�, �7;��h��	5£ 0.1�Î0.5��", .��q!�S���

��h/£ÇË;QR8−0.1�Î−0.4�801�h(��). Ú 90 �)01�h"#23(�

1(b)), 4����¼��hb56�»8��. ��%�����£ 0.5�%�, 78%�9

£ 1.0�%�. 90�): 80�)�Ë, à:)á;<S��¡ñßÍ����b��ã, �7

����, ��q!�q����q��q&'S�=Ç,�� 0.2�Î0.5�, ��%��h

�� 0.5�Î1.0��", ����q>�����$ 1.0�%�.

2.2 	
�����

é��5839?@�»"#(��), :ó 30��Ë, � 19��m 110�E%�, à!�

ã, ;QR�?, Û678%���	5£ 0.5�%�, ��;�q�� ���S!���

$� 1�. 110�E%�, à�'SA*B���hbM�458��ã, (=CDq�'q>E

FGâI;�hSA��b3H��, Û6���h��	5Ë;, ���h-$� 0.5�.

& 80 �)�7���h(110�E %�), ����v!�é�bz�� , Û+�h9��

0.5�Î1.0��", ���h��*9, £ 1.0�%�. �7��à�'q=�S78���b��,

Û+�h�bz��. Ú 90 �)��8��hBMI/£, &���h801�hJ"#23,

��K6£����qELv�'. : 80�)�Ë, à78��qt:)�hq����¼��

h, MN�Oé��5b����, �7;��h������, ���h��	5�£ 0.2�Î

0.5��"; ��;)�� 0.5�Î1.0�, ���h��	5Ë;, �£ 0.5�Î1.0��".
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� 1
(a) 1981�1999�� 1951�1980������	
��; (b) 1991�1999�� 1951�1980������	
��


���
, ����


ê��5839:���vé��5839M�(� 2(a)). � 19 �:ó 30 ��Ë, �5

1�£�7���h���C6"P, ���h��C�P8�»Q�. ��q!���qN

���q!�q>ECDqF�CDq(=CDê��5�b����. ��	5à!���q

>�q&'��q=�$� 0.5�, ;��hM% 0.5�. &!���q7Rq�Rq��S&

';�q*Sq()���h��"#��, Û6T�qK6�DqF�S&'�����	
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5Ë;, £ 0.5�%�, ¼��h$� 1.0�. & 80 �)�7���h����-78�6�S

��8*Sq&';�ê��5;QR��, ��	59£ 0.1�Î0.5��", ¼��h-$

1.0�UV. ��q����q!�qF�q>�qELq��;�S�=����, ��	5

M;, Ç,M$� 0.5�. Ú 90�), ê���h"#�W, ��K6£��Xiq!���q

&'��hY�/£, ��	5;<: 80�)=�. 90�): 80�)�Ë, ��%�àt:

� 2 1981�1999�� 1951�1980���(a)���(b)	
��
���

���
, ����
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)á�hê��5�b��, Û+�h�����, Û6%Aq*qBS������"#, 9

£ 0.5�Î1.0��", A�$ 1.0�%�. ��%�à��;)ã, ¶�;QR��, ��	5

Ç,M$� 0.5�, ��8&'JbÇZQRM;8��h.

� 1981Î1999�: 1951Î1980�ë����5³ô�»(��)-%�¶, àF�q>E

CD¼��hq&'��S*S��� 19 �ë��5b����, �7;��h�b	5M

;8��, Û6%��q!�q786����"#, £ 0.5�%�, ���h-$� 1.0�. :

ó 30��Ë, 80�)ë��5à��Xiq&'6��b��, �7;��h�b��, ��

	5M;, 9£ 0.1�Î0.5��". Ú 90 �)��hQReÇ�23, ���»£!���q

����¼��hv&'6�, ��	5Ë3, 9£ 0.2�UV. 90�): 80�)�Ë, ë�

�5àt:)�hq!���q&'��b����, �7;���"#, ��	5Ç,£

0.5�Î1.0��".

�7 80�)%�8��3?�Ü, %ì�[\*+2¶(� 2(b)). à����vI���

� 19 �ì��5�b��ã, �7;��hì���"#, ��	5]^5ª�@�_�,

`Û¦��%��h�£ 0.5�%�, ��q!�S��ì��5�� 1.0�%�, Û6���

�q&'��q786����	5$ 2.0�%�. :ó 30��Ë, 80�)��q!���q

����bÇ	5M;8��h, �7;���"#, Û6��q!���	5$ 1.0�%�.

Ú 90�), à����¼��hab3QR��h, ��q!�����hBMI/£. &7

8%��h��	5B$ 2.0�. ì��5 90 �)� 80 �)��,-, àF�qb�¼��

hb3QR��, �7;QR;	5��, ��� 80 �)�� 0.5�Î1.0�UV, ��;�q

!���q��6���	5$ 1.0�%�.

2.3 ��������


� 3 f¯1��ô£ 1981Î1999 �: 1951Î1980 � ¡�ðíî�ô=ý8�ôõö

�5�». �6ÅM�cdÉ¯��v��	5$� 99%, 95%v 90%8º�h". Pþ��

��e, b 6¡Í��ô�P, 62¡Í��ôfb
w39, 92¡Í��ô��. ��8��

��K6£����, &��8��£��%�I;�hS��;)v&'ý�, Û678

%��h��8-�5$0Ø$� 99%. P 92 ¡��Í�eÇ�8�ôõö�	
�, £

0.058�5�b 24¡Í���$ 0.5�,k���	5Ë;8Í���K6£��v!��h,

Û6, n�Í��$ 1.0��9, Û-�5+ 99%. Û+Íg�h£¥iq�jqkLvlm.

ì��58�ôõö(��)f�1Ën8����. æç, ��8Í�oN04b 1 ¡;

¸Í, 93 ¡Í��5��	5Ë���;bµC. Ûp, £��Í�6b 3 ¡Í���$0

1.5�, b 17¡Í�$0 1.0�, b 32¡Í�$0 0.5�(�5+ 0.05). k���Ën8Í��

�K6£��q!�v&'�h. :����»=�, ��6����Í���, &��%�

��Í�bzoN, ��;)8C�5hBMI/£.

ê���Ëq(��). 4b 34¡Í�bz��, Û6 2¡Í��ô�C1 0.5�. 112¡Í

��ôfb#ø39. ��Í���0 14¡. �rs��, ��K6£&'q����vR8

��, ��£!�v>ECD�Ë"#.

rt 80 )%��7��839, -%
���3?É�+u�vÊ, £hiq�²v�

ð�³´w;. £hi�»�b“�?�H”8��, £�²39�b“ì?êx”8��. y�
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��&z, ��	5Ñ�@�_�, 35�N%���*+"#, .����K6£ìqévëG

�, %ì���*#ø. 
ã, M�hi8���²M�. �7��78%��hÇ���{

��, &|þ 25�NÎ35�N �"8!6q!��hìqéqëG���, ê���; 25�N %

�8!��hg¶�ì?qé}qêë~839��; ���h:6���h=>, “ì?êx”

��"#. (=CDàé��b��, êqëqìG��bM�458��; ���hË+�

�, ìé�;QR��, êë��b��. £�ð�, Ç, 80 �)��	5v��QR3þ

19�8���
, & 90�)��	5:��QR"#;þ 80�)v 19�8��.

� 3 1981�1999�� 1951�1980��������
�������

2.4 ��������������

ª«hiy.��8��ÂÃ¦~Z�ú, &vZ�Ç�h~Z9N8��û�¦��

��5�����10�8��(%����10�8��). +¦;9���vr^���w�

8���5. ��839�:�v���5839��=K. É 1 +�7 16 ¡)ÉÍ�v�

��5: 10���8=Ky�. ÑÉ 1-�, �10���:����5b��Ky,  O8=

Ky�à��8�Bv����q=�8��£ 0.45UV,Û+�h�£ 0.60%�, Û6, �

�q�)q��qè�q�"q��q�Dý�$0 0.70Î0.90�". -����839P�

�8� ¦"#8. ¡¦, M��²�5839P��8|j³´w;, %é��5:��8

Ky*Ì, Ûp¦êë�5, ì��5P��8� *3. £hi�, ���h�10����

�:ê��5Ky*Ì, =Ky�$ 0.71, $� 99%8�5õö; %��+)É8!��h�

10���:éqêqëqì�5�/£ËC8=K, Û6:é��5=Ky�C$ 0.78; 7R
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�D�10���:éê ��5Ky*Ì; ��6��%éë��5P�10���8� *

;; !��h�10���:ìqé��5Ky��; �7���h�10�����¢éqë�

58|j, &���h%é��5:�10���Ky*Ì, Ûp¦êë�5.

� 1 16����10� �!��"����#$�%&'

�� ��� �� �� �� ��  ! "# $% &' () *! (+ ,-./ 0123 45 6%

7 0.48 0.78 0.67 0.51 0.35 0.60 0.59 0.62 0.78 0.59 0.65 0.42 0.73 0.58 0.65 0.51

8 0.71 0.69 0.59 0.76 0.27 0.36 0.54 0.35 0.59 0.39 0.53 0.30 0.72 0.55 0.49 0.44

9 0.45 0.70 0.50 0.55 0.31 0.41 0.56 0.53 0.67 0.63 0.46 0.33 0.36 0.44 0.63 0.42

: 0.49 0.66 0.34 0.44 0.30 0.14 0.49 0.18 0.48 0.55 0.40 0.35 -0.02 0.38 0.52 0.09

� 0.62 0.87 0.63 0.75 0.63 0.60 0.74 0.72 0.82 0.79 0.64 0.44 0.47 0.63 0.80 0.49

80 �)%�678��3?£«F|j�10���SÛ����839. +
, ��Þ

¤1 50 �)�Íq�»�Èqíî¥¾8 335 ¡ÍÏ�����, �ñ./� 19 �vó 30

��10���S����8³ô. Ñ O³ô�(��)-%�¶, !���q����qb�qF

�q=�q()ý��10����	Ë;, ����9£ 100�Î300��", ¼��h$� 300�,

§�� 8¦8q>�8§¨ý���;þ 350�, �10������� 5Î15 d, �=8��

$ 20 d; ����q78Xi;�q�RXiq��;�q=�q&'¼���£ 50�Î

100��"; &����q>EF©ª�hq&'���q!��10���boN��, Ç,

-oN 50�Î150�, ¼��h-oN 200�Î300�, §&'8�«�hoN 280�, >�8¬

­oN 314�,�10�����J=XN1 5Î10 dUV. Ñþ�10���£b��hP�²�

5839!+®¯, °è��:����58��6ÒM=±·. �7���h���5²

P, �10�����¢ê��58|j, &� 19 ��������¶�£ìqé�, P�10

���� M;; &'�10���:éqê��5Ky��, &&'8���³%ì�*2¶,

ê�g��"#, ´
, �10���J]�oN; !��h���5²C, �10���:é�

�5Ky*Ì, &!�����£ë�, ìqê���M"#, é�g�b��, µ��P�

�|jM;. Ñþ��3?8�²�¹M�, M��²�5P��8� M�, ÄMN�h8

ì���P�10����eè+¶W��, �&·¸1��8µC.

Ñþ�¹ª«h�v��h�ºS8���)ËÓ, #~»¼0 1980�, & 80�)%�

���g3?, �10���839£«F|jª«hiH¬839. ½Ã¾67ª«�¸¿Ç

À867��h�ÇÁh�8~Zû� [13], G��Â�ò8�10���v�����ñ+:

}�Â<1600�, <100 d; 6�Â 1600�Ú 3200�Î3400�, 100Î170 d; ?�Â 3200�Î

3400�Ú 4500�Î4800�, 171Î218 d; �Ã~Â 4500�Î4800�Ú 5100�Î5300�, 218Î239

d; 6Ã~Â 5100�Î5300�Ú 6400�Î6500� , 239Î285 d; �Ã~Â 6400�Î6500�Ú

8000�, 285Î365 d; ÄÅ~Â 8000�Î9000�, 365 d; 6~Â 9000�Î10000�, 365 d; ÆÇ

~Â>10000�, 365 d. >��hÑþ��8�¸|º, bW��ËC, ì�}ÈËÉ, £�10

�����=�8�
�, �q6q�Ã~ÂvÄÅ~Â��-ÊË�P 500�Î1500�UV.

���ñÌ¸1 1951Î1980 �v 1981Î1999 �G��Â�H8ý��¬v�10�����

8ýô¬�(� 4), k O39��#~Ç<. Ñ�-�, �7���h6Ã~Âq�Ã~Âq

?�Âq6�Âv}�Â�H���W, %�Ã~Âv?�Â�ð�W"#, �W	5-$
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0.5Î1.5 ¡^5UV, �Ã~ÂvÄÅ~Â�H39M;. �7���hàb��q(=CD

v�� ��, G��Âb�WØ�Í��, Û+�h39M;, Ø�b�ÎØ�b�W.

� 4 1951�1980�� 1981�1999��10� �(a)(�10�)*+,(b)-.�

�� 1951�1980��;�, ��� 1951�1999��;�

��Ñþ�7 90�)éqêqëqì���5��Cþ 80�), ´& 90�)�10��

�J"#Cþ 80 �). É 2 î¶ 16 ¡)ÉÍM��ð:G 1951Î1980 ���³ô, -%�

¶, ��q!�v786�BÑ 80�)��hÏ+��h. �7;��h��;	5µC, k
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�bÐþª«h�H¬Y��W.

� 2 80, 90�/�10� �! 195101980��10� �
�

��� �� �� �� ��  ! "# $% &' () *! (+ ,-./ 0123 45 6%

1981�1999

�

1951�1980

108 300 157 199 80 4 88 −59 161 104 137 148 66 212 149 55

1981�1990

�

1951�1980

38 277 146 136 −63 −11 14 −121 57 25 83 189 34 195 95 −74

1991�1999

�

1951�1980

185 326 168 269 238 22 171 12 277 191 196 103 103 231 210 −34

��3?Ä�5Â�W, ¡Ñþ�²��8M�È, £Ç�45�·¸1�10���8

µC, ´&Pª«hiH¬8|j���
w£�7��86^5�h. ]�&�8�¦w

xtuP��398ÊX, Ñþª«�ÑvÒªP��398jXbÓU�4, &rsw{

op¦*ÔÕ��Pª«tu�ú8ÊXqÐÅvÖ°%SPw�w×op�48ØevÙ

¸, Äw�Úw{�4ïÛÜÝ8EFqmnvwx­8�e�. l�¸58Ö3�¦Ü�Ê

X��39, Þ�·¸ÐÅ���ß8��àá. �âãû¶!��h �Gä¸BÖ+ì

3å-æç 1 ��è ^[14]; éê$
�ëBì3å8�HBm�;ì(38�54íN)W01îï

(41�46íN)[15]; ðñò�óô�âDõöl�h�l���8#ø��SDõöl�~Z�ú

M%8��(47�N%�)�h÷Wøf[16]�á"��ù±£3?, ~Z�úbzÖú.

3 ��

(1) 80 �)%�, à��v!�¼����b����ã, �7;���3?, ��	5

Ñ�@�_�. 35�N%���*+"#. ���²%ì�*#ø.

(2) M�hi8�²��M�. ��78%��hÇ���{��; !6q!��hìé

ëG���, ê���; !��hg¶�ì?qé}qêë~8����. ���h:6��

�h=>, “ì?êx”. (=CDàé��b��, êqëqìG��bM�458��. &�

��hìé�;QR��, êë�bÇ�45��.

(3) ����v���5�)û39	5�, 90�)�?��ü$� 80�), ��h£ø

;, ��h£23, ��	5"#µC. Ü�KL8����hBM"#Ø�£ýÏ. ¡��

%�v&'6�8ê�g�£3x.

(4) ���v���5:�10���Ky8�	, 
��10���P�²�539!®

¯, ´&��8�	þþM�:���839=�¹. Ñþ��3?8�²�¹M�, ÄI;

ì���hP 10����eè+¶W��, �&·¸1��8µC.

(5) ½Ã� 19 ���398�	, 
��7��6Ã~Âq�Ã~Âq?�Âq6�Â

v}�Â���W, %?�Â�W8	5*;. �Ã~ÂqÄÅ~Âv�7���h��Â3

9M;Ø�b�W. �«, wxhy�ÓUþ��Â8Wp, ¡£ÜÝ8�Õ�, �7��v

!�Ç�r^�8l�H�vl�¸5B]��39&39.
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