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摘要! 为有效推进风景道路网健康! 可持续发展" 针对风景道路网评价方法不完善! 规划建设依据不充分等问题"

从风景道路网的定义及内涵入手" 基于路网布局规律" 借助物理学! 系统学等相关理论" 提出了风景道路网耦合性

的基本内涵与分析目标# 遵循 $作用机理与耦合关系D指标构建与阶段分析D问题诊断与目标明确D空间优化与系

统提升% 的总体思路" 利用物理学中 $耦合度% 的概念" 运用耦合性分析理论" 对风景道路网及其子系统的发展水

平及相互影响进行了分析评价# 通过构建风景道路网耦合协调度模型" 提出了风景道路网评价指标体系" 并对风景

道路网线路与节点系统进行了耦合性分析# 根据耦合度评价结果" 将耦合关系划分为 $失调发展! 濒临失调! 基本

协调和高度协调% G 种状态# 以河北草原天路风景道路网为例" 通过耦合度评价指标构建及耦合性分析" 对草原天

路风景道路网所处的发展阶段! 存在的突出问题进行了研究" 根据耦合度评价结果分别对草原天路风景道线路和节

点系统提出了优化提升措施# 这些研究可为风景道路网结构优化和系统提升提供理论支撑和实证参考" 对促进我国

风景道路网建设具有重要意义#
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?@引言

风景道作为一种新型旅游功能区和线性旅游目

的地$ 正在成为推进交旅融合发展的重要载体( 但

由于风景道路网发展水平评价方法还不完善$ 相关

建设规划存在盲目性$ 导致在风景道路网建设过程

中出现了一些新的问题( 如部分风景道对沿线旅游

资源开发支撑作用不强$ 风景道路网密度偏低) 道

路通行能力弱) 服务水平不高% 部分地区风景道建

设超前于旅游资源开发$ 路网密度和服务设施规模

偏大) 投资效益不佳( 从本质看$ 上述问题的出现

是由于风景道路网线路系统与其所服务的旅游资源)

经济社会节点系统之间发展不平衡) 不同步造成的$

是系统间 &耦合度'

*$+低的表现(

针对空间跨度大) 社会关联性强的旅游交通网$

目前已有学者尝试采用耦合性理论对路网与区域经

济) 城镇空间布局) 旅游资源等进行相关性分析(

如王新越*%+等分析了高铁通达性与旅游经济的耦合

协调度及其空间特征% 王峰*!+等对云南省交通优势

度与旅游产业发展水平进行了耦合协调度研究% 于

茜*G+等分析了西安市路网通达性与城镇空间扩展的

耦合关系% 李一曼*F+等运用加权平均出行时间) 旅

游发展水平指数和耦合协调模型等方法$ 分析了浙

江省 $HHE,%&$E 年路网演化对旅游空间结构与组织

的影响( 目前$ 利用耦合性理论对旅游交通的研究

主要集中在路网与外部系统的相互关系方面$ 专门

针对风景道路网$ 特别是风景道路网内部子系统

"线路和节点# 间耦合关系的研究较为鲜见(

本研究在对风景道路网概念及内部子系统进行

分析的基础上$ 通过构建风景道路网评价指标体系$

运用耦合性分析理论$ 提出了评价风景道路网整体

发展水平及内部子系统发展协调性的方法$ 用以解

决目前风景道路网评价方法不足及规划建设偏盲目

等问题(

A@风景道路网概念及耦合性分析目标

ABA@风景道路网定义及结构

风景道路网是指在传统路网的基础上$ 以旅游

资源为先导$ 以道路廊道景观) 文化) 游憩) 历史)

考古等资源品质为依托$ 通过串联廊道内具有较大

潜力的旅游资源点) 特色旅游小镇及村寨) 旅游交

通枢纽及旅游接待与服务设施等重要运输点$ 以及

这些运输点之间的连接道路$ 按照一定的旅游交通

出行需求组成的具有旅游) 交通) 景观) 文化) 生

态) 游憩和经济等功能的网络系统有机集合体*E+

(

这些运输点被视为风景道路网节点$ 运输点之间的

连线被称为风景道路网线路 "简称风景道线路#( 风

景道路网结构及影响因子如图 $ 所示(

风景道线路是风景道路网中旅游交通流的核心

载体$ 是风景道路网的主骨架$ 根据功能可分为主

线) 集疏线和支线 ! 种类型*E+

( 风景道节点是风景

道路网规划的主要控制点$ 是区域内旅游交通的集

散点$ 可分为旅游资源类) 社会经济与交通运输类)

旅游接待与服务设施类 ! 种类型(

ABC@风景道路网耦合性内涵与分析目标

风景道路网耦合性是指风景道线路与节点通过

内部分工与协作$ 形成相互推动) 相互配合的发展

态势( 通过风景道线路和节点之间相互作用) 相互

制约及相互影响$ 最终实现风景道路网由简单到复

杂) 由低级到高级) 由无序到有序的进化( 风景道

路网耦合性分析就是对线路系统和节点系统彼此影

响) 相互作用的定量化评价(

在风景道路网中$ 风景道线路与节点始终处于

相互 &促进D抑制' 的动态过程中$ 作为整体的风

景道路网$ 并不是总能达到理想的耦合状态*"+

( 通

过风景道路网耦合性分析$ 明确风景道路网的内部

结构状态$ 了解其线路和节点系统当前所处的耦合

阶段和发展水平$ 以及两系统之间的平衡关系$ 并

对该路网提出针对性与可操作性强) 见效快的优化

$F$
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图 $%风景道路网结构及影响因子模型

&#'($%)*+,#*-./0. ,+1/"234125*152+0,!#,675+,*#,' 60*1"28"!+7

提升措施$ 在风景道线路承载力限值范围内寻求线

路和节点协调发展的平衡点$ 维持风景道线路与节

点的动态平衡和良性循环$ 是实现风景道路网整体

效益最大化的有效路径*I DH+

( 风景道路网耦合协调

关系详见图 %(

图 9%风景道路网耦合协调关系

&#'(9%:"5;7#,' *""2!#,01#",2+701#",4<#;"64*+,#*

-./0. ,+1/"23

C@风景道路网耦合性评价方法

CBA@耦合协调模型

B维系统耦合度模型如式 "$# 所示!
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"
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#$ !为

系统间的耦合度% " 为系统个数% +为系统 $的评

价指标个数*E+

( 本研究对象为线路和节点系统$ 因

此 " #%$ 式 "$# 相应降维后如式 "%# 所示!

!#%

$

$

.$

%

"$

$

&$

%
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式中$!

"
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$

#

'#+

'#&

!

%'

#$%!为风

景道路网中 &线路系统' 与 &节点系统' 的耦合

度% $

$

) $

%

分别为风景道线路和节点系统的综合评

价指数% *和
!

分别为 $

$

) $

%

系统中各指标的标准

值及权重*$&+

(

耦合度!介于 & 和 $ 之间$ 当 !趋向于 & 时$

系统之间或内部要素之间处于松散或者无关状态$

系统趋向无序% 当 !趋向于 $ 时$ 系统之间或内部

要素之间达到良性耦合$ 系统趋于有序结构(

耦合度虽然可以表示系统间相互作用的趋势和程

度$ 但不能完整反映系统间的整体功效和协同效

应*$&+

( 引入耦合度协调指数是用以度量系统或要素间

彼此和谐共生的程度$ 以体现系统由无序走向有序的

趋势*$$+

$ 耦合协调指数,由式 "!#) 式 "G# 计算(

,# !.槡 -$ "!#

-#

"

$

$

&.$

%

$ 其中$ / &.#$$ "G#

式中$ -为系统间的综合调和指数% /) .为待定系

数$ 表示两个子系统对于整体系统的贡献度$ 本研

究建议 / "代表风景道线路# 取 &AF$ ."代表风景

道节点# 取 &AF( 耦合协调指数 ,值越大$ 表明风

景道线路与节点两系统的发展水平越高$ 二者之间

的耦合性越好(

%F$
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CBC@评价指标体系

风景道线路系统评价指标应重点反映路网的支

撑能力) 服务水平及主线旅游资源品质( 本研究设

置路网密度及连接度*$%+

) 主线旅游资源及主线运输

状况 ! 个一级指标和 $% 个二级指标$ 详见表 $(

风景道节点系统评价指标应重点反映区域旅游

资源分布) 经济社会和交通运输发展状况$ 以及旅

游接待与服务设施需求等情况$ 本研究设置区域旅

游资源分布情况) 区域旅游产业发展总体情况) 区

域社会经济及交通运输状况) 主线沿线旅游接待与

服务设施数量 G 个一级指标和 $H 个二级指标$ 详

见表 $(

表 $%风景道线路与节点系统评价指标体系构建

=0-($%:",4125*1#","6+>07501#",#,!#*01"24.41+8"62"51+0,!,"!+4.41+8"64*+,#*-./0.

序号 系统 一级指标 指标代码 二级指标 指标代码

$

%

!

G

F

E

"

I

H

$&

$$

$%

风景道线

路系统

区域普通路网密度

及连接度
Q$

主线旅游资源及

旅游品质状况
Q%

主线运输状况 Q!

高速公路密度 N$

普通国省干线密度 N%

农村公路密度 N!

路网连接度 NG

每百 ^?路侧 %& ^?范围内 !Q级及以上景区数量 NF

每百 ^?路侧 %& ^?范围内 %Q级及以下景区数量 NE

每百 ^?路侧 %& ^?范围内 ! 级及以上旅游资源数量 N"

每百 ^?路侧 %& ^?范围内 % 级及以下旅游资源数量 NI

主线行驶车辆 NH

主线旅游人数 N$&

主线通行能力 "@LY# N$$

主线服务水平 N$%

$!

$G

$F

$E

$"

$I

$H

%&

%$

%%

%!

%G

%F

%E

%"

%I

%H

!&

!$

风景道节

点系统

区域旅游资源

分布情况
X$

区域旅游产业

发展总体情况
X%

区域社会经济及

交通运输类指标
X!

主线沿线旅游接待

与服务设施数量
XG

区域内Q级及以上景区景点数量 N$!

区域内 !Q级及以上景区景点数量 N$G

所在区域旅游总收入 N$F

所在区域接待游客人数 N$E

城市数量 N$"

县城数量 N$I

主线沿线乡镇数量 N$H

主线沿线村寨数量 N%&

火车站数量 N%$

民用机场数量 N%%

高速收费站数量 N%!

所在区域餐饮设施数量 N%G

所在区域住宿设施数量 N%F

所在区域游憩设施数量 N%E

所在区域购物设施数量 N%"

停车场 N%I

观景台 N%H

露营地 N!&

游客中心 N!$

CBD@指标权重计算方法

本研究采用熵值赋权法计算指标权重$ 以客观

反映指标的相对重要性*$!+

( 具体计算步骤为!

"$# 对评价指标进行无量纲化处理$ 消除不同

类型) 不同单位指标间的差异( 本研究采用极差标

准化法进行无量纲化处理*$G+

$ 为避免处理后出现 &

值$ 对初步结果整体平移0$ 0a&A$$ 则!

*

%'

#

*

%'

1?0+ "*

%'

#

?,J"*

%'

# 1?0+"*

%'

#

&0( "F#

## "%# 对经过标准化处理的指标值做比重变换$

计算指标*

%'

的比重 2

%'

!

2

%'

#

*

%'

#

"

%#$

*

%'

( "E#

## "!# 计算第'项指标的熵值3

'

!

3

'

#1

$

-+

"

#

"

%#&

2

%'

-+

2

%'

( ""#

## "G# 第'项指标的差异度为!

4

'

#$ 13

'

( "I#

## "F# 第'项指标的权重为!

!

%'

#

5

'

#

"

'#$

5

'

( "H#

!F$
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CBE@系统发展水平与耦合度评价

"$# 系统发展水平

$

$

) $

%

分别为风景道线路和节点系统的综合评

价指数$ 数值越高表示发展水平越高$ 可分为 G 个

等级! 低级发展水平 "&

$

$6&A!#) 初级发展水平

"&A!

$

$6&AF#) 中级发展水平 "&AF

$

$6&A"# 和

高级发展水平 "&A"

$

$6$A&#(

根据$

$

) $

%

的相对关系$ 风景道线路与节点系

统的发展状态可划分为 ! 种! 当 $

$

b$

%

时$ 风景道

线路发展超前于风景道节点% 当 $

$

c$

%

时$ 风景道

线路发展滞后于风景道节点% 当 $

$

a$

%

时$ 风景道

线路和风景道节点同步发展(

"%# 耦合度

耦合度 !反映了系统之间是否处于有序状态$

采用中值分段法$ 将耦合度 !划分为 G 个区间! 当

!

"

"&$ &A!# 时$ 系统处于低水平耦合阶段% !

"

"&A!$ &AF#$ 系统处于拮抗阶段% !

"

"&AF$ &AI#$

系统处于磨合阶段% !

"

"&AI$ $A&#$ 系统处于高水

平耦合阶段*$F+

(

"!# 耦合协调指数

根据耦合协调指数计算结果$ 可将风景道线路

与节点间的协调发展类型分为失调发展) 濒临失调)

基本协调和高度协调 G 种*$E+

$ 具体详见表 %(

表 9%风景道路网耦合类型评判标准

=0-(9%?>07501#",*2#1+2#0 6"2*"5;7#,' 1.;+4"64*+,#*

-./0. ,+1/"23

序号 取值范围
耦合协调

类型
发展水平 $

$

和$

%

的相对关系

$ &

$

,

$

&A$ 极度失调

% &A$ c,

$

&A% 严重失调

! &A% c,

$

&A! 中度失调

G &A! c,

$

&AG 轻度失调

F &AG c,

$

&AF 濒临失调

E &AF c,

$

&AE 勉强协调

" &AE c,

$

&A" 初级协调

I &A" c,

$

&AI 中级协调

H &AI c,

$

&AH 良好协调

$& &AH c,

$

$A& 优质协调

失调发展

濒临失调

基本协调

高度协调

Q! $

$

b$

%

时$ 表示风

景道线路超前于风景道

节点

X! $

$

a$

%

时$ 风景道

线路与风景道节点同步

发展

Y! $

$

c$

%

时$ 风景道

线路滞后于风景道节点

##

!

失调发展 "& c,

$

&A!#( 区域内具有开发潜

力的旅游资源周边没有相应道路连接$ 旅游资源处于

待开发或待识别状态$ 可达性近乎为零( 风景道节点

类型单一$ 一般仅有旅游资源类节点$ 其他两种类型

节点欠缺$ 风景道线路也处于缺失状态$ 具体见图 !(

"

濒临失调 "&A! c,

$

&AE#( 仅有少量的风景道

线路与节点相连$ 道路技术等级低) 通行能力较弱$

通达风景道主线与核心节点的快速交通方式缺乏$ 风

景道交通设施和服务设施节点基本处于缺失状态$ 具

体见图 G(

#

基本协调 "&AE c,

$

&AI#( 区域内成熟旅游

景区景点及高品质旅游资源基本上都有道路连接$

但一些低等级的景区景点及潜在的旅游资源尚缺少

道路衔接( 区域内有高速公路及铁路等快捷交通方

式$ 交通枢纽与风景道主线间能够通过若干条道路

衔接( 风景道线路周边有零星设置的服务设施$ 基

本能够满足出行者沿途休憩等需求$ 具体见图 F(

$

高度协调 "&AI c,

$

$A&#( 风景道主线) 集疏

线与支线等较为齐全$ 匹配合理$ 对沿线景区景点及

高品质旅游资源能够实现较好的连接$ 且道路本身通

行能力较好$ 服务水平较高$ 建设品质优良( 风景道

路网周边分布有完善的高速公路) 铁路等大容量) 快

捷交通方式$ 风景道主线上大量的旅游流能够通过集

疏线和支线进行快速分流( 风景道线路周边具有能力

匹配) 规模适当) 功能合理的服务设施$ 可满足出行

者观赏) 游憩) 休闲) 购物) 餐饮) 住宿等各方面需

求( 风景道线路与节点总体处于均衡) 匹配状态$ 对

所在区域经济社会发展及道路沿线旅游) 生态) 文化

等产业带动力较强$ 辐射效果明显*$"+

$ 具体见图 E(

图 @%风景道线路与节点 #失调发展$ 状态

&#'(@% #A070!B541+!!+>+7";8+,1$ 4101+"64*+,#*

-./0.4C2"51+40,!,"!+4

D@实证分析

DBA@草原天路耦合度指标分析

草原天路全长约 !%!AH ^?$ %&$H 年 I 月全线贯

通$ 是连接崇礼滑雪区) 赤城温泉区) 张北草原风

景区) 白龙洞风景区及大青山风景区的一条重要公

路运输通道$ 也是我国 $& 大美丽公路之一(

"$# 草原天路风景道路网现状分析

对于由草原天路辐射形成的风景道路网而言$

长约 !%!AH ^?的草原天路是风景道路网的主线% 与

该主线相连的张石高速) 张承高速等属于路网中的

GF$
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图 D%风景道线路与节点 #濒临失调$ 状态

&#'(D% #E,1<+>+2'+"68070!B5418+,1$ 4101+"64*+,#*

-./0.4C2"51+40,!,"!+4

图 F%风景道线路与节点 #基本协调$ 状态

&#'(F% #G04#**""2!#,01#",$ 4101+"64*+,#*-./0.4C

2"51+40,!,"!+4

图 H%风景道线路与节点 #高度协调$ 状态

&#'(H% #I#'<!+'2++*""2!#,01#",$ 4101+"64*+,#*-./0.4C

2"51+40,!,"!+4

集疏线% 与草原天路周边散布的旅游资源点相连的

道路$ 如NG&I) W%G% 等则属于该路网中的支线( 草

原天路穿越的 &四县两区' 中的旅游资源点) 县城)

乡镇) 村庄) 张家口火车站) 野狐岭收费站) 战海

收费站) 游客服务中心) 驿站) 观景区及营地等构

成了风景道路网中的节点系统( 具体构成详见表 !(

表 @%草原天路风景道路网线路与节点系统构成

=0-(@%J"51+0,!,"!+4.41+8*"8;"4#1#","6K204470,!

=#0,75)*+,#*G./0. L+1/"23

线路系统 节点系统

主线
长约 !%!AH ^?

的草原天路

旅游资源

类

白龙洞景区) 六代长城) 大疙

瘩石柱群) 鸡冠山景点) 张库

古道) 天堂草原) 野狐岭要塞

军事旅游区) 橡皮岭原生态自

然风景区) 侯营坝烽火台) 苏

蒙联军烈士陵园) 黄花滩) 南

泥河空中草原等

集疏线
张石高速)

张承高速

社会经济

与交通运

输类

赤城县) 张北县) 崇礼区) 沽

源县) 万全区) 尚义县) 张家

口火车站) 野狐岭收费站) 战

海收费站等

支线
NG&I) W%G%)

张沽线

旅游接待

与服务设

施类

黄花坪游客服务中心) 驿站)

哈巴庆停车区) 刘家房停车区)

观景区) 孟良城营地) 小南洼

营地) 柳条坝营地) 大好河山

观景台) 布达拉观景台等

## "%# 草原天路风景道路网评价指标权重

结合草原天路周边资源的实际分布情况$ 考虑

数据来源$ 对表 $ 提出的评价指标体系微调后得到

适合草原天路风景道路网线路与节点系统的评价指

标体系( 同时$ 收集到自 %&$!,%&$H 连续 " 年的各

指标具体数据$ 经过无量纲化处理后$ 采用熵值法

计算求得各指标权重如表 G 所示(

"!# 草原天路风景道路网耦合度指标计算

根据评价指标权重$ 计算得到线路和节点系统

历年的综合评价指数$ 即 $

$

和 $

%

( 利用耦合度模

型$ 得出草原天路风景道路网线路与节点系统的耦

合度及耦合协调指数$ 结果见表 F(

为更加准确反映不同系统之间的耦合程度$ 本

研究分别计算出风景道路网线路系统 "0# 与节点 G

个子系统 "X$$ X%$ X!$ XG# 之间历年的耦合度

"!

$

$ !

%

$ !

!

$ !

G

# 及耦合协调指数 ",

$

$ ,

%

$ ,

!

$

,

G

#( 具体详见表 E d表 H(

DBC@草原天路风景道路网耦合类型分析

"$# 草原天路风景道路网耦合性分析

分析结果表明$ 草原天路风景道路网线路与节

点系统从 %&$! 年的中度失调状态逐渐发展至 %&$H

年的良好协调状态(

由线路系统综合评价指数$

$

和节点系统综合评

价指数$

%

计算结果可以看出$ %&$!,%&$E 年$ 线路

与节点系统均处于低级发展水平$ 自 %&$" 年起$ 线

路与节点系统上升至初级发展水平(

FF$
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表 D%草原天路风景道路网线路与节点系统评价指标权重一览表

=0-(D%M#41"6+>07501#",#,!#*01"2/+#'<14"6K204470,!=#0,75)*+,#*G./0.4C2"51+0,!,"!+4.41+8

系统名称 一级指标 指标代码 权重 二级指标 指标代码 权重

风景道路

网线路系

统

传统路网密度及

连接度
Q$ &A%HF $

主线旅游资源及

旅游品质状况
Q% &A%H" %

主线运输状况 Q! &AG&" "

高速公路密度 N$ &A&H$ G

普通国省干线密度 N% &A&IF %

农村公路密度 N! &A&"% !

路网连接度 NG &A&GE $

每百 ^?路侧 %& ^?范围内 %Q级及以下景区数量 NF &A$"% F

每百 ^?路侧 %& ^?范围内 ! 级及以上旅游资源数量 NE &A&F$ %

每百 ^?路侧 %& ^?范围内 % 级及以下旅游资源数量 N" &A&"! F

主线行驶车辆 NI &A&I% G

主线旅游人数 NH &A&I% G

主线通行能力 "@LY# N$& &A&I$ "

主线服务水平 N$$ &A$E$ %

风景道路

网节点系统

所在区域旅游资源

分布情况
X$ &A$!H F

所在区域旅游产业

发展总体情况
X% &A$HH &

所在区域社会经济

与交通运输类指标
X! &A!I$ E

主线沿线旅游接待

与服务设施数量
XG &A%"H H

区域内Q级及以上景区景点数量 N$% &A&E% $

区域内 !Q级及以上景区景点数量 N$! &A&"" G

所在区域旅游总收入 N$G &A$$$ F

所在区域接待游客人数 N$F &A&I" F

火车站 N$E &A%!$ H

民用机场 N$" &A&II $

高速收费站 N$I &A&E$ E

所在区域餐饮设施数量 N$H &A&!% E

所在区域住宿设施数量 N%& &A&!H "

停车场 N%$ &A&!% "

观景台 N%% &A&G! !

露营地 N%! &A&%H $

游客中心 N%G &A$&% F

表 F%草原天路风景道路网线路系统 %N& 与节点系统 %G& 耦合情况分析

=0-(F%:"5;7#,' 0,07.4#4"62"51+4.41+8 %N& 0,!,"!+4.41+8 %G& "6K204470,!=#0,75)*+,#*G./0. L+1/"23

年份
风景道路网线路与节点

系统耦合度 "!#

风景道路网线路与节点

系统耦合协调度 ",#

耦合发展水平 $

$

1$

%

整体发展状况 系统发展水平

%&$! &A"F% F &A%!% & 中度失调 &A$H% H 低级发展水平 节点滞后型

%&$G &AI"! G &A!%& I 轻度失调 &A$H" F 低级发展水平 节点滞后型

%&$F &AHHE G &AF$% ! 勉强协调 D&A&E! G 低级发展水平 线路滞后型

%&$E &AH"" E &AF!& % 勉强协调 D&A$"$ % 低级发展水平 线路滞后型

%&$" &AH"G H &A"$G ! 中级协调 D&A!&! $ 初级发展水平 线路滞后型

%&$I &AHI$ " &A"I% ! 中级协调 D&A!&% $ 初级发展水平 线路滞后型

%&$H &AHH& $ &AI!$ H 良好协调 D&A!%F " 初级发展水平 线路滞后型

表 H%草原天路风景道路网线路系统 %N& 与 #所在区域旅游

资源分布情况 %G$&$ 耦合性分析

=0-(H%:"5;7#,' 0,07.4#4"62"51+4.41+8 %N& 0,!

#!#412#-51#","61"52#482+4"52*+4#,1<+2+'#",%G$&$ "6

K204470,!=#0,75)*+,#*G./0. L+1/"23

年份
Q与X$ 间的耦合度

!

$

Q与X$ 间的耦合协调

指数,

$

$

Q

D$

X$

%&$! &A"F% ! &A!!% & &A$H% H

%&$G &AH"! F &AGII " &A$$% %

%&$F &AHH" G &AE&I F D&A&F! !

%&$E &AHFH F &AEFG F D&A%F$ G

%&$" &AHEG E &AI!% ! D&A!"I H

%&$I &AHIF % &AI"! E D&A%EF "

%&$H &AHH& $ &AH%& E D&A%GF "

表 O%草原天路风景道路网线路系统 %N& 与 #所在区域

旅游产业发展总体情况 %G9&$ 耦合性分析

=0-(O%:"5;7#,' 0,07.4#4"62"51+4.41+8 %N& 0,!#">+2077

4#1501#","61"52#48#,!5412. !+>+7";8+,1#,1<+2+'#",%G9&$

"6K204470,!=#0,75)*+,#*G./0. L+1/"23

年份
Q与X% 间的耦合度

!

%

Q与X% 间的耦合协调

指数,

%

$

Q

D$

X%

%&$! &A"F% F &A!!% & &A$H% H

%&$G &AIFG I &AG$$ H &A%&E &

%&$F &AHF! ! &AF&% ! &A$FH I

%&$E &AHH" F &AFGE E &A&G% G

%&$" &AHHH E &A"!E H D&A&%H !

%&$I &AHHF $ &AIG% $ D&A$G$ G

%&$H &AHH& $ &AH$% H D&A%%E I

EF$
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表 P%草原天路风景道路网线路系统 %N& 与 #所在区域

社会经济及交通运输类指标 %G@&$ 耦合性分析

=0-(P%:"5;7#,' 0,07.4#4"62"51+4.41+8 %N& 0,!#4"*#07

+*","8#*0,!120,4;"21#,!#*01"24%G@& #,1<+2+'#",$ "6

K204470,!=#0,75)*+,#*G./0. L+1/"23

年份
Q与X! 间的耦合度

!

!

Q与X! 间的耦合协调

指数,

!

$

Q

D$

X!

%&$! &A"F% F &A!!% & &A$H% H

%&$G &A"$" $ &A!FE H &A%G" E

%&$F &AHHF F &AFFH E &A&FH H

%&$E &AHHG H &AFHF E D&A&"$ F

%&$" &AHF$ ! &AIF% " D&AG"$ !

%&$I &AH"F H &AIHF $ D&A!FI $

%&$H &AHH& $ &AH&! F D&A%GF "

表 Q%草原天路风景道路网线路系统 %N& 与 #主线沿线

服务设施数量 %GD&$ 耦合性分析

=0-(Q%:"5;7#,' 0,07.4#4"62"51+4.41+8 %N& 0,!#,58-+2

"64+2>#*+60*#7#1#+407",' 1<+80#,7#,+%GD&$ "6K204470,!

=#0,75)*+,#*G./0. L+1/"23

年份
Q与XG 间的耦合度

!

G

Q与XG 间的耦合协调

指数,

G

$

Q

D$

XG

%&$! &A"F% F &A!!% & &A$H% H

%&$G &AH%F " &AGGH H &A$EF F

%&$F &AH!$ % &A"$& E D&A!HF !

%&$E &AH$I E &AEHI & &AG$H $

%&$" &AHI! I &A"HE & &A%!& E

%&$I &AH"F H &AIHF $ &A!%E G

%&$H &AHH& $ &AH!$ H &A%%E F

根据$

$

与$

%

的相对值可以看出! %&$! 年和 %&$G 年$

草原天路风景道路网属于节点系统滞后型$ 即风景

道路网中节点增长和发育程度滞后于路网中线路的

增长和完善情况% %&$F,%&$H 年$ 草原天路风景道

路网属于线路系统滞后型$ 即风景道路网中线路的

发育与形成滞后于路网中节点的发展(

"%# 风景道路网线路系统与节点子系统耦合情

况分析

表 " d表 $& 反映了草原天路风景道路网线路与 G

个节点子系统之间的耦合关系$ 具体表现为! 线路

系统滞后于所在区域旅游资源分布) 旅游产业发展)

社会经济及交通运输业发展$ 但超前于主线沿线旅

游接待与服务设施规模增长(

DBD@草原天路优化提升建议

"$# 线路系统优化

分析结果表明$ 草原天路风景道路网线路系统

综合评价指数较低$ 且线路系统近年来一直滞后于

节点系统发展$ 说明线路数量和密度仍显不足$ 不

能有效满足节点需求( 建议将草原天路风景道与周

边高速公路) 普通干线公路) 农村公路等进行统筹

规划和布局$ 厘清风景道路网 &快进' 与 &慢游'

系统$ 优化路网结构% 增大集疏线和支线规模$ 实

现对旅游资源的有效衔接% 通过拓宽路基) 增加连

接支线等方式提高通行能力和服务水平$ 及时疏散

游客$ 避免造成拥堵(

"%# 节点系统优化

分析结果表明$ 草原天路风景道路网节点系统综

合评价指数较低$ 说明节点在整体品质和部分数量上

存在不足( 建议加大旅游资源品牌打造与品质提升$

增强吸引力% 着力提升机场) 火车站和互通式立交的

集疏运能力$ 增强游客服务功能% 增加主线沿线旅游

接待与服务设施数量$ 因地制宜增加游憩服务) 餐饮

住宿及购物娱乐等设施*$I+

$ 满足全方位需求(

E@结论

以当前风景道路网发展存在的突出问题为导向$

以优化风景道路网结构为目标$ 将耦合度分析模型

首次应用于风景道路网$ 构建了风景道路网评价指

标体系$ 并对风景道路网线路与节点系统进行了耦

合性分析$ 提出了风景道路网耦合度评价的 G 个标

准$ 即! 失调发展) 濒临失调) 基本协调和高度协

调( 本研究以河北草原天路风景道为例$ 对草原天

路风景道路网所处的发展阶段) 存在的突出问题进

行了研究$ 并提出了优化措施( 研究结果表明$ 利

用耦合性理论对风景道路网进行整体评价和子系统

相关性分析是可行的$ 其分析结论可为风景道路网

规划及子系统优化提升提供理论依据与技术支撑(

针对风景道路网系统的复杂性与多元性$ 后续在构

建科学) 合理) 准确的评价指标) 优化提升措施及

协调机制等方面仍需进一步研究和探讨(
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