
“

隐伏矿
”

的分类找矿途径

和找矿方法 当议
。

施 林 道

在地表显露矿和地下隐伏矿两者之间
,

存在一系列的过渡状况
。

如果能对笼统而言

的所谓
“

隐伏矿
”

进行分类
,

针对它们的不

同地质特征
,

指示相应的找矿途径和选择适

用的找矿方法
,

将有助于提高找矿效果
。

笔者试提出
“

隐伏矿
”
的如下划分

,

请

同行指正
:

一 假隐伏矿
{

二
、

似隐伏矿
{

弃
、

真隐伏矿
{

A
:

难辨矿 ;

B :
难查矿 ,

C :
若隐若现矿

,

D
:

半隐半现矿 ,

E :
谁隐伏矿 ;

F
:

全隐伏矿 ,

A
:

难辨矿— 矿体产于地表而不易为

人们所辨认
。

通常有以下几种情况
:

经济矿物

在地质体中高度分散
、

矿物颗粒太细或有用

金属呈离子吸附状态而难以发现
,
有些矿种

与岩石
、

矿物难以用肉眼区别 (如菱铁矿与

灰岩或铁质板岩相似
;
白钨矿与方解石或白

云石混淆 ) ;
一些非金属矿产

,

只有经 过 加

工或测试之后
,

才能确定是否是矿
。

国内外都有许多找难辨矿的事例
,

如美

国卡林型金矿和陕
、

鄂等省菱铁矿的发现
。

找难辨矿需要掌握找矿地区的地质背景
,

科

学地估计本地区可能出现的矿种和类型
,

配

合相应的测试
、

加工手段
,

贯彻综合找矿思

想
,

在野外工作中不使有用之材失之交臂
。

鉴于以往在找矿工作中对综合找矿重视程度

不一
,

故今后不论老区或新区
,

寻找难辨矿

仍应大有可为
。

B
:

难查矿— 矿体在地表明显可见
,

向深部延伸情况则不明
。

这主要是构造因素

造成的
。

如
:

隐伏断层切错矿体的地下延伸部

分
;
陡倾斜的层状

、

似层状矿体的倾向摆动

不定 ; 沉积或层控矿床的矿体常 有 侧 伏 现

象
;
岩体的接触构造对矽卡岩型矿床产位的

控制等等
`

以往
,

由于评价矿点时
“

就矿论矿
”
的

思想方法
,

难免有评价不当而遭 否 定 的 矿

床
。

因此
,

旧点新评是今后从难查矿中突破

的一个重要途径
。

难查矿的找矿技术关键是

把握住控矿主要地质条件及其在矿区的展布

变化趋势
,

为此
,

需要填制矿区的正规地质

图
。

对难辨矿和难查矿的评价
,

主要是依靠

地质人员的业务素质
,

找矿手段是常规的
。

C
:

若隐若现矿— 主要指改变评价矿

床的工业指标 ;改进矿石选
、

冶或加工技术 ,

开展综合评价
、

综合利用
,

在近矿围岩
、

原

矿
、

精矿或尾砂中寻求伴生 经 济 矿 物 (元

素 )
,

从而使无矿变有矿
、

小矿变 大 矿
、

呆

矿变活矿
,

提高矿床的经济价值
。

(因 矿 床

外部建设条件的改善而使矿床得以开发者
,

不算若隐若现矿
,

因为不涉及矿石的物质成

分并且没有可利 用物质在量上的增长 )
。

研究若隐若现矿
,

加强矿山
、

已勘和正

在勘查矿床的综合评价
、

综合利用的研究以

获得更多的资源
,

应是今后找矿工作中不可

忽视的一个途径
。

这对地质人员提出了更高

的要求
,

要求他们涉猎采矿学
、

选矿学
、

冶

金学
、

经济地质和矿 山设计的知识
,

并能熟

. 本文内容是针对金属矿床讨论的



悉和利用各种加工测试手段
。

D
:

半隐半现矿— 一个矿床常有多个

矿体组成
,

出露在地表的矿体
,

可能只是矿床

的一部分
,

甚至是次要的矿体
;
或 是 矿 田

(区 ) 范围内已发现某个矿种
、

类型矿床
,

而与其有成因关系
、

空间 紧邻 的 另一个矿

种
、

类型的隐伏矿床还未被发冬
很多老矿山 (区〕 属于半隐半现矿

,

矿

区通常都有一套因循沿用的 成 矿 认 识
。

因

此
,

如要在找矿上获得重大突破
,

关键是要

有找矿新思路
。

地质人员找矿新思路萌发的

物质基础首先是占有矿区丰富的原始地质资

料并在以后地质测量
、

矿 山开拓和科研工作

进一步开展中注意对已有资料修正或更新的

基础地质材料
,

对地质新事物要有敏感性
,

能摆脱固有认识框框的束缚和门户之见
,

开

拓认识上的新领域
。

如易门铜矿
,

50 年代认

为是 中温热液矿床
,

70 年代认为是陆源的沉

积一变质成因的层控矿床
,

80 年代则认为是

火山源的沉积一变质和角砾岩筒 控 制 的 矿

床
。

随着基础地质材料的不断丰富和更新导
·

致认识上的每一次飞跃
,

都伴随着新的隐伏

矿体的发现
;
地质人员要善于综合研究矿区

积累的庞杂原始资料
,

从中整理出阐明成矿

作用
、

指示找矿方向和提示找矿方法的控矿

要素及控矿地质体
,

在矿区内开展大比例尺

成矿预测
,

大胆验证
,

就可能发现隐伏矿床

(体 )
。

如湖南水口山矿区康家湾段
,

在红层

覆盖区的下面二叠系中发现大型铅锌矿床就

是这方面工作的范例 , 地质工作者还必须扩

大视域到区外或国外
,

引进运用相似地质条

件下同类矿床的新成矿理论及其找矿经验
,

在老矿山 (区 ) 就有可能发现新的含矿地质

体
。

如湖北封山洞原本为单一的矽卡岩型铜

矿
,

在
“
斑岩铜矿

”

赋矿规律的启示下
,

在岩

体内部也发现了斑岩型矿床
。

在老矿山 (区 ) 及某些经初步探查后认

为规模不大的中
、

小型矿床
,

都有可能循已

知矿床 (体 ) 找到相关的隐伏矿床 (体 )
。

因

此
,

老矿再评应是今后找矿工作中的重要途

径之一
。

上述可知
,

找似隐伏矿
,

通常不再是凭

某一个直接的控矿地质因素
,

而要综合各种

因素升华为成矿规律以指导找矿
,

亦常需要

找矿技术方法和较高级的测试手段配合
。

E
:

准隐伏矿一一个成矿区带中已经发

现一个或几个有一定规模的工业矿床
。

找矿

靶区离已知矿床较远
,

地表可能有
、

也可能

没有与成矿有关的地质现象如蚀变
、

岩石褪

色和后生脉等
。

找矿依据是很大程度上引 自

本区带中已知的奉为典型的矿床
。

因此
,

典

型矿床的解剖研究是进行该区域找矿的技术

关键
。

这种研究建立若干
“

模式
” 。

可以说
,

准隐伏矿的找矿基本上是运用
“

模式
”

找矿
。

兹举例如下
:

1
.

据典型矿床的成矿模式 中某一特殊

要素用来作为找矿标志
:

如南岭石英脉型黑

钨矿的
“
五层楼

”

模式中的上部云母线 (细 )

脉带
,

便成了区域上找同类型矿床的找矿标
d r

碑匕 , 0

2
.

据典型矿床的总体成矿地质模 式 找

矿
:

如横跨西班牙和葡萄牙两国的伊比利安

铜锌黄铁矿带中已有里奥一廷托等几个特大

型矿床
,

依据它们的成矿地质模式要素
,

近

年在矿带中部葡萄牙境内找到了隐伏于地下

30 0米的特大
、

特富的内维斯一科尔 沃 铜锌

黄铁矿矿床 (详见 《矿产 地 质 动 态 》 1 9 8 6一

7 )
。

3
.

据典型矿床的成矿 系 列 模 式 指 异

找矿
:

掌握成矿系列模式 (产于同一地质体

不同部位或产于不同地质体中的时
、

空
、

成

因均有联系的一组矿床 )
,

可以 在 本区带的

区域找矿中由此及彼
,

从一个矿种
、

类型引

导找出另外的矿种
、

类型
, 从地面已知矿床

推测深部隐伏矿床
。

如长江中下游可总结出

“

斑岩型一矽卡岩型一火山岩型一热液型一

热液叠加层控型的铜 (铁
、

铂 ) 矿
”

矿床模

式。



4
.

据典型矿床的找矿技术方法 模 式找

矿
:

研究本区带典型矿床特征
,

建立找矿方

法模式
,

用于本区带内隐伏矿床的寻找
。

如

苏联的诺里尔斯克地区
,

从已知矿床获知铜

镍矿体产于基性岩底部
,

岩体又沿区域性深

断裂分布
。

于是
,

沿深断裂用重磁结合探岩

体 ,’ 地震法探岩体深度
,

用电法测岩体与围

岩的界面
,

用激发极化法和化探法估计岩体

含矿性
。

准隐伏矿找矿工作的一大特点是间接找

矿
,

首先找的往往是与隐伏矿有关的地质体

或地质现象特别是隐伏的岩体
、

含矿层和构

造 (深大断裂
、

褶皱
、

火山 机 构
、

基 底 构

造 )
,

这大大增加 了找矿难度
。

矿床地 质 理

论可以在找矿方向和圈定较小范围远景区方

面起指导作用
,

在确定具体找矿靶位时常需

要多样化的找矿技术方法的密切配合
。

F
:

全隐伏矿— 与淮隐伏矿的差别是

缺乏本区带内可资借鉴的典型矿床 (区内可

能有某一矿种
、

类型的工业矿床
,

但意图寻找

或最终找到的是与之无成因联系 的 别 的 矿

种
、

类型的隐伏矿床 )
。

这导致找矿 方 法多

样性和在成矿预测及找矿方法的实施上均具

有更大的探索性
。

常用的找矿方法有如下数

种
:

1
.

搜寻地表天然成矿信息
:

如 与 成矿

可能相关的特殊植物
、

矿物
、

岩石和地质现

象 (蚀变
、

网脉 )
。

这在准隐伏矿 区 带中也

广泛采用
。

2
.

根据地质信息与区外或国外 典 型矿

床类比
:

借鉴区外
、

国外典型矿床以判断找

矿区带的矿床类型和成矿估价可能获得丰硕

成果
。

如布干维尔岛上原只有一采金坑
,

在

与菲律宾某斑岩铜矿类比后
,

打了 2 38 个 钻

孔
,

发现 了潘古纳斑岩铜矿
。

3
.

借鉴世界著名的区域成矿系列模式
,

用以判断本区可能出现的新矿种或新类型
:

例如有人借鉴环太平洋带西缘板块接合部在

中一新生界中有斑岩铜矿一黄矿黑矿的成矿

系列
,

认 为新疆北部一内蒙西部相当于古亚

洲板块接合部在加里东一海西期的地层中也

可能有斑岩铜矿一火山岩型的铜
、

铅锌成矿

系列存在
。

4
.

地质分析结合某一找矿技术 方 法
:

分析本区地质资料
,

估计可能孕育某种矿产

类型
,

选用适当的找矿技术方法以圈定蕴矿

靶位
。

如波兰用地质一地震法发现了含铜页

岩矿床 ; 加拿大用地质一电磁法找到了铜锌

矿床
。

5
.

筛选找矿技术方法成果结合 地 质分

析
:

收集区域性 物
、

化 探 资 料
,

分析
“

异

常
”
和

“

晕
”
的产生地质原因

,

验证从中优

选出来的
“
异常

” 、 “

晕
” ,

找出隐伏矿床
。

6
.

综合信息
、

综合方法找矿
:

类 似 前

述的方法模式找矿
,

但此处只是据地质信息

设 计某些方法协同找矿
,

未必形成一个有机

结合的找矿技术方法模式
。

如西南某地据地

表有背斜及少量褐铁矿
,

化探有 铅 锰 原 生

晕
,

大极距电测深出现异常点 (示有隐伏岩

体 )
。

在地物化综合异常区下钻
,

找 到 千米

深处的岩体及锡铜矿床
。

全隐伏矿找矿的技术关键是要求地质工

作者知识面广
,

熟悉区域地质背景和工作程

度等资料
;
熟悉国内外各种矿床类型的地质

特征和主要成矿条件
,

特别注意新类型和新

理论 ; 熟悉各找矿技术方法的适用地质体及

环境条件
、

效果和在本区使用的可行性和可

靠性
。

全隐伏矿找矿 中所借鉴的是远离本地区

的区外或国外的矿床地质规律
,

在找矿实践

过程中会有很大差别
,

因此
,

借鉴的矿床地

质理论的指导作用常偏重于战略方面
,

而在

战术上解决问题需更多地依靠找 矿 技 术 方

法
。

由此看来
,

新方法和新仪器的研究
、

引

进和相应技术队伍的组织培训又是十分重要

的了
。

从我国实际情况看
,

对找金属矿而言
,

东部地区似乎更适合找准隐伏矿
,

西部和边



·

工作研究
·

对引松济辽问题的探讨

卢 金 凯

一
、

松辽平原水资源概况

松辽平原位于东北腹地
,

跨黑龙江
、

吉

林
、

辽宁三省和内蒙古部分地区
,

面积约 2 8

万平方公里
,

人口密集
,

工农业
、

交通都很

发达
,

对实现东北经济区到本世纪末工农业

总产值翻两番的宏伟 目标
,

具有举足轻重的

影响
,

是东北经济区国土开发整治的重点地

区
。

东北三省只有一部分是半千旱地区
。

事

实上还有许多属于半湿润区
,

其 降 水 量 在

50 0~ 8 00 毫米之间
,

河流发育
,

水文地质条

件好
,

含水层厚度大
,

有充分的补给水源和

良好的储积条件
。

据统计
,

地下水和地表水

的水资源总量可达 1 5 0 0多亿米
“

/年 (不 包括

内蒙部分 )
。

而华北地区虽然纬度偏南
,

降

水量仅 4 00 ~ 7 00 毫米
,

总水资源量只有 1 1 0 0

亿米
3
/年

,

面积却有 15 2平方公 里
,

比 东北

的松辽平原还多几十万平方 公 里
。

相 比 之

下
,

东北的水源条件比华北为优越
。

地矿部从五十年代到八十年代
,

先后在

松辽平原做过多次水文地质勘察和地下水资

卜洲之乏曰巴卜“ 巴二目己蕊之卜曰七之目已尧曰巴芝曰鱿乏目色各之竺目艺尧“ 竺之、 之 b 曰三荟曰纽芝曰匕卜己 乏目已

远地区除找表露矿外
,

也是全隐伏矿的找矿

区域
。

总之
,

从假
.

隐伏矿
、

似隐伏矿到真隐伏

矿
,

找矿对象从直接找矿转为间接找矿
; 找

矿途径由点
、

片到面
;

找矿手段 由 地 质 为

主
、

地质与技术方法结合到更多倚重找矿技

术方法 , 从 由地质知识找矿到规律找矿发展

成理论找矿
。

分类显示随着找矿 难 度 的 增

大
,

要求从业人员技术水平越高并需多工种

的协同
,

才能完成找到隐伏矿床的任务
。

( 中国有色金属工业总公 司北 京矿产地

质研究所 )

源评价工作
。

工作结果说明
:

松辽平原地下

水资源是相当丰富的
。

其天然补给量 近 30 0

亿米
3

/年
,

可利
一

用量近 2 50 亿米
3

/年
。

据水利

部门的资料
,

地表水径流量每年为 6 50 多亿

米 “
/米

。

经过最近勘察评价
,

仅松嫩平原可

利用的地下水资源就有 1 30 多亿 米
”
/年

,

目

前只利用了 18 % ,
中上辽河平原也有相当丰

富的
、

可利用的地下水资源
,

现在只利用了

10 % ; 所谓水资源紧张的下辽河平原
,

虽然

开发利用程度稍高些
,

也不过只用了地下水

可利用量的40 % 左右
。

整个松辽平原地下水

资源还有很大的潜力
。

二
、

下辽河平原缺水问题的剖析

辽宁缺水主要在下辽河平原
,

实质上是

几个大型工业城市供水与滨海平原咸水区的

供水问题
。

1
.

几个主要城甫

被看作水资源严重不足的沈阳
、

辽阳
、

鞍

山三个大型供水城市
,

实际上均位于水文地

质条件相当好
、

地下水丰富的下辽河平原东

部山前平原上
。

这片山前平原经地矿部多年

勘察
,

地下水可利用量十分丰富
,

目前开采

利用还不到 50 %
。

但因开采地区过于集中
,

加上城市
、

工业用水的保证率要求高
、

所以

在沈阳
、

辽阳和鞍山等城市水源地形成了地

下水下降漏斗
,

漏斗中心水位 已下 降 20 多

米
。

给人以地下水资源可能被疏干的假象
。

其实
,

根据水文地质和水资源条件分析
,

只

要合理调整规划布局
,

采取地表水和地下水

联合运营
,

改进开采过于集中的现状
,

加强

水资源管理
,

提高重复利用 率
, “
到 本 世 纪

末
,

这些城市的供水
,

可以说是没有问题的
。

沈阳市按照 2 0 0 0年规划计算
,

尚缺水 5

亿多米
”
/年

,

目前该市主要是采用浑河冲积


