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摘要：室内比较了寄生烟粉虱 -.(+/+$ #$0$"+ 的两种寄生蜂———丽蚜小蜂 %&"$1/+$ 2’1(’/$ 和浅黄恩蚜小蜂 %& @
/’34+$的生物学特性，并研究了以烟粉虱为寄主时两种寄生蜂间的竞争关系。结果表明：两者的后足胫节长度间无
显著差异。浅黄恩蚜小蜂的产卵器及卵均长于丽蚜小蜂的，但浅黄恩蚜小蜂的待产卵量显著少于丽蚜小蜂。浅黄

恩蚜小蜂检测寄主所花时间短于丽蚜小蜂，但检查圈数显著多于丽蚜小蜂，产卵时间以丽蚜小蜂所花时间为多。

以 -龄初期的烟粉虱为寄主时，丽蚜小蜂的卵期为 -’ E，而浅黄恩蚜小蜂 %- E即完成卵期的发育。后者的蛹历期
也显著短于丽蚜小蜂的蛹历期。丽蚜小蜂由卵到成虫的总发育历期比浅黄恩蚜小蜂的要长 *% E左右。一头丽蚜
小蜂与一头浅黄恩蚜小蜂组合后的总产卵量为 )-N&粒，略高于两头丽蚜小蜂组合的总产卵量（)&N%粒），显著高于
两头浅黄恩蚜小蜂组合的产卵量（3N(粒）；两种蜂组合的处理中被寄生寄主体内的着卵量为 )N*+粒，显著高于单
独一种蜂组合中被寄生寄主的着卵量，后两者分别为 )N%3和 )N+3粒。在寄主竞争情况下，在被两种蜂均寄生的寄
主体内丽蚜小蜂和浅黄恩蚜小蜂产入的卵量分别为 )N%)和 )N-+粒，显著高于仅被一种蜂寄生的寄主体内的对应
蜂种的卵量，后者分别为 )N&2和 )N)3粒。结果提示两种蜂均能识别对方的存在，且浅黄恩蚜小蜂表现出更强的竞
争能力。
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D 型烟粉虱 ,-&+’+( .(/(0+（E*&&’9%=-）寄主广
泛，多达 A@@余种（F&("&5 -. (1 :，7@@2），易于在寄主
作物间转移，而且繁殖能力强，容易对化学农药产生

抗性，化学防治常常难于奏效，利用寄生性天敌逐渐

受到重视（E*)4%&3 -. (1 :，7@@/；G’)’&H"，7@@/；
E""4-$5 -. (1 :，7@@I）。目前已知的烟粉虱寄生蜂有
I@余种（孟祥锋等，7@@A），其繁殖方式各异，选择有
效的寄生蜂进行释放可以提高防治效果，有时需要

同时释放多种寄生蜂，但由于繁殖方式不同，寄生蜂

之间产生竞争作用，影响防治效果（J*%&> ’&9
G*4-"&，/88A；D)%33- ’&9 K"44%*)，7@@/；K"44%*) ’&9
J=&(*)，7@@/；K"44%*) -. (1 :，7@@7；D"3)’& ’&9 J*%&>，
7@@A）。
丽蚜小蜂 !"0(%’+( #$%&$’( 2(*(" 和浅黄恩蚜小

蜂 !" : ’$)*+(（E%)’=4( L M"99）是烟粉虱的两种重要
寄生蜂。丽蚜小蜂行孤雌产雌生殖，我国于 /81N年
从英国引入，当时主要用来防治温室白粉虱，取得了

较好的防治效果，由于目前该寄生蜂已经实现了人

工大量繁殖，技术成熟，得到广泛应用。浅黄恩蚜小

蜂行两性生殖，以自复寄生的方式繁殖雄蜂，大量的

研究表明该蜂有较强的适应能力，目前成为用来防

治烟粉虱比较好的寄生蜂之一（O’H%(’，7@@@；
P"4(-!6，7@@/；F&("&5 -. (1 :，7@@2；Q’;%- -. (1 :，
7@@2；E%")3%&% ’&9 D’49’&>’，7@@?；E""4-$5 -. (1 :，
7@@I；R(%# -. (1 :，7@@I；S%##"&- ’&9 F$9TP’$"=，
7@@I）。
在我国，已有的调查表明，浅黄恩蚜小蜂在北方

和南方均有分布，而且在南方还是优势种（黄建等，

7@@@；邱宝利等，7@@?）；在北方有些时候也会出现
高的寄生率，但是与目前在我国北方有大量分布的

丽蚜小蜂间的关系还没有见到相关的报道。本研究

对以烟粉虱若虫为寄主的两种寄生蜂的一些生物学

指标U特性进行了比较，同时，初步研究了两种寄生
蜂间的寄主竞争，以期为今后更好地研究、应用这两

种寄生蜂提供参考。

) 材料与方法

)*) 供试植物
西红柿盆栽红（北京市农林科学院），播种于苗

圃，待幼苗生长至约 ? !#高后移栽至高 1 !#上口
直径 1 !#的塑料杯内，用营养土种植。
)*+ 供试昆虫
烟粉虱经室内分子检测确认为 D型，室内用西

红柿饲养，将西红柿苗（7I !#高）接烟粉虱 7? 6后
置于养虫笼（?@ !# V I@ !# V A@ !#）内，待烟粉虱生
长到一定时间后，取带柄的叶片，用脱脂棉包裹叶柄

基部，在体视解剖镜下挑除不需要的若虫，仅保留 2
龄末和 ?龄初若虫供试验用。丽蚜小蜂采自北京农
林科学院内温室，室内用烟粉虱繁殖多代；浅黄恩

蚜小蜂由美国引入，室内用烟粉虱繁殖。蜂发育到

黑蛹期时将其从叶片上用昆虫针挑下放入铺有湿润

滤纸的塑料培养皿（直径 N0I !#）内备用。
)*, 产卵器长度及卵大小的测量及待产卵量统计
在内置测微尺的体视解剖镜下（W"(%! /?@）解剖

羽化 7? 6内的雌蜂，测量雌蜂的产卵器及后足胫节
长度，查数待产卵数量并测量卵尺寸（长 V宽）。另
将羽化后的雌蜂引入（浅黄恩蚜小蜂引入雌雄蜂）塑

料培养皿内，供以 IX蜂蜜水，同时内置叶柄包裹有
湿润棉球的西红柿叶片，7IY下至第 I 天解剖检查
雌蜂体内的待产卵量。根据羽化蜂的多少，每批解

剖 I Z 7@头，解剖 2批。
)*- 产卵行为的观察
在 W"(%! 解剖镜下观察蜂的产卵行为并记时，

寄生蜂触角接触到烟粉虱若虫开始，到检测完成调

转身体准备将产卵器插入寄主体内的时间记为寄主

检测时间；同时记录寄生蜂检测过程中的行为，以

检测圈数进行统计；产卵器插入到拔出的时间记为
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产卵时间。

!"# 发育历期的比较
取干净无虫的西红柿苗放置于饲养烟粉虱的环

境中，!" #后取出，吹干净上面的烟粉虱成虫后将苗
置于无虫的养虫笼内室温条件下饲养，湿度 $%&左
右，待烟粉虱若虫发育至 ’龄后取叶片，保持叶片有
(龄初若虫虫量大约 "% 头，挑除其余若虫，用数码
相机拍照后打印出来供标记用，然后将叶柄基部用

脱脂棉包裹，用医用注射器吸取一定的水注入脱脂

棉中。将叶片放入培养皿内（直径：)*+ ,-）引入一
头雌蜂（浅黄恩蚜小蜂为交配过的雌蜂，交配过的雌

蜂会直接产卵在烟粉虱体内，而未交配过的雌蜂不

会在烟粉虱体内产卵），观察其产卵行为，标记产卵

寄生的寄主。每 !" #解剖无法从烟粉虱背部看到
孵化的寄生蜂幼虫或卵的烟粉虱若虫 !%头，观察寄
生蜂的发育进度，对可以从背部观察到的，则直接记

录。寄生蜂化蛹后每 !" #观察一次记录化蛹时间，
最后统计羽化蜂的数量。每种蜂接蜂 !+头，观察所
有被寄生粉虱体内蜂的发育。

!"$ 两种蜂间的寄主竞争
根据羽化雌蜂的待产卵量，每处理提供 (龄初

烟粉虱若虫 !%头（一张番茄叶片上），引入丽蚜小蜂
和浅黄恩蚜小蜂雌蜂各一头，记为 ./ 0 .1处理，同

时设引入两头丽蚜小蜂（记为 ./ 0 ./处理）或浅黄
恩蚜小蜂（记为 .1 0 .1处理）为对照，放入光照培养
箱中，"( #后去除蚜小蜂，解剖所有烟粉虱若虫，每
处理重复 "+次，分别记录每头寄主体内丽蚜小蜂和
浅黄恩蚜小蜂的卵量。若某重复内供试烟粉虱被取

食数量超过 2%&，则统计分析时剔除该重复。
!"% 数据分析
利用 3435*%对数据进行分析比较。两种蜂生

物学特性数据的比较等用 ! 测验进行分析，竞争结
果的数据分析中，若是两组数据，则采用 ! 测验进行
分析比较；对两组以上采用 46784进行方差分析，
然后采用 9:;<=>1 ?3@ A<1A进行平均数之间的比较。

& 结果与分析

&"! 两种蜂雌蜂个体大小、待产卵量及卵大小的比较
各数据的比较结果见表 !。两者后足胫节长度

无显著差异。浅黄恩蚜小蜂的产卵器显著长于丽蚜

小蜂的产卵器，而且卵也显著大于丽蚜小蜂的卵，但

平均每雌的待产卵量显著少于丽蚜小蜂的待产卵

量。对 +日龄雌蜂待产卵量的统计结果为，丽蚜小
蜂为 $*) B %*+粒，浅黄恩蚜小蜂为 +*% B %*(粒，两
者间存在显著差异（ ! C (*’’ D !%*%!，$" C !*55）。

表 ! 两种蜂雌蜂后足胫节、产卵器长度、待产卵量及卵大小的比较（平均值 ’标准误）
()*+, ! -./0)123.4 .5 +,46783 .5 8249 +,6 72*2) )49 .:20.327.1，)49 32;, )49 4</*,1 .5 ,663 1,)9=

7. *, +)29 24 5,/)+,3 *,7>,,4 !" ? #$%&$’( )49 !" ? ’$)*+(（@,)4’ ,!）

蜂种

3E<,F<1

后足胫节长

G<HIA# J/ #FHK L<I
AFMFN（--）

产卵器长度

G<HIA# J/
JOFEJ1FAJP（--）

!日龄雌蜂待产卵量
6:-M<P J/ <II1 P<NK= AJ M< LNFK

FH JH<QKN= JLK /<-NL<

卵大小

3FR< J/ <II（--）
长 G<HIA# 宽 SFKA#

丽蚜小蜂

"# T $%&’%()
%*!2! B %T%%! %*!$! B %T%%! $*’ B % T" %*%55 B %T%%! %*%’$ B %T%%!

浅黄恩蚜小蜂

"# T (%*+,)
%*!2" B %T%%! %*"’+ B %T%%’ (*) B % T! %*!$! B %T%%" %*%(+ B %T%%!

! 测验结果
U<1:LA1 J/ ! A<1A

! C %*)%；-$ C 5!；
. C %*(’

! C ""*%)；-$ C 5!；
. V %*%!

! C !%*%$；-$ C 2)；
. V %*%!

! C ’’*!!；-$ C !%%；
. V %*%!

! C 2*!$；-$ C !%%；
. V %*%!

&"& 寄生行为的比较
两种寄生蜂的寄生行为相似，均是以触角敲击

植物叶片寻找寄主，接触到烟粉虱后，一般从接触点

开始沿烟粉虱若虫纵轴敲打到边缘（头部或尾部），

并沿头部或尾部边缘进行半圆形旋转敲击，然后掉

转身躯，由烟粉虱若虫的中部开始沿纵轴向反方向

边行进边敲击，直到尽头，完成一圈的检测，有时蜂

还要再转回头检测到另外一端甚至检测 " 圈或 ’
圈。如果检测后接受寄主，则掉转身躯，尾部朝向寄

主，开始产卵。两种蜂的比较表明，浅黄恩蚜小蜂检

测时间短于丽蚜小蜂的寄主检测时间，但检测寄主

圈数却显著多于丽蚜小蜂的检测圈数；产卵时间则

是丽蚜小蜂较久，显著长于浅黄恩蚜小蜂用于产卵

的时间（表 "）。
&"A 发育历期的比较
两种寄生蜂的总发育时间存在显著差异（表

’），丽蚜小蜂完成一代所需时间比浅黄恩蚜小蜂多
’ K，主要原因是丽蚜小蜂卵期和蛹期长于浅黄恩蚜
小蜂。丽蚜小蜂从卵产入寄主到幼虫孵化平均需要

"*( K，而浅黄恩蚜小蜂仅需要 !*" K；前者的蛹期为
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!"# $，而后者 % $即可完成蛹期的发育；两种蜂幼 虫的发育历期间无显著差异（表 &）。

表 ! 丽蚜小蜂和浅黄恩蚜小蜂寄生行为的比较（平均值 "标准误）
#$%&’ ! ()*+$,-.)/ )0 +$,$.-1-2-/3 %’4$5-), %’16’’/ !" 7 #$%&$’( $/8 !" 7 ’$)*+(（9’$/" ,!）

蜂种

’()*+),
检测时间

-.)*/+01 2+3)（,）
检测寄主圈数

4560$, *.)*/)$
产卵时间

78+(5,+2+01 2+3)（,）
丽蚜小蜂 !" 9 #$%&$’( :;"; < ;9#（=;%） =";& < ;9;>（#&） =#%"! < ?9%（#!）
浅黄恩蚜小蜂 !" 9 ’$)*+( =%"; < ;9#（%#） ="@= < ;9;#（&?） ==:"@ < @9!（%&）
, 测验结果 4),6A2, 5B , 2),2 , C &"&:；-# C =!:；. D ;";= , C @"@?；-# C =:;；. D ;";= , C %";%；-# C =>#；. D ;";=

表 : 以烟粉虱 ;龄若虫为寄主的丽蚜小蜂和浅黄恩蚜小蜂的发育历期（8）（平均值 "标准误）
#$%&’ : <’5’&)+*’/1$& 1-*’（8）)0 !" 7 #$%&$’( $/8 !" 7 ’$)*+( )/ =’*-.-$ 1$%$>- ;14 -/.1$, /?*+4（9’$/" ,!）

蜂种 ’()*+), 卵 E11 幼虫期 FGH8G 蛹期 I6(G 总发育期 78)HGAA
丽蚜小蜂 !" 9 #$%&$’( :"> < ;9=（@!） %": < ; 9=（&!） !"# < ;9=（&&） =%"& < ;9=（&&）
浅黄恩蚜小蜂 !" 9 ’$)*+( =9: < ;9;（@#） %"= < ;"=（>?） %"; < ;9=（>!） =&": < ;9=（>!）

, 测验结果
4),6A2, 5B , 2),2

, C :;";=；-# C ==&；
. D ;";=

, C ="&#；-# C #>；
. C ;"=!:

, C =&";;；-# C !#；
. D ;";=

, C =!"=?；-# C !#；
. D ;";=

表 @ 寄主竞争对丽蚜小蜂和浅黄恩蚜小蜂产卵量及寄生寄主数量的影响（平均值 "标准误）
#$%&’ @ A00’>1. )0 4).1 >)*+’1-1-)/ )/ /B*%’, )0 ’33. &$-8 $/8 4).1 +$,$.-1-2’8 %? 16) 6$.+ .+’>-’.（9’$/" ,!）

项目

J2)3,
蚜小蜂总卵量

E11, AG+$
寄生粉虱数

K5,2 (GHG,+2+L)$
单头寄主着卵量

M63N)H 5B )11, A5G$)$ ()H .5,2
仅被丽蚜小蜂寄生 IGHG,+2+L)$ NO !" 9 #$%&$’( 50AO :"@ < ; 9> N :"> < ; 9> G =";% < ;9;& *
仅被浅黄恩蚜小蜂寄生 IGHG,+2+L)$ NO !" 9 ’$)*+( 50AO :"% < ; 9> N :": < ; 9& G ="=? < ;9;! N*
被两种蜂寄生 丽蚜小蜂 !" 9 #$%&$’( >"= < ; 9% G =":= < ;9;% N
IGHG,+2+L)$ NO 2P5 PG,( ,()*+), 浅黄恩蚜小蜂 !" 9 ’$)*+( >"# < ; 9! G

&"> < ; 9> G
=">& < ;9;! G

!C; 不同寄生蜂组合对产卵量、寄生寄主数量及寄
主着卵量的影响

不同寄生蜂组合显著影响被寄生寄主数量。EB
Q E,组合和 EB Q EB组合中蜂寄生的寄主总量均显
著高于 E, Q E,组合寄生的寄主数量（/ C >"!@；-#
C :，>?；. C ;";=）（表 >）。寄生蜂不同组合也显著
影响蜂的总产卵量（ / C &"%=； -# C :，>?；. C
;";&），EB Q E,组合中蜂的总产卵量最高，E, Q E,组
合的产卵量最低（表 >）。被寄生寄主的着卵量也受
寄生蜂组合的显著影响，EB Q E,组合情况下被寄生
寄主的平均着卵量显著高于任一种蜂组合（EB Q EB
或 E, Q E,）处理中被寄生烟粉虱若虫的着卵量（/ C
=&"?#；-# C :，>;=；. D ;";=），单独一种蜂组合的两
个处理中被寄生烟粉虱若虫的着卵量间无显著差异

（ , C ="=>；-# C :;=；. C ;":%）（表 >）。
!C@ 寄主竞争对两种寄生蜂产卵量及寄主着卵量
的影响

在 EB Q E,组合处理中，丽蚜小蜂产于仅被丽蚜
小蜂的寄生烟粉虱若虫体内的卵量低于被两种蜂均

寄生的烟粉虱若虫体内丽蚜小蜂的卵量（ , C :"=?；
-# C >>；. C ;";&），浅黄恩蚜小蜂也出现同样的情
况（ , C :"!!；-# C >>；. D ;";=）（表 @）。两者均寄生

表 ; 不同寄生蜂组合对蜂产卵量及寄生寄主
数量的的影响（平均值 "标准误）

#$%&’ ; A00’>1. )0 8-00’,’/1 >)*%-/$1-)/. )/ /B*%’, )0 ’33.
&$-8 $/8 4).1 +$,$.-1-2’8 %? 16) 6$.+ .+’>-’.（9’$/" ,!）

处理

RH)G23)02,

寄生粉虱数量

R52GA .5,2
(GHG,+2+L)$

蚜小蜂产卵量

M63N)H 5B
)11, AG+$

单头寄主着卵量

M63N)H 5B )11,
A5G$)$ ()H .5,2

EB Q EB #"; < ; 9>（=>）G =;": < ; 9@（=>）GN =":? < ;9;@ N
EB Q E, #"; < ; 9>（:&）G =>"; < = 9:（:&）G ="!& < ;9;! G
E, Q E, %": < ; 9%（=@）N ?"@ < : 9;（=@）N ="&? < ;9;! N
表中同一列数据后面字母不同表示数据间 R6/)OSK’T测验差异显
著（. D ;";@）。下表同。TG2G +0 2.) ,G3) *5A630 B5AA5P)$ NO $+BB)H)02
A)22)H, GH) ,+10+B+*G02AO $+BB)H)02 NO R6/)OSK’T 2),2（. D ;";@）9 R.) ,G3)
B5H 2.) B5AA5P+01 2GNA),9

的烟粉虱若虫数量同任一种蜂单独寄生的烟粉虱若

虫数量间无显著差异（ / C :"?@；-# C :，%%；. C
;";%）（表 @）。而对所有被寄生烟粉虱若虫平均着
卵量的比较结果发现，被两种蜂寄生的烟粉虱若虫

体内任一种蜂的卵量均显著高于仅被对应蜂种寄生

的烟粉虱若虫体内该种蜂的卵量（丽蚜小蜂：, C
:":;；-# C =>!；. C ;";&；浅黄恩蚜小蜂：, C :"=#；
-# C =&>；. D ;";&），而且，在被两种蜂寄生的烟粉
虱若虫体内，浅黄恩蚜小蜂的卵量高于丽蚜小蜂的

卵量（ , C :"&>；-# C =%!；. D ;";&）。
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! 讨论

两种蜂在寄生过程上没有区别，均是先用触角

搜索寄主，然后检测寄主，最后产卵寄生，但在每一

过程的细节上存在差异。寄主检测方面，丽蚜小蜂

虽然检测寄主所用时间长于浅黄恩蚜小蜂，但检测

的圈数反而少于浅黄恩蚜小蜂的检测圈数，效率较

低。在产卵行为方面，二者也存在差异，丽蚜小蜂用

时较长，这可能是和产卵器长度有关，因为两种蜂在

产卵过程中均有来回抽拔并变换产卵器插入方向的

动作，估计是对寄主体内进行检测，产卵器长的寄生

蜂可以更快地完成检测（表 !）。因此，从寄生效率
来看，浅黄恩蚜小蜂显著强于丽蚜小蜂。两种蜂后

足胫节长度间无显著差异，待产卵量的差异可能主

要是由于蜂卵大小的差异造成的，丽蚜小蜂待产卵

的长度约比浅黄恩蚜小蜂待产卵长度短 !"#。待产
卵量的差异可能是在只有一种蜂存在的情况下，丽

蚜小蜂寄生的寄主数量显著高于浅黄恩蚜小蜂寄生

的寄主数量的原因，因为待产卵量多意味可供产出

的卵量多（表 !，$）。对 #日龄雌蜂体内待产卵量的
检查发现，有些雌蜂的卵量比 !日龄的高，但 #日龄
雌蜂待产卵量变化较大。去除不含待产卵的个体

后，丽蚜小蜂体内待产卵量最多达 !% 粒，最少仅 &
粒；浅黄恩蚜小蜂最多达 ’粒，最少 &粒。而 !日龄
雌蜂体内待产卵量在个体间的变化较小。丽蚜小蜂

的最多和最少分别为 !(和 %粒，浅黄恩蚜小蜂的则
分别为 ) 和 $ 粒。这可能是由于没有提供寄主，#
日龄雌蜂体内的待产卵被吸收的缘故。

对于浅黄恩蚜小蜂的发育历期，*+,-+. 等
（&((/）报道卵历期为 $0 1 )& 2，而本研究结果发现
浅黄恩蚜小蜂的卵期为 &$ 2，这可能是由于试验方
法不同引起的：*+,-+.等（&((/）是群体接寄生蜂 &$
2后开始观察，且供试烟粉虱发育阶段不统一，而本
试验选取 $龄初若虫作为寄主，且观察到寄生蜂产
卵寄生行为发生后开始计时。已有的研究表明寄生

蜂寄生 /龄末 $龄初期的烟粉虱若虫发育最快。而
总的发育历期 !/ 3 处于 *+,-+. 等（&((/）报道的
!!4/ 1 !#4! 3的范围内。考虑实验方法产生的时间
误差，丽蚜小蜂的发育速度和前人的研究结果也基

本相符（张桂芬和付守三，!’0’；徐维红等，&((/）。
两种蜂共存时出现明显的竞争寄主现象，表现

在两种蜂组合的处理中被寄生寄主的着卵量比任何

单独一种蜂的组合中被寄生寄主的着卵量要高；而

且在两种蜂组合的处理中，每种蜂在被两种蜂均寄

生寄主体内产下的卵量显著高于仅被对应种蜂寄生

时产于寄主体内的卵量，这表明寄生蜂可以检测到

竞争对手的存在，并且通过增加在寄主体内的产卵

量来提高在竞争中胜出的机率，因为产多个卵可以

提高后代的存活率（李元喜和刘树生，&((!）。
5-66789等（&((&）根据 :;<2-9+=>?6<289（!’0)）以及

@-3A9?.等（!’’$）提出的理论，认为在内寄生蜂之间
的竞争中，如果卵大的蜂能够早一些孵化或者孵化

幼虫个体比卵小的寄生蜂幼虫个体大，则应该能在

竞争中胜出，基于这些假设，进一步认为，进行生物

防治是应该人工释放小卵寄生蜂。他们以 !" B
#$%&’"()$**’ 和 !" B +,%-,.’ 为对象的研究结果却发
现，小卵的 !" B #$%&’"()$**’ 在寄主的竞争中胜出。
在类似研究文献中发现，卵大小有较大差异的 $对
寄生蜂的寄主竞争中，小卵寄生蜂胜出的情况有 /
对（52-C ?+3 D?<E?F89，!’0$；G?7 ?+3 D?<E?F89 !’’!；
H766I?+ ?+3 :-C866，!’’&；J8I-9?8; $/ ’* B，!’’’）。而
本研究中，浅黄恩蚜小蜂的卵要大于丽蚜小蜂的卵，

在解剖寄主检查寄生情况的过程中发现，浅黄恩蚜

小蜂幼虫先孵化，而且有浅黄恩蚜小蜂幼虫的寄主

体内出现丽蚜小蜂卵死亡的现象（发育卵沿纵轴有

浅黄色胚带），因此基本可以确定浅黄恩蚜小蜂会在

寄主竞争中胜出，继续饲养的结果也以浅黄恩蚜小

蜂羽化数量较多（浅黄恩蚜小蜂占 004)K），浅黄恩
蚜小蜂卵发育历期短可能是其中一个原因。在

5-66789等（&((&）的实验中，!" B #$%&’"()$**’ 的卵显
著小于 !" B +,%-,.’，但 !" B #$%&’"()$**’ 卵的发育历
期却长于 !" B +,%-,.’ 卵的发育历期，然而前者仍然
在竞争中胜出。:83?,? 等（&((&）以温室白粉虱和两
种寄生蜂为对象开展了寄主竞争的研究，当二者寄

生时间接近的情况下，寄生发生 ’% 2后的解剖结果
发现，寄主体内有存活的 !" B #$%&’"()$**’ 幼虫，而
!" B +,%-,.’ 幼虫已经死亡，即使 !" B +,%-,.’ 幼虫
比 !" B #$%&’"()$**’ 早 &$ 2孵化，!" B #$%&’"()$**’ 仍
然在竞争中胜出。因此，对于两种寄生蜂的寄主竞

争机制还需要进行进一步的研究。

很多种寄生蜂能够识别寄主是否已经被同种或

其他种寄生蜂个体寄生过（李元喜和刘树生，&((!）。
:83?,?等（&((&）以温室白粉虱和 !" B #$%&’"()$**’ 及
!" B +,%-,.’ 为系统开展了寄主竞争的研究，结果认
为两种寄生蜂均不能识别寄主是否已经被对方寄生

过，然而在本研究中，被两种蜂均寄生的寄主体内，

任一种蜂的卵量均比仅被一种蜂寄生的寄主体内该
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蜂的卵量高，表明两种蜂均能识别出寄主体内有另

外一种蜂卵的存在。施祖华等（!""#）以菜蛾盘绒茧
蜂 !"#$%&’ ()*#$))’$ 和 半 闭 弯 尾 姬 蜂 +&’,$-.’
%$.&/)’*%*.以及小菜蛾为研究对象时，发现两种蜂
共处的寄生率虽然略高于单独时候的寄生率，但二

者间无显著差异。本研究中，根据表 # 和表 $ 的结
果可知，在丽蚜小蜂组合中，单头丽蚜小蜂寄生数量

为 %&"’! ( #&"，而组合处理中丽蚜小蜂寄生了 !&# )
*&# ( $&%头寄主；同样，浅黄恩蚜小蜂在两种情况
下的寄生寄主数分别为 *&+ 和 $&, 头，表明竞争者
的存在会促进两种蜂的寄生效果，而且浅黄恩蚜小

蜂的寄主竞争表现得更强。这可能是因为寄主对象

不同，寄主检测以及寄生时间不同造成的。

-.//012和 341/.5（!"""）研究报道，丽蚜小蜂可
以杀死寄主体内其他寄生蜂所产的卵；关于浅黄恩

蚜小蜂目前还没有报道。但我们在实验中发现，在

被两种蜂寄生的寄主体内，常常是浅黄恩蚜小蜂的

幼虫先孵化，且在被两种寄生蜂寄生的烟粉虱若虫

中，有 #"6以上的若虫体内出现丽蚜小蜂卵被包囊
的现象，估计这些卵是被浅黄恩蚜小蜂杀死后才被

包囊的，从产卵器长度（表 +）看，浅黄恩蚜小蜂具有
杀卵行为的可能性更大。
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