
大力开发利用我国天然气

中国石油天然气集团公司新技术开发公司  程宗明  黄明珠

坚持依靠高新技术

拓展天然气利用新领域

  目前, 国内外将天然气作为清洁燃料主要在以下几方

面:

11 研究推广以气代油新技术, 积极发展天然气汽车产业

目前, 在世界上已有 40 多个国家推广了以天然气作燃

料的汽车约 120 多万辆,且发展势头还在加快。中国石油天

然气集团公司在国家科委等有关部门的支持下, 从 1984 年

起,经过试验研究、典型示范、重点推广、形成网络等几个阶

段,十多年来已建成投产加气站 35 座,推广天然气汽车2 230

辆。与此同时, 以四川石油管理局为基地, 先后研制成功了

建站所需的分子筛脱水、脱硫, 充气顺序控制、高压售气、压

缩机微机程控等装置以及改装汽车成套部件, 并且形成了从

改车建站、设计施工、技术监督到人员培训的一条龙服务。

与国家有关部门合作,制订了推广压缩天然气( CN G)汽车和

液化石油气( L PG)汽车所需的气体质量、车辆改装、加气站建

设、储气瓶生产使用等主要标准以及规章制度; 与四川省政

府合作,在成都组建了南方天然气汽车检测中心; 在重庆石

油高等专科学校建立了天然气技术培训中心; 集团公司在石

油勘探开发研究院筹建了天然气汽车研究开发中心, 从而把

天然气汽车的发展纳入科学化、标准化、规范化的轨道。与

北京和天津市签订了合作发展天然气汽车的协议, 积极投入

供气、改车、建站的实际工作。现在已为北京市完成了衙门

口加气站建设, 改装了 75 辆公共汽车 (包括汽油车和柴油

车) , 目前正忙于新建扩建 2 座加气母站及 14 个子站的前期

工作。我国发展天然气汽车的工作进入一个新的发展时期,

全国 12 个示范省市已建成加气站 70 多座, 改装车辆 12 000

多辆,比前十几年增长 3 倍多。

21 研究推广以气代煤新技术, 积极发展联合循环发电

联合循环发电机, 是指燃气发电、蒸汽发电和余热利用

的联合循环发电机组, 它包括燃气轮机利用天然气作燃料,

先直接拖动发电机组发电, 然后利用高温烟气进入/ 废热锅

炉0 (包括废气预热器、汽化器、过热器等)产生过热蒸汽, 进

入蒸汽透平进行第二次发电,最后将排放出来的烟气与冷水

换热就近进行采暖保温, 实现能源的/ 梯级利用0 , 其系统热

效率可达 80%左右。这项技术与采用烟道脱硫同等能力的

燃煤电厂相比,其主要优点是: 每千瓦装机容量的建设费用

节省 50%左右;建厂工期缩短 30%左右;占地面积节约 85%

左右; 电厂热效率可达 55% , 高出 25% 左右; 冷却水少用

40% ;操作灵活, 调节方便;发电成本低 15%左右等。

天然气快速增长,也推动了燃气发电技术的进步。过去

10 年, 世界发电用气增长了 50%左右。1994 年在世界天然

气消费构成中, 工业占 281 5% , 民用和商业占 26% , 发电占

26% , 能源部门自用占 141 5% , 化工原料占 5% ,其中俄罗斯

天然气发电占 40% ,日本进口的 L N G 70%以上用于发电, 社

会经济效益很好。中国石油天然气集团公司及时跟踪燃气

发电新技术的进展, 大庆油田 80 年代初从美国引进了几套

联合循环发电机组,年发电 5 亿多千瓦时, 最高日发电达 250

万千瓦时。按照/ 以油换电0的价格计, 两年多即可收回投

资。另外, 大庆还以气代电, 用燃气轮机直接拖动注水泵每

年注水 500多万吨, 平均注每吨水的成本比电机拖动降低了

30% , 后来利用烟气余热保温, 实现热动结合, 综合成本进一

步下降。胜利油田济南柴油机厂研制成功了天然气发电机

组 ,其中 550 千瓦的机组,每 1 立方米的天然气可发 3 千瓦时

的电, 比柴油发电便宜很多。这个厂开发的 22~ 40 马力的

天然气发动机, 直接拖动抽油机, 取代了常用的电动机。特

别是在人少、缺水、没电的边远地区, 用燃气机拖动输油泵、

注水泵、压缩机, 解决了缺电造成的许多困难。为解决我国

东南沿海地区的电力紧缺,中国海洋石油总公司除用海上天

然气发电外,经国家批准正准备进口部分 L N G发电。

31 研究推广天然气综合利用,积极发展多种合成燃料

一是利用天然气合成油作燃料。早在 1923 年德国科学

家发明了利用催化剂,将一氧化碳和氢气合成烃类。近几十

年 ,许多国家的科学家继续苦心钻研 , 终于使天然气合成油

作为炼油厂的中间馏分, 生产出煤油、柴油和粗柴油获得了

成功,进一步提高了天然气的应用价值, 国外少数国家正进

行小批量试生产。合成油的主要优点是天然气价格便宜, 不

用高压管输 ,而且不含硫, 比常规燃料油更清洁。这种技术,

适用于天然气很丰富、价格又低廉的地区; 运输或管输不便

的边远地区;海上平台零散气处理以及伴生气难以回收利用

的地区。

二是利用天然气生产甲醇作燃料。采用以天然气生产

甲醇比用煤生产甲醇工艺流程简单、建厂投资省、能源消耗

少、生产成本低。美国的甲醇基本上都是用天然气生产的,

全世界 80%的甲醇都是用天然气生产的。目前, 世界甲醇生

产能力约 2 300 万吨,年增长率 5% ~ 8%。特别是由甲醇生

产的汽油添加剂甲基叔丁基醚( M T BE) , 可降低汽油的含铅

量 ,减轻对环境的污染, 并能保持较高的辛烷值,引起甲醇的

年销量逐年增长,预计 2000 年可达 3 000 万吨左右。1996 年

我国甲醇消费量 125 万吨, 市场需求量仍在增长, 生产能力

继续扩大。据最近有关报道, 美国一家公司 ( CAL AL YL I-

CA ) , 将生产甲醇的催化剂由汞改为烙合的铂以后, 在一定的

温度、压力条件下,可将天然气直接转化为甲醇,其生产率可
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由43% 提高到 70% , 在技术上取得了重大突破。另据中国

科学院大连物理化学研究所介绍, 加、英、美、日等国的科学

家,利用甲醇制氢, 作为质子交换燃料电池的氢源取得了新

进展,并一致认为这个方案技术上是可行的, 这将推动我国

燃料电池汽车事业的发展。甲醇也可作为汽车的清洁燃料,

但与天然气汽车相比, 甲醇热值低、价格高、行驶半径短、排

放二氧化碳超标,加上甲醇腐蚀性大、购车费用很高, 所以国

内外尚处在试验阶段。

继续深入开展科技攻关

提高天然气利用水平

  ( 1)继续改进完善柴油车烧双燃料的新技术。集团公司

石油勘探开发研究院从 1993 年以来, 一直从事柴油/天然气

双燃料汽车的研究工作,开发成功了电子控制机械式双燃料

供给系统和单点天然气电子喷射双燃料系统, 1997 年通过了

部级科研成果评审,已在北京、成都、重庆改装了 6 种车型共

50辆车 ,其中公共汽车 30 辆。1999 年初改装车通过了国家

汽车质量监督检验中心的检测, 现已申报了国家专利。据检

测结果: 汽车尾气中烟度下降了 70% ~ 90% ; 噪音下降了 2

~ 4 分贝; 动力性提高了 15% ; 操作方便可靠, 经济性良好,

一年内可回收改车费用。在此基础上, 最近他们又改装成功

了液化石油气/柴油双燃料汽车, 在环保性、动力性、经济性

方面, 也都取得了良好的效果。为进一步提高配套技术水

平,正研究柴油车改烧天然气和 L PG 的电子控制喷射系统,

使其达到九十年代水平。

( 2)继续研究提高汽车燃气质量。针对当前脱水深度有

时不够稳定,在供气系统减压降温时, 发生气阻及冰堵现象,

如果再遇上脱硫指标不合格, 就会对设备进行腐蚀, 造成不

安全的隐患,现正从工艺、技术方面进行改进, 以解决气质超

标的问题。另外, 炼厂现在生产的 LP G 其烯烃含量高达

10% ~ 20% ,为国内外车用气标准 ( 5% ~ 6% )的 116~ 313

倍 ,造成蒸发调节器及混合器粘堵,而且残液也多, 现在大庆

油田与长春市签订协议, 改造现有装置, 1999 年三季度生产

出合格产品,向市场提供合格车用 L PG。

( 3)继续研究改进汽车改装部件的质量、增加品种。四

川石油管理局南充石油机械厂是全国研究开发改装件最早

的单位, 当前国内自行研制的减压阀、混合器、电磁阀等部件

还存在高压密封可靠性较差、易损件寿命较短、低温起动较

困难以及产品单一的问题, 正开展改进生产工艺、增加检测

设备、精选材质、开发小车改装件等工作。

( 4)继续研究开发 L NG 汽车改装件。长庆油田利用原

国家经贸委的贴息贷款,建设一座日处理干气 5 万立方米的

L N G生产厂, 1999 年试投产, 提供给柴油机及汽车作燃料,

现在改装件研制进展较慢,需要从人才、资金、仪器等方面加

大投入,使其与工厂建设同步进行, 按时配套投产。

( 5)立项开展利用 L NG 调峰技术的研究。利用天然气

在- 162 e 条件下, 由气态变成液态, 其体积约只有气态的

1/ 600的特点,作为城市气化调峰之用, 比用地下储气库有许

多优点。例如, 它选址不受地理位置、地质构造、距离远近、

容量大小等的限制, 而且占地少、造价低、工期短、维修方便。

这项技术比较成熟, 国外已推广 100 多座, 国内开封、绵阳、

吉林油田、长庆油田也都推广了, 中原油田正筹建一座日处

理 15 万立方米天然气的液化工厂。随着我国天然气管网覆

盖面扩大, 气化城市越来越多, 调峰的问题必须解决。在没

有油气田、盐穴、水层的城市, 难以建造地下储气库, 而需要

设置 LN G调峰。

(编辑  赵  勤)

江汉油田运用高分辨率三维地震勘探获成功

江汉油田首次运用高分辨率三维地震勘探获得成功。在所获得的 2 439 炮生产记录中, 优良率 78. 3% , 合格率 99. 9% ,

分别超过规定标准 3. 3 和 0. 9 个百分点。

为进一步考察高分辨地震勘探技术寻找岩性油气藏的能力, 江汉油田去年底在潜江凹陷广华西区部署了 14. 7 平方公里

的三维地震勘探。承担此项目的江汉油田物探处采取了三项措施: 一是公开招标, 在 7 支地震队中择优确定施工队伍。二是

加强现场技术方法攻关,采用隔炮变观法、闷井、多井组合等措施, 确保取全取准地质资料。三是严格施工作风,加强工序互

检,确保施工质量。

(陈  敏  摘)
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