
J匕京地下水
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资源现状及对策
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北京市地下水主要用于城市生活
、

工业

和农田灌溉
。

随着首都各项事业的发展
,

目

前的开采量比建国初期增长了1 00 多倍
。

特别

是 70 年代以来
,

地下水开采量 急 剧增 长
。 ,

1 9 6 1年北京市平原区地下水开采量为 5
.

2 亿

米
3
/年

, 1 9 7 1年增至 1 3
.

8亿米
”
/年

,
1 9 7 5年

又迅速增长为 23
.

5亿米
3
/年

。

到 1 9 8 0年统计
,

共有机井 3 70 0 0眼
,

地下水开 采量为 25
.

6亿

米
’
/年

。

此后继有所增长
。

其中城市生 活用

地下水为 3
.

7~ 4
.

1亿 米
”

/年
,

城区 工 厂 企

业 自备井抽用地下水 3
.

7 ~ 3
.

时乙米
3

/年
,

远

郊城镇生活及工业用地下水 2
.

4 ~ 2
.

6亿米 v

年
,

农业用地下水 16 ~ 18亿米
,
/年

。

城市生

活用水占地下水开采量的 16 %
,

而农业用水

却占地下水总开采量的 63 %
,

这个比例是相

当大的
。

目前
,

平水年地下水供水量 已占全

市总供水量的 2 / 3 。

25 亿米
“

/年地下水是北京平原区的最 大

可采量
,

随着补给
、

蒸发等条件的改变
,

这

个量亦将会有变化
,

从发展趋势看
,

可采量

将会越来越少
。

由地质年代所形成的可贵的

地下水资源
,

如何合理地利用和保护
,

是 当

前必须解决的重要问题
。

地下水大量开采后
,

导致北京平原大部

分地区出现不同程度的水位下降
。

如 19 6 6年

地下水埋深 1~ 3米的浅埋地区有 2 6 3 4平方公

里
,

而至 19 8 4 年仅剩 6 12 平方公里
。

另外在

地下水开发利用中主要问题是各区开采负担

不均衡
。

据 19 8 0年统计
,

北京平原有 13 个集

中开采点
,

其中 9 个分布在永定河冲积扇上

的中心市区
。

远郊区每平方公里地下水开采

负担为 20 ~ 30 万米V年
,

而城近郊区地下水

开采负担却高达 1 00 万米
3
/年

。

在不足 1 0 0 0乎

方公里的范围内集中了2 0 0 0眼工业井
, 4 0 0 。

眼农业井
,

以及 6 个 自来水厂
,

总开采量保

持在 8亿米
’

/年以上
。

相应于 1 0 0 0平方公里

的地下水多年平均补给量仅有 6 亿米
3
/年 左

右
,

而 目前年开采量超出补给量 2~ 3亿米
3
/

年
,

迫使地下水位大幅度下降
。

北京市区西

郊潜水分布区 1 9 8 4年较之 1 9 6 0年水位普遍下

降了10 ~ 15 米
,

首都附近水位下降 了 16 米
,

水源三厂及北京师范学院附近水文地质公司

观测孔水位下降达 21 ~ 22 米
。

市区东部承压

水区也有较大幅度的下降
,

由1 9 8 4年与 19 6 5

年比较
,

第一开采层下降 13 米
,

第二开采层

下降 20 米
,

第三开采层下降 16 米
,

南磨坊附

近承压水位已降至海平面以下 7 ~ 8米
。

在地

下水位下降漏斗中心的大 郊亭一十 里 堡 一

带
,

不仅水位大幅度下降
,

地面也开始下沉
,

累计下降幅度已达 5 90 毫米
。

地面沉降 累 计

超过 1 00 毫米的面积为 1 90 平方公里
。

目前北

京西部及北部地区的岩溶地下水带亦开始大

量凿井
,

致使基岩地下水位亦大幅度地下降
。

著名的玉泉山泉群
,

自1 9了4年起就停止溢流
。

甚至靠泉 口打井维持其湖光山色
。

远郊顺义地下水开采漏斗范围已达 30 平

方公里
,

通县县城已出现双层漏斗
,

上层漏

斗降深 10 米
,

下层漏斗降深 30 米
。

过量开采地下水破坏了自然水循环系统

中的平衡
,

造成地下水资源亏损
。

据统计由
1 9 6 1 ~ 1 9 8 5年

,

北京市平原区地下水资源累

计亏损 3 6
.

5亿米
3 ,

其中在北京城近郊区 1 0 0 0

平方公里内即亏损 1 8
.

5亿米
’ 。

这种亏损是由

1 9 7 0年以后加剧的
,

造成含水层疏干或临近



硫干的地区有
:

高井电厂附近
,

石景山金顶

街
、

水屯
、

鲁谷
、

公主坟
、

长辛店
,

芦沟桥

等地
,

面积约 7 5平方公里
,

而且还在逐年发

展
。

如不采取有力措施
,

将来有可能迅速扩展

到 160 平方公里左右
。

这将直接涉及到首钢
,

高井电厂和丰台区大部地区
,

甚至影响水源

三厂
、

四厂的正常供水
,

给首都供水带来更

加紧张的局面
。

由于污染和过量开采
,

引起地下水质日

益恶化
。

城近郊区地下水总硬度明显升高
,

除自来水二
、

三
、

五厂外
,

其他各自来水厂

及附近工农业井水硬度都超过了饮用水质标

准
。

6个自来水厂中
,

除五厂外
,

硝酸盐 全

部超标
。

其他各项污染指标
、

升高趋势 日愈

明显
。

水源八厂 目前水质很好
,

但由于密云
、

怀柔县城将污染水排入上游渠道
,

污染物已

扩散 5~ 6华里
,

故也受到污染的威胁
。

远郊

乡镇企业对地下水的局部污染
,

有的也很严

重
,

亦需加以关注和控制
。

一般来讲
,

哪里

人口密集
,

地下水开探过量
,

哪里也多产生

水质问题
,

引起地下水环境质量严重恶化
。

战略对策
`

为了解诀北京水资源供需不平 衡 的 矛

盾
,

保持水资源不致枯渴
,

维持城区环境生

态平衡
,

对地下水实行科学管理应采取的基

本方针应该是
:

减少开采量
,

增加补给量
,

大力推行节水运动
,

通过调蓄
、

回灌
、

开采等措施
,

促进地下水的重复使用
,

缓和并扭转地下水位下降和地下水资源亏损

的趋势
。

地下水是一种可以以丰补欠 的 流 体 矿

床
。

有的水是在漫长的地质历史 时 期 形 成

的
,

在现代深井技术相当成熟的情况下
,

在

枯水年地表水短缺时
,

适 当动用地下水的贮

存是是允许的
。

条件是
,

它要求在丰水年通

过自然的及人工的调节加以补偿
。

补偿的措

施
,

可如英国那样
,

地表水库
、

地下水库协

调使用
,

联合调蓄 , 如北京水源八厂那样
,

傍河取水诱导河水人渗 , 又如美国
、

荷兰
、

以色列那样
,

实行人工回灌补给地下水
。

这

都是一些成功的经验
,

也是行之有效的具体

措施
,

可以使地下水资源在自然界中保持平

衡状态
。

而我们 目前的情况是
,

各 自集中开

采点
,

枯水年超采地下水
,

丰水年也超采地
`

下水
,

缺乏调节
、

控制
,

势必 引起地下水环

境质量的严重下降
,

城市供水不足
,

并产生

一系列环境公害问题
。

根据上述基本方针
,

应采取以下措施

一
、

逐渐压缩城近郊区地下水开采量 2

亿米
’ 。

城近郊区地下水多年平均 补 给 量 6

亿米
”
左右

,

而实际开采量已达 8亿米
3以上

。

这 8 亿多米
3
地下水的构成大致是

:

自来 水

2
.

对乙米
3
/年

,

企事业单位自备井 3
.

了亿米
3

/

年
,

农业井 2
.

3亿米
,
/年

。

应考虑在 水 源 九

厂尚未全部建成以前
,

调部分密云水库水源

到北京郊区替代部分农
、

工业水源
,

并力争

多替代一些农业用地下水源
。

要适当限制开

采地下水
。

建议第一步在石景山
、

海淀
、

丰
·

台减少 0
.

6亿米
3
/年地下水开采量

,

所 缺 的

水由地表水代替 , 以清河
,

天安门
、

南苑为

中轴的 4 个城区减少 0
.

3亿米
3
/年地下 水 开

采量
,

朝阳区也适量压缩地下水开采量
,

所

缺的水由地表水
、

水源八厂自来水及其他水

源分担
。

然后根据情况再作适当调整
,

总之

通过逐渐限制开采量
,

达到逐步控制并改善

永定河冲积扇严重超采局面的 目的
。

二
、

远郊适量开僻新水源供疏散工业应

用
,

减少城区地下水开采压力
。

地下水开发

利用中的主要问题之一是开采区 分布 不 均

匀
。

北京处于燕山山前地带
,

是由 5个大冲

积扇构成的山前冲积乎原
。

地下水分别赋存

于各冲积扇含水层中
,

而目前又多集中在永

定
、

潮白两大冲积扇上进行开采
。

应适当分

散部分耗水工业到以下几个小冲积扇去
。

1
.

房山西南部
,

北拒马河冲 积 扇
。

具

体讲
,

就是双磨一良各庄一带
。

2
.

平谷沟河冲积扇
。

在张辛 庄一马 各

庄一带
。



3
.

昌平
、

南口
、

十三陵地区
。

其 中一

部分属南 口冲积扇
,

另一部分是基岩地下水
。

三
、

增加地下水的人工及夭然补给量
。

实行密云
、

官厅及两郊地下水库联合调蓄
,

联合运行
,

地下水开采过量后
,

除减量停抽

使其慢慢恢复这一措施外
,

另一方面就是增

加补给量
,

可考虑实行的工程有
:

1
.

拦蓄官厅山峡洪水作为西郊地 区 人

工调蓄水源 ;

2
.

利用水源九厂一期或 二 期水源工程

未完成以前的密云水库来水
,

有计划的蓄人

西郊地下水库
,

水源九厂全面建成之后
,

北

京即可争取达到丰水年多用地表水
、

枯水年

多采地下水
,

形成一种双轨的供水体制
。

像

英国伦敦那样地表
、

地下综合调蓄
,

因气候

及降水的多寡而互相补充
。

为了补充西郊干枯的 八 亿 米
3
砂 卵 石

层— 即西郊地下水库
,

建一些引水工程
,

如南旱河工程
,

八角砂石坑引水回灌工程等

(详见国家科委所组织编写的西郊地下水库

研究报告 )
。

3
.

大力开展空调冷却弃水深井回灌
。

四
、

节约农业用水
。

如前所述
,

北京平原地区农业地下水开

采量约 16 ~ 18 亿米丫年
,

占地下水 总开采量

的 6 3写
,

北京城近郊区 5年超采地下水 2 亿

米
3
左右

。

如果农业方面通过改进灌溉方法
,,

每年只要节约用水 的 12 %即 可 达 2 亿 米
3
/

年
,

就足可用来补偿工业及生活的超采量
。

当然其前提是要求合理调整城市布局
,

将部

分工业向远郊区疏散
,

或建立必要的输水工

程
,

使农业节水可以在原地或就近发挥作用
。

目前农业科研机构
,

正在大力开展压缩

单位面积灌水量的技术研究
,

并已取得了很

好的成绩
。

北京目前仅生活用水的缺口并不

太大
,

如果农业节水
,

能够取得一些进展
,

即使只能达到节水 1 / 1 0的效果
,

亦可对城市

供水发挥重大的作用
。

农村节水工作必须逃一步大力发展
,

目

前应着力于节水农产品种的研究
,

因品种的

变化若能达到又节水又节能的效果
,

易被广

大农民所接受
。

当然有条件的地方
,

还应采

用新的省水灌溉技术
,

如喷溉
、

滴灌及采用

减少蒸发的地下管道灌溉等措施
。

五
、

保护水源
,

防止污染
,

继续进行地

下水位
、

水质监测
。

北京市的工业废水和生活污水大部分还

没得到全面处理就排入附近河道或排水沟
。

农业又用未经处理的污水进行灌溉
。

它不仅

污染了地表水
,

同时也污染了农作物和地下

水
,

不仅严重影响了环境卫生和人民身体健

康
,

而且也直接减少了可利用 的水资源
,

所

以政府及各专业部门应加强地下水位
、

水质

的监测
。

一方面进行水资源量的研究
,

同时

要进行水源质量保护的研究
,

使定性研究逐

渐过渡到定量研究
。

保护地下水源
,

合理讽

蓄
,

通过建立水质
、

水量数字模型等手段
,

科学地安排地表水库及地下水库 的 综 合 运

行
。

同时加强深层水及
.

岩石水的研究
。

与此

有关系的是要加强山区地下水动态的观测
,

编制出新“ 代的山区水文地质图
,

有重点地

开展 山区水资源的研究
。

在有条件的地方努

力勘查饮用矿水
、

医用矿水和热矿水
,

使之

服务于首都人民
。

六
、

有关地下水资源基础问题的研究

其主要课题有
:

1
.

地下水补给及人渗条件的研究 ,

2
.

各种埋藏深度含水层燕发以及 植 物

蒸腾的研究 ,

3
.

含水层贮能以及各种水文地质 参 数

的研究 ,

4
.

土壤对地下水运动中自净作用 的 研

究
。

5 ;
地表及地下水库综合运行问题 的 控

制方法研究 ,

6
.

污水处理后回灌地下的可行性研究
。

( 北京水文地质奋司 )


