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松辽平原更新世地层及其沉积环境的研究
*

裘善文 夏玉海 汪佩芳 李风华
( 中国科学院长春地理研究所)

摘 要

本文对松辽平原更新世地层及其沉积环境进行了研究
,

应用袍子花粉
、

磁性地

层
、

粘土矿物
、

同位素年龄
、

沉积相等测试
、

分析技术和方法
,

研究结果表明
: 平原中

心 埋深 75 一 80 m 以下的砂砾石层
,

属冲积
、

湖相沉积
,

时限 2
.

48 一 1
.

87 M a ,

应为第四

纪下限
.

而厚层粘土层
,

下部厚 40 一 30 m
,

时限 .2 01 一 .0 73 M a ,

属早更新世中
、

晚

期
.

上部厚 25 一 21 m
,

时限 0
.

73 一 0
.

20 M a ,

属中更新世
.

厚层粘土层平均沉积速率
3一 4 c 。 / ka

,

属大湖长期缓慢
、

稳定的沉积
.

松辽平原位于东北的中部
,

面积约 32 x l护 k m
, ,

是我国最大的平原
.

平原周围出露的第

四纪地层露头较多
.

平原中有些地区连续沉积了第四纪更新世各个时期的地层
,

是我国研究

第四纪地层比较好的地区之一
,

亦是 目前东北第四纪地层研究程度较高的地区
.

19 5 9 年全国地层委员会将黑龙江省龙江县朱家坎附近白土山的第四纪地层 命 名 为 白 土

山组
,

其时代为早更新世
,

其底界为第四纪的下限
.

将哈尔滨附近荒山的第四纪地层
,

命名为

荒山组
,

其时代为中更新世
〔1] .

此后
,

白土山组和荒山组地层在东北被广泛地引用和对比
.

前

者是松辽平原
、

三江平原第四纪孔隙水主要含水层之一
,

后者是松嫩平原 (中更新世湖相粘土

层 )区域承压水隔水层
.

因此
,

研究它不仅具有认识自然环境变迁的理论意义
,

而且在地下水

含水层组的划分
、

水资源的评价
,

以及对工
、

农业的发展方面具有重要的生产实践意义
.

80 年代前后
,

在地层编表和断代总结工作中
,

对该区第四纪研究起到推动和促进作 用
.

但也有些地层建组论据不足
,

有待于修正
.

近年来
,

随着研究工作的不断深人
,

抱粉分析
、

O
今

测年
、

热释光
、

古地磁
、

电子显微镜扫

描
、

x 衍射等新技术和测试方法的应用
,

对更新统地层
、

尤其对中
、

下更新统地层的研究有了新

的进展
.

一
、

白土山组地层的成因及其沉积环境

5 0 年代以来
,

就以大兴安岭东坡的龙江县朱家坎附近的白土山剖面为模式剖面
,

建立了

白土山组
.

该组地层广泛分布在大兴安岭东坡河流出山口处的山麓面 (山前剥蚀台地 )上
,

组成冲
、

洪

本文 19 8 7 年 3 月 19 日收到修改稿
.

* 国家自然科学基金资助项目
.
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积扇地貌 (图 1 )
,

以及分布在松辽平原第四纪地层的底部
,

成为第四 纪孔隙水主要含水层之

该组地层的岩性为灰白色砂砾石层

夹粘土透镜体组成
,

厚数米至数十米
,

各

地不等
.

在龙江县朱家坎附近白土山组

的剖面
,

见厚 16 m (图 2 )
.

剖面下部的

砂砾石层呈灰 白色
、

灰黄色
,

夹有灰白色

高岭土质粘土透镜体和砂质透镜休
,

水

平层理清晰
,

局部斜交层理也 较 发 育
.

其粒度成分以砾石为主
,

砾径一般 3一 5

c m
,

最大达 10 c m
,

含量一般在 50 多 以

上 ;粘土组份粒径小于 0
.

0 05 m m 的少于

5 0多
,

个别达 10 多
.

磨圆度 0
.

4一 0
.

6
,

次

圆的居多
,

有分选
,

排列较规则
,

高岭土

质和砂质胶结
.

砾石岩性以凝灰岩
、

流

纹岩
、

安山岩等中酸性火山岩为主
,

占

5 6多
.

其次为脉石英
、

花岗岩等
.

凝灰

岩
、

花岗岩的砾石风化强烈
.

重砂组份

以绿帘石
、

钦铁矿和白钦石为主
.

该组

地层过去曾认为其成因为冰川
、

冰水沉

积 [ 2 , , , .

关于白土山组地层的成因
,

笔者根

据近年来的研究
,

提出了新的看法
,

并有

专文论述 .l4 习 ,

本文仅归纳其主要论点
:

1
.

白土山组地层分布在大兴安岭山

前各大河出山口 地段
,

组成古冲
、

洪积
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扇
.

被河流切割后形成相对高度 02一 25 m的台地
,

相当于二级阶地
.

2
.

白土山组沉积物具有明显的河流相结构和产状
.

龙江县白土 山组和白城平台的白土山

组的沉积物有分选和磨圆
、

地层微向东南倾斜 ;砾石 长轴方向与河流流向垂直或斜交
,

砾石主

倾向为西北
.

应属山前河流的冲
、

洪积扇沉积
.

地层中发育斜交层理
,

尤其是前郭县王府屯西

沟的白土山组剖面特别明显
,

属大型单向斜层理
,

各组平行
,

各斜层与层面交角为 1 2 。

一 1 5 “ ,

无明显的顶底层
.

斜交层由细砂组成
,

分选好
,

表面光滑
,

以石英砂为主
.

这些具有平原型河

流的河床
,

滨河床相的沉积特征
.

3
.

白土山组地层粒度累积曲线呈单峰型
,

并非冰积物粒度曲线类型
.

4
.

白土山组地层的矿物组合以重砂物和稳定矿物为主
〔们 ,

且种类多
,

具有一定磨圆
,

说明

经过流水作用的搬运
.

5
.

经差热和 X 衍射分析
,

粘土矿物主要由多水高岭石和少量蒙脱石组成
〔4] ,

反映了温暖的

气候环境
.

6
.

对白土山组沉积物进行过多次抱粉分析 (夏玉梅
, 19 6 3 , 1 9 6 4 , 19 8 0 , 1 9 8 ;2 汪佩芳

,

1 9 8 0 , 19 8 1 )
.

该组沉积物抱粉较贫乏
,

但少数层段抱粉较丰富
.

在龙江县白土 山剖面中
,

抱

粉组合主要特征为
:
草本植物花粉中

,

以篙属 (汉
,

·

t e o i s i a )
、

黎科 ( C h e n o p o di a e e a e ) 尊麻属

( U rt i c a
) 为主

,

其次有百合科 ( L i l i a c e a e )
、

菊科 ( C o m p o s i t a e )
、

麻黄属 ( E P人。 d : a )
.

木本植

物花粉较少
,

主要为桦 ( B et 耐` )
.

蔽 类抱子有水龙骨科 ( P ol y Pod i a c e a e
)

,

其次 是 紫 其 科

( os m un da ce ae )
.

在查哈阳分水闸的白土山组剖面中还有木本植物花粉
,

主 要 为 鹅 尔 杨 属

( aC rP 动 us ) 和栋属 ( Que
厂

cu
,

)
.

白城平安镇的白土山组剖面中抱粉含量比较丰富
,

草本植物花

粉以篙属
、

蒙科
、

禾本科 ( G ar m i n e a e ) 为主
,

占 99 一 1 00 多 ; 木本花粉较少
,

主要有桦
、

栋
,

仅 占

。
.

43 一 1
.

1多 ; 禾本科植物花粉和旅类抱子较少
〔61 .

此外
,

前郭县王府屯
、

扶余县仲仕屯和乾安县令字井等钻孔剖面中
,

草本植物花粉 占绝对

优势
,

主要有篙属
、

摹科
.

木本植物花粉主要为松 ( iP un
,
)

、

桦
、

禾本科和藏类
,

含量较少
.

抱粉组合特征表明
,

当时大兴安岭 山前及松嫩平原西部主要植被为草原和疏林草原
.

在

草原景观 中
,

耐旱的篙
、

荻 占优势
,

明显地反映 出温暖偏干的古气候环境
.

由此可见
,

经典的白土山组地层的成因和沉积环境
,

是在温暖偏干的古气侯条件下
,

大兴

安岭 山前地带为冲积
、

洪积沉积
.

而在松辽平原第四纪地层底部的白土山组地层
,

如大庆 7 9 01 孔 (图 3 )
,

孔深 72 一 75 m 的

白土山组地层中 (古地磁测年 2
.

4 8一 2
.

0 1 M
a
前 )

,

见到松
、

冷杉 (左 ib 。 ;
)
、

柏 ( C“ P
r 。 ; ; a c o a e

)
、

桦
、

榆 ( U l m o s

)
、

栋
、

和少量棒 ( C o r 夕l “ , )
、

极 (了111。 ) 等木本花粉
,

篙
、

大戟科 ( E u p h o r b i a c 二

e
ae )

、

茜草科 ( R u ib a ce ae ) 等
,

旅类抱子主要是水龙骨科
.

反映出早更新世早期气侯变冷的特

点
,

这一冷期为第四纪的开始
.

另据张庆云等的研究
,

在松嫩平原的白土山组堆积物有的为湖

相沉积
〔
吸

综上所述
,

白土山组地层的成因
,

在松辽平原各地各不相同
,

在大兴安岭山前为冲积
、

洪

积 ;在平原湖相粘土层的底部为冲积
、

湖积
.

二
、

白土山组地层的时代

白土山组地层
,

过去认为
,

属早更新世
,

其底界为第四纪下限
.

近年来
,

对松辽平原一些钻
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孔岩芯进行了古地磁测年等的研究
,

以大庆 7 9 0 1孔 和乾安县令字井孔为例加以说明 (图 4 )
.

大庆 7 9 0 1孔
,

终孔 1 4 Om
,

自下而上可分 9 层
,

取古地磁样品 63 个点共 23 3 块
.

令字井孔
,

终

孔 1 12
.

s m
,

白下而上可分 10 层
,

取古地磁样品 58 个点共 2 32 块
.

综观 7 9 0 1孔和令字井孔地

层极性柱
,

用 7 9 0 1孔为主进行分析
,

以 7 90 1孔第 5 层为界
,

下部为正向磁化 ; 上部为反向磁

化
,

中间夹有 3 个正向磁化条带 ;顶部又有一个正向磁化带
.

从地层沉积上看
, 7 9 01 孔第 5 层

以下
,

正极性为主
,

以上到第 7 层
,

地层以负极性为主
,

都代表了一段相当长的时间
.

因此
,

认

为 7 9 0 1孔的第 5 层底面
,

是两个地磁极性时的界面
.

所以
,

它应当是由松 山反向极性时转变
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为高斯正向极性时的界线
,

其年代为 2
.

48 M a .

据此
, 79 01 孔的白土山组地层

,

位于孔深

72 一 75 m
,

其极性地层置于松山反向极性时 ( M ) 的尼留旺正向极性亚时 ( R ) 的顶界以下
,

松山反向极性时与高斯正向极性时 ( G ) 的分界线之上
,

其时限距今 2
.

48 一 2 01 M a 前
.

令字

井孔的白土 山组地层
,

位于孔深 75 m 以下
,

其极性地层置于松山反向极性时的奥都维极性亚

时 ( O ) 的底界以下
,

其时限大于 1
.

8 7 M a 前 〔5] .

但是
,

另据缪振棣等对经典的白土山剖面的白

土山组地层热释光测年结果
,

年龄距今 D
.

81 士 0
.

4D 2 M a ,

o
`

85 7 土 0
.

13 M a
.

综合古地磁和热释

光测年
,

其时限为距今 1
.

0一 0
.

8 M 。 前 7t]
.

由此可见
,

经典的白土 山组地层的年代受到了动摇
,

分布在松辽平原过去统称为下更新统
_

白土山组地层的年代
,

各地各不相同
.

分布在松辽平原第四 纪地层底部的白土山组地层
,

其时

代为更新世早期
.

分布在平原西部边缘 (大兴安岭山前 )的白土 山组地层
,

时代为早更新世晚
、

期
。

从白土山孔的地层测年可知
7̀] ,

在大兴安岭 山前白土山一带
,

上新世沉积泥岩以后
,

经厉

了一百多万年的沉积间断和剥蚀
、

侵蚀时期
,

以后才开始沉积白土山组地层
.

三
、

松辽平原厚层粘土层的成因及其沉积环境

厚层粘土层大致分布在齐齐哈尔一双辽一肇源一林甸一齐齐哈尔这一长椭圆形 内
,

面积

约五万平方公里
,

沉积了厚 30 一 70 m 的粘土层
.

它的粒度分布
,

从平面上看
,

从椭圆形外围向

圆内
,

沉积物粒度由粗变细
,

即由砂砾石层” 砂层” 亚砂土” 淤泥
、

亚粘土二 从剖面上看
,

下部

细
,

上部略变粗
,

即由下部的淤泥质亚粘土向上部变为粉砂质亚粘土
,

仅在上下部之间夹一层

厚 2一 s m 的薄层粉细砂层
.

在时空分布上连续沉积了厚层的粘土层
.

该沉积物平均粒径 必

值为 8 左右
,

分选差
,

粒度频率曲线近于对称或负偏态
,

尖度常态至平坦
,

粒度对数累积 曲线比

较平直 (高振义
,

19 82 )
,

说明不同粒级含量分配均匀
,

属于比较稳定的湖相沉积环境中的沉积

物
.

此外
,

厚层粘土层 中发现大量喜湿性盘星藻 ( eP id asl 川、 ) 和少量转板藻 ( M口“ g eo iat )
,

并

发现淡水环境中生活的个体较少的螺
、

贝类化石
.

粘土层中含有菱铁矿 ( eF c 0 3

)
,

粘土层申

普遍含有机质较高
,

并具有腥臭味
.

这都说明该粘土层是在比较稳定的静水环境条件下的潍

相沉积
.

此外
,

还对松辽平原的许多钻孔岩芯进行了抱粉
、

粘土矿物等的分析
.

现以令字井孔和大

庆 7 9 01 孔为例 (图 5 )
,

以令字井孔地层为主加以说明
.

令字井孔深 20 一 75 m 的粘土层
,

可划

分为六个抱粉组合
,

并可与大庆
、

舍力
、

大安
、

长春等地的抱粉组合进行对比
.

孔深 75 一 47 m
,

时限 1
.

87 一 0
.

9 M
a
前

,

自下而上可划分为两个花粉带
:

( l) 桦
一
篙

一

禾草类组合 时限包括奥都维极性亚时前后
.

( 2) 云杉
一

柳
一

寥
一

杂类草组合 时限包括查拉米洛极性亚时前后
.

两组合的差别在于后者木本花粉含量有所增加
,

云杉 ( iP “ 。
) 占 23 外

,

形成该孔云杉花

粉曲线的第一高峰
.

柳 ( s ial x) 占 9
.

6多
,

芦苇 (尸h ar g二 iet
: ) 占 3

.

8并
.

说明与
一

丈折世晚期

湖 沼发育
,

气候温和稍湿
.

这一暖期为早更新世的顶界
.

孔深 45 一 20 m
,

时限 0
.

8一 0
.

2 M
a
前

,

可划分为四个抱粉组合
.

( 3 ) 麻黄
一

怪柳
一

获组合 位于孔深 朽 m 上下
,

纂科含量高达 2 7 .2 一 3 3
.

6多
,

主要以碱

蓬 ( S仰cd 。
)

、

驼绒篙 ( E “ 1’o lt’ 。
)

、

菜属花粉为主
,

组成以麻黄和怪柳参加的干草原
.

盐生值物

大量出现
,

气侯干冷
,

多年冻土发育
,

促进了土壤盐渍化的发生
.

这一冷期为中更新世的底界
,
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即B/ M 分界线稍上的位置
.

( 4)松
一

桦
一

榆
一

菊组合 出现在孔深3 4一3 0m 处
,

阔叶树 中桦最多
,

占 6
.

6务
,

榆
、

栋
、

胡

桃 (了ug la n , )
、

极相继增加
,

并有少量喜湿性水生植物花粉和转板藻
,

以及大量盘星藻的出现
.

其植被为桦林草原
,

阔叶疏林草原
,

古气候温和湿润
.

(匀 松
一

云杉
一

黎
一

禾草组合 孔深 30 一 25 m
,

裸子植物花粉占 6 5多
,

其中松 占 40 多
,

云杉 占 38 多
,

说明松和云杉组成的暗针叶林得以扩大和发展
,

气候冷湿
.

( 6 ) 松
一

桦
一

柳
一

禾草组合 孔深 25 一 20 m
,

与第 ( 4 )组合相似
,

气候温湿
,

这一暖期为中

更新世的顶界
.

另据大庆 7 9 0 1孔
,

孔深 11 一 72 m 与令字井孔层位相当的粘土层的 x 衍射分析
,

可划分

出三个粘土矿物组合带 (颜秋兰
, 19 8 1)

:

( l) 水云母
一

绿泥石
一

蒙脱石
一

高岭 石组合 时限 .2 01 一 1
.

67 M a
前

,

位于孔深 72 一 54

rn
,

粘土矿物较多
,

结晶度变好
,

又出现少量蒙脱石
,

高岭 石矿物
.

但是
,

代表风化程度较差的

水云母
、

绿泥石为主体的矿物
,

表明当时转为凉
、

干的气候
.

( 2 ) 蒙脱石
一

水云母
一

绿泥石
一

高岭石组合 时限 1
.

6 7一 0
.

4 M
a
前

,

位于孔深 54 一 22 m
,

地层中蒙脱石
、

水云母和绿泥石含量较多
,

结晶也好
,

也 出现少量的高岭石
,

但蒙脱石含量 占优

势
,

化学风化作用增强
,

当时为温湿的气侯环境
,

湖 沼进一步发展
.

( 3 ) 水云母
一

绿泥石
一

蒙脱石
一

方解石组合 时限 0
.

斗一 0
.

1 M
a
前

,

位于孔深 22 一 10 m
,

代表风化作用较差的水云母
、

绿泥石 占主要地位
.

上部 13 一 10 m
,

绿泥石含量增多
,

结晶度更

明显
.

可以认为
,

这种绿泥石是由原生矿物经物理风化破碎后而被搬运来的
.

此外
,

还有方解

石粘粒的出现
,

这些都说明当时化学风化较弱
,

物理风化作 用占优势
,

气候较为干冷
.

根据以上分析
,

松辽平原北部的粘土层
,

属湖相沉积 8[]
.

如令字并孔深 75 一 45 m 湖相粘土

层
,

年龄 1
.

87 一 .0 S M a 前
,

属早更新世晚期
,

气候发生湿凉一温湿的变化
,

湖沼发育
,

沉积了约

30 m 厚的湖相粘土层
.

孔深 45 一 20 m 湖相粘土层
,

年龄 0
.

8一 0
.

2 M
a 前

,

属中更新世
,

气候曾发

生了干冷一温湿一冷湿一温湿的变化
,

湖沼发展
,

沉积了约 25 m 厚的湖相粘土层
.

同时
,

根据

7夕01 孔粘土矿物组合
,

以及磁性地层
、

抱粉组合和岩相对比
,

所反映的古环境
,

两孔非常近似
.

此外
,

利用两孔地磁极性年表 (图 4 ) 所给定的年代
,

计算出这段厚层粘土层的沉积速率

(表 l) 平均为 3一斗
c m / k a

.

从沉积速率来看
,

两孔近似
.

粘土层上部粒度稍变粗
,

沉积速率稍

有增大
.

从总的来看
,

反映出大湖长期处于较为稳定的沉积环境中
.

表 1 松辽平原北部湖相厚层粘土层沉积速率

地地 点点 口寸 代代 时 间间 厚 度度 平均沉积速 率率

((((((((( m ))) (
c m / k a

)))

乾乾安县令字字 中更新世世 松山反向极性时结束一布容正向极极 2 555 斗
。

7 222

井井 孔孔孔 性时 ( 0
.

7 3一 0
.

2 M a
)))))))

早早早更新世世 奥都维极性亚时开始一松山反向极极 3 000 2
。

6 333

性性性性亚时结束 ( 1
.

8 7一 o
.

7 3 M 。
)))))))

大大 庆庆 中更新世世 松山反向极性时结束一布容正向极极 2 lll 3
。

9 666

777 9 0 1孔孔孔 性时 ( 0
.

7 3一 0
·

Z M a
)))))))

早早早更新世世 尼留旺极性亚时结束一松山反向极极 4 000 3
。

1333

性性性性时结束 ( 2
·

0 1一 0
.

7 3 M
a

)
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由此可见
,

在松辽平原北部的中心
,

自上新世至更新世
,

各地层单位之间沉积间断有的时

限较短
,

地层以假整合或整合接触
.

反映更新世时期
,

有些地区沉积环境较稳定
,

仅 7 5 m 的地

层
,

就记录了近 ZM a 以来的大量地 质历史事件
.

松辽平原在更新世时期
,

并非只在中更新世是个大湖盆
,

而远在早更新世
,

松辽平原的湖

盆已具有相当规模
.

周围东
、

西辽河
、

沼七儿河
、

嫩江
、

松花江等河流流向湖盆
,

呈向心状水系
.

其东北方向有一 出 口 ,

从松嫩平原与三江平原的同一阶地沉积物对比和分析
,

可知松花江在中

更新世之前
,

从湖盆的这一 出口 向东北方 向流向三江平原
〔
伙

四
、

松辽平原厚层粘土层的年代

近年来
,

对平原许多钻孔岩芯的厚层粘土层进行磁性研究
,

仍以令字井孔和 7 9 01 孔为

例 (图 斗)
,

综观岩芯
,

令字井孔以第 7 层及 7 0 91 孔以第 8 层为界
,

下部为反向磁化
,

中间夹有

几个正向磁化带 ;上部以正向磁化为主
.

从地层沉积上看
,

令字井孔第 7 层
, 7 9 01 孔第 8 层以

下的反向磁化带和以上的正 向磁化带都代表了一段相当长的时间
.

因此第 7 层
、

第 8 层不可

能是两个地磁性亚时的过渡层
,

而是两个地磁极性时的过渡层
.

此外
,

从两孔厚层粘土层的沉

积速率来看 (表 1 )
,

显然彼此之间非常接近
,

这种沉积速率一致表明是两个地磁极性时的过渡

层是没有多大疑问的
.

综合已有的地质资料来看
,

它应当是由松山反向极性时转变为布容正向

极性时的过渡层
,

其年代为 0
.

73 M a ,

而不可能是更老的极性时的过渡层
.

据此磁性地层研究
,

令

字井孔 80 一 2 0 m
, 7 9 01 孔 7 5一 H m 以内的岩芯置于松山反向极性时与布容正向极性时之中

.

令字井孔深 43 m 处和 7 9 01 孔深 29 m 处
,

置于松山反向极性时与布容正向极性时的分界线

上
,

年龄为 0
.

73 M a .

令字井孔深 47 一 49 m 和 7 9 01 孔深 34 一 37 m 处 出现了查拉米洛极性亚

时
,

年龄为 0
.

90 一 0
.

97 M a
.

令字井孔深 67 一 75 m 和 7 9 01 孔深 47 一“
.

5 二 处出现奥都维极性

亚时
,

年龄为 1
.

67 一 1
.

87 M
a .

令字井孔深 75 m 为厚层粘土层的底界出现了奥都维极性亚时

的结束
,

其底界年龄为 1
.

87 M
a

.

而 7 9 01 孔深 72 m 为厚层粘土层的底界出现了尼留旺极性亚

时的开始
,

其底界年龄为 2
.

01 M
a

.

由此可见
,

钻孔揭露的湖相厚层粘土层的年代
,

如令字井孔深 20 一朽 m 和 79 01 孔 深

11 一 29 m 的粘土层
,

其时限 0
.

9一 0
.

2 M a 前
,

属中更新世
.

令字井孔深 45 一 75 m 和 7 90 1孔深

2 9一夕Z m 的粘土层
,

其时限为 1
.

87 一 0
.

73 M a
前

,

后者为 2
.

01 一 0
.

73 M a 前
,

属中更新世中晚

期
.

所以
,

松辽平原北部的厚层粘土层属穿时性沉积
1[ 0J ,

并非均属中更新世时期的沉积
.

五
、

松辽平原更新世地层的划分

根据生物地层
、

气候地层
、

岩石地层
、

磁性地层
、

同位素地质测年
,

以及地貌发育的相关沉

积
,

综合考虑划分第四纪地层
.

1
.

更新统地层的下限问题

根据上述依据
,

以及国际第四纪研究关于第四纪下限问题的最新研究成果
,

确定松辽平原

的第四纪下限
〔
钾

” .

松辽平原北部中心
,

晚新生代地层沉积比较连续
,

即使出现沉积间断
,

有

些地区时限较短
.

而更新世时期有些地区沉积环境稳定
,

地层连续
,

是划分第四纪地层的育利

条件
.

第四纪地层下伏为上新世泰康组地层
.

其抱粉组合
,

如令字井孔深 80 m 以下
,

大庆

79 01 孔 75 m 以下
,

以松
一

落羽杉
一

云杉组合
,

反映新第三纪时亚热带
、

暖温带植被特征
.

至 80 m
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或 5 7m附近
,

抱粉组合中木本植物减少
,

草本植物增加
,

但还残留有第三纪植物成分
.

令字井

孔深 80 一 75 m
,

大庆 7 9 01 孔深 75 一 72 m 的早更新世灰白色砂砾 石层中
,

出现了喜冷抱粉组

合特征
,

第三纪残 留植物成分没有了
,

反映古气候变得冷
、

干
.

显然
,

在令字井孔深 80 m
,

大庆

孔深 75 m 附近是划分地层界线
.

在磁性地层
,

7 9 01 孔深 75 m 处为松山反向期和高斯正向

期的界线
,

年龄 2
.

48 M a
.

从岩石地层上看
,

在令字井孔 so m 以下
, 7 9 01 孔 75 m 以下为砂砾

岩或泥岩
.

其上为岩性更加松散的地层
.

从地文发育和相关沉积来看
,

新第三纪上新世时大

小兴安岭被夷平
,

形成布西期夷平面
.

东部山地相对高度显著降低
,

松辽平原隆起区 也遭受侵

蚀剥蚀
,

低洼地区接受剥蚀区物源搬运而来的堆积
.

因此
,

在上新世末以前
,

大小兴安岭被夷

平
,

剥夷物充填松辽盆地
.

上新世末至第四纪初
,

大小兴安岭和松辽平原隆起区继承性上升和

隆起
.

平原中的上新世地层遭受短间断的侵蚀剥蚀
.

而在大兴安岭山前的布西期夷平面和山

麓面随之抬升
.

同时山前洼地沉积的上新世地层也遭受侵蚀剥蚀
.

因此
,

在山前地带出现约

I M a 以上的沉积间断
,

甚至早更新世早期的地层缺失
.

目前钻孔岩芯的磁性地层的特征
,

便

可真实地反映出这一客观规律
.

综上所述
,

松辽平原第四纪下限应置于松 山反向期与高斯正向期分界线附近
,

即令字井孔

深 S O m
,

大庆 7 9 0 1孔深 7 5 m 为第四纪的底界
,

年龄为 2
.

4 8 M a
.

.2 松辽平原第四纪地层的划分

根据前述第四纪地层划分的依据
,

以令字井孔和 7 9 0 1 孔的岩芯柱子为例 (图 4 )
,

两孔的

第四纪地层层序沉积相基本相同
,

自下而上可划分为
: ( l) 灰白色砂砾石层

,

位于令字井孔深

8 0一 7 5 m
,

年龄大于 1
.

8 7 M
a

.

7 9 0 1孔深 7 5一 7 2 m
,

年龄 2
.

4 8一 2
.

0 1 M a
.

时代为早更新世早

期 ( QD
.

但根据原白土 山剖面而建组的
“
下更新统

”
白土 山组地层

,

经热释光测年为 0
.

81 士

0
.

0 42 M a 和 0
.

85 士 0
.

13 M a 前
,

综合古地磁测年
,

其年龄为距今 l一 0
.

8 M a
.

所以
,

真正代表

松 辽平原北部早更新早期的地层
,

应是厚层粘土层下伏的厚度仅数米
,

乃至数十米的灰白色砂

砾石层
.

因此
,

若继续沿用白土山组
,

但 已不是根据原白土山剖面而建组的白土山组了
.

如更

名
,

建议命名为乾安组
.

( 2 ) 灰
、

黄绿色粘土层
,

位于令字井孔深 7 5一斗s m
,

年龄 1
.

8 7一 0
.

9 M a
前 ; 7 9 0 1孔深

刘一 3 7 m
,

年龄 1
.

87 一 .0 97 M
a
前

,

时代属早更新世晚期 ( Q亏)
.

结合地层的沉积旋迥
,

将其上

覆的厚 2一 s m 的粉细砂层
,

划归同一个组
.

根据极性柱用内插法和沉积速率推算
,

年龄为距

今 L 87 一 0
.

8 M
a

.

该层建议命名为令字井组
.

( 3 ) 灰
、

黄绿色粘土层
,

与下伏粘土层之间有薄砂层夹层
,

呈假整合或整合接触
.

令字井

孔深 4 5一 2 0 m
,

年龄 0
.

9 0一 0
.

2 M
a 前 ; 7 9 0 1 孔深 3 2一 l l m

,

年龄 0
.

8一 0
.

2 M a 前
,

时代属中

更新世 ( Q
; :

)
,

建议采用徐衍强命名的林甸组
.

而在松辽平原的东北部与其层位相当的一组

地层
,

如哈尔滨地区以流水相为特征的荒山组地层
,

与其是同时异相
.

( 4 ) 黄土状亚砂土
,

覆盖在林甸组 (厚层粘土层 ) 之上
.

位于令字井孔深 20 一 o m
, 7 9 01

孔深 n 一 o m
,

年龄距今 0
.

2一 0
.

0 12 M a
.

在相当的层位中
,

埋藏有猛玛象
一

披毛犀 ( M o m o ut 加
, -

c o ` l e d o n t“
) 动物群化石

, C“ 年龄距今 0
.

0 4一 0
.

0 1 2 M
a〔1 3 , .

- j 一

/ 、 、 结 语

根据前述的综合标志
,

将松辽平原的更新世下限置于松山反向极性时和高斯正向极性
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时的分界线附近
,

即令字井孔深 80 m
,

大庆 7 90 1 孔深 75 m 处
,

年龄距今 2
.

45 M o
.

2
.

松辽平原湖相粘土层底部的灰白色砂砾石层
,

其成因为冲积
、

湖积
,

年龄距今 2
.

48 一

1
.

87 M a ,

时代属早更新世早期
.

它的底界为第四纪的下限
,

建议命名为乾安组
.

3
.

根据原白土 山剖面建立的白土 山组地层
,

其成因为冲积
、

洪积
.

经古地磁
、

热释光的测

年结果
,

其年龄距今 1一 0
.

8 M a ,

时代属早更新世晚期
,

为了保留有影响的经典白土山组
,

仅在

平原西部的大兴安岭 山前一带适用
.

4
.

松辽平原广泛分布的湖相厚层粘土层
,

属穿时性
.

在令字井孔深 7多一斗s m ,

年龄 .1 87 一

0
.

8 M
a
前

,

属早更新世晚期
.

建议命名为令字井组
.

粘土层上部厚约 2 5 m
,

年龄距今 。
·

80 一

0
.

2 M
a ,

属中更新世
,

称林甸组
.

大庆油 田水文地质队高振义等同志提供古地磁等分析资料
,

在此深表感谢
.
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