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一
、

成矿模式的基本特征和内容

扩床成矿模式是描述成矿作用的过程和

矿床形成的有关地质条件
,

展示同类控矿条

件下不同矿种
、

不同类型矿床的共生和制约

关系
,

用合理的形式及层次不同的内容予以

表达矿床形成的理论和成矿地质现象
,

还要

给予科学的解释 ; 一个与地质实际情况吻合

程度较高的成矿模式将提出同类矿床的一组

找矿标志
,

用它识别矿与非矿 (地质环境 )

作为同类潜在矿床的类比对象
,

作出预测评

价
,

采用最经济
、

最佳的技术方法组合发现

矿床
。

成矿模式的这一基本特征与它的描述

内容是密切联系的
,

据此我们按区域的和矿

床的二类模式分别予以叙述
。

(一 ) 区域成矿模式

区域成矿模式是指一定的地质单元或成

矿单元 ( 区域带 ) 内各种固体矿产的分布特

征
,

阐明其成矿作用的时
、

空演化
,

成因联

系和成矿机制
,

对区域成矿规律作出高度而

有依据的概括
,

提高区域成矿学的理论水平

和为区域矿产的勘查作出预测评价和提供地

质依据
。

区域成矿模式需按一定的成矿单元或矿

床类型建立
,

而成矿单元通常与不同级别的

地质构造单元基本一致
。

所以
,

建立区域成

矿模式首先要对成矿区带作出合理划分和标

定不同层次的级别
,

然后再限定模式的描述

内容
。

在实际工作中
,

按共同的地质构造环

境
,

用地层和构造边界圈定成 矿 单 元 的边

界
,

再考虑共同的地质作用和成矿作用阐明

成矿单元内区域成矿特征
。

这里所指的成矿

单元就是通常使用的成矿区
、

带
。

我国现在

用 工
、

11
、

l
、

VI
、

V 的划分标准来标定成

矿区
、

带的级别
,

而矿床和矿体也属于成矿

单元的级别范畴
,

但它是 V 级成矿区 (或矿

田 ) 范围内的次级单元
,

不属于区
、

带的范

畴
。

对上述的每个成矿单元都可以建立区域

成矿模式
,

但最有意义的是 111 级以下的成矿

区
、

带内的模式
。

成矿单元内具有多变的成

矿地质条件
、

多种成因类型的矿种和一个矿

床具有多种成因类型的组合
,

需要用有效的

成矿地质理论作为建模的指导原则
。

目前经

多年的探索和矿产勘查实践
,

证明应用矿床

成矿系列理论指导建模将较有成效
,

并在南

岭地区与中生代花岗岩类有关的有色及稀有

金属矿床的研究工作和找矿实践中
,

取得理

论上的突破和勘查工作中的实效
。

综上所述
,

建立区域成矿模式要遵循的

基本原则是
:

1
.

正确选用建模的地质指 导理论
,

当

前我国一般选用成矿系列的理论
,

结合建模

范围内具体地质条件
,

指导建模
。

2
.

成矿区
、

带与成矿系列分类体 系呈

大致对应关系
,

按此建立相应的区域成矿模

式
。

一般来说
,

成矿区
、

带内的成矿单元的

序次为区域成矿 区 带 ( 111 级 )` 成矿区 ( VI

级 ) * 矿田 ( V 级 ) * 矿床* 矿体
,

其相应成

矿系列的序次为成矿系列组合和类型一成矿

系列* 成矿亚系和矿床式 (或矿床 类 型 ) *

矿床* 矿体
。

其 中的 V 级和 V 级以上及矿床

式 (亚系列 ) 以上 (含矿床式 ) 属区域成矿

模式的范畴
。

3
.

掌握充分的资料基础上
,

提 取 成矿

信息
,

区分矿与非矿信息
,

概括并总结成矿

信息
,

为成矿规律的总结奠定基础
。

4
.

对区域矿床的成因特征作 出 适当的

描述
,
区域成矿模式

,

带有成因意义
,

对主



要成因要素和参数作适度描述
。

一个区域内

各类矿床在成因上的差异
,

既决定形起成矿

的地质作用的多样性
,

也取决于成矿的三个

来源 (成矿物质
、

成矿溶液
、

矿质活化和搬

运的能量 )
。

建立区域成矿模式
,

虽然在不同成矿单

元内有所差别
,

对使用原则各人理解有所不

同
,

但作为建立区域成矿模式的内容可统一

考虑以下内容
。

I
,

必要图件
:

①区域地质矿产图 , ②

各类矿床综合剖面图
,

尚需附各类矿床特征

表 (相当于矿床成矿模式中的
,

一些 要 素 ) ;

③区域成矿模式图
。

11
,

区域成矿模式的描述内容
:

①区域

地质环境 (大地构造单元
、

成矿区带
,

区域

地质概况
,

用图表示 ) , ②成矿期次 (时代 )

和成矿作用及其相应出现的矿产
、

矿种和矿

床类型 (概括成成矿模式或用代表性的矿床

展示
,

用图和矿床特征表说明 ) ; ③构 造 对

成矿作用的控制 (包括不同构造层
、

构造分

区和构造类型对区域及局部矿 化 类 型 的控

制 ) , ④沉积岩相对矿化类型的控制 (层位
、

岩性
、

古地理 ) , ⑥岩桨岩对矿化类 型 的控

制 (时代
,

产状〔喷出
、

侵入〕
、

岩性及地球

化学 ) , ⑥变质作用对矿床形成 的 控制 (原

岩
、

温度
、

压力 ) , ⑦各类矿床随时 间 的演

变关系 (矿种
、

类型 ) ; ⑧各类矿床 的 区域

特征及各 自的矿化分带性
; ⑨各类矿床识别

标志及后期变化特征 (地
、

物
、

化
、

遥等 ) ;

L成矿系列的组合
、

类型
、

系列
、

亚系列
,

直到矿床式及典型矿床等及其相互关系 (划

分依据
、

矿床类型组合及成因联系
,

用模式

图展示 ) ; ⑧区域的和局部的控 矿 因素及找

矿标志
; L参考文献

。

某矿种的某类型矿床
,

甚至某个典型矿

床的成矿作用都带有区域性特征
,

区域成矿

模式是用区域成矿作用的整体观念和成矿系

列理论考虑各类矿床的形成过程
,

它将促进

和深化区域成矿规律的研究
,

提高我国区域

成矿学的理论水平
,

为矿产的区域勘查提供

地
.

质理论依据
。

(二 ) 矿床成矿模式

矿床成矿模式
,

即矿 床 形 成 过程的模

式
,

它是对矿床赋存的地质环境
、

矿化作用

及
,

其随时间和空间变化显示的各类特征 (地

质
、

地球物理
、

地球化学和遥感 地 质等 )
、

成因机制等矿床要素进行概括总结和解释
,

是现阶段对矿床形成规律的认识
。

矿床成矿模式能充分反映成矿作用的全

过程和矿床形成复杂的地质条件
,

全面解释

同一成矿单元内不同矿种
、

不同类型矿床的

共生和制约关系
,

将成矿理论用直观的方式

表达出来
。

无论是矿床学研究的需要
,

还是从矿产

勘查的实用角度出发
,

建立一个完整的
、

实

用的
、

展示成矿学理论的
“

矿床成矿模式
” ,

应给出的是矿床原型的同构象或同态象
。

矿

床成矿模式的同构象具有严格的等价性
,

很

准确
,

与矿床的实体相同或相似
。

但从当前

已具备的成矿理论和已知矿床
.

上获取的实际

资料出发
,

其同构象难以实现
。

在建立成矿

模式时
,

并非是现实要求
。

矿床模式的同态

象
,

仅描述矿床形成的地质作用
,

成矿作用

与周围地质环境的关系
,

随时间和空间变化

所留下的种种特 征 (主 要 是地
、

物
、

化
、

遥 ) 以及成矿物质的可能来源
、

迁移
、

富集

机理等矿床基本要素
,

有关地质现象的科学

推断
、

解释
。

从建立同态象矿床成矿模式的

要求出发
,

建立成矿模式的堆则是
:

1
.

成矿模式的描述内容
,

是实 际 资料

的概括和实验数据的抽象综合
,

前者是展示
“

模式
”

与矿床
“

原型
”
之间的相似关系

,

通常称成矿模式的相似性
,

后者是对地质现

象的综合推断解释
,

上升为矿床学的理论
,

称成矿模式的科学性
。

在满足这样要求的前

提下
,

进行矿床学的研究和勘查工作中
,

可

以进行类比或作为模拟对象
,

特别在当前电

子计算机的成矿实验模拟和专家 系 统 的建



立
、

使用时
,

成矿模式的这一特征是近代矿

床学实验研究和普查找矿的地质理论基础
,

以上统称为建模的类比相似淮则
。

2
.

对矿床成因理论研究来 说
,

它 能代

表矿床的原型
,

尤其对成矿物质的来源
、

成

矿溶液的来源
、

成矿作用能量的来源以及成

矿的物理化学条件 (温度
、

压力
、

E h
、

P H
、

f O
Z 、

f S
Z ,

… … 等 ) 的解释以成矿模式为描

述对象
,

对 同类矿床作科学地
、

有依据地论

述
,

这是建模的代表性准则的内涵
。

3
.

在矿产勘查的实际应 用 中
,

能获取

矿床原型的信息
,

对潜在矿床上矿与非矿信

息区分的标谁
,

确定找矿标志的导向对象
,

据此矿床模式可以在预测评价和地质找矿的

生产第一线应用
,

提高成矿预测的准确性和

地质找矿效益
,

这就是建模的外推性准则
。

成矿模式是当代成矿学研究成果的表达

方式
,

是科学找矿的地质基础理论和方法
,

所以将建模工作作为地质科研和矿产地质的

重点工作来对待是我国地质工作中的长远之

计
。

作为建立矿床成矿模式来说
,

不同矿床

类型的模式的描述侧重点是不同的
,

加之成

矿学的派系较多
,

对具体建模矿床描述的要

求有所差异
。

但是
,

作为建立成矿模式的总

体描述内容是共同的
,

主要的内容为
:

I
、

必要图件
:

①矿区或矿床地质图 ;

②矿床典型剖面图 ; ③矿床 成 矿 模 式图
。

11
、

矿床成矿模式描述内容
:

①区域地

质背景 (大地构造单元或成矿单元
,

所在区

域成矿特征 )
; ②成矿环境 (赋矿地 层 的时

代和岩性特征
、

成矿岩体的岩石组合
、

岩性

特征及年代
,

控矿构造
,

并用地质图展示 ) ;

③矿体 (或矿床 ) 组合分布及产状
; ④矿石

类型及矿物组合
; ⑤矿石结构构造 ; ⑥矿化

阶段及分带性 (用典型剖面图展示并作文字

描述 ) ; ⑦蚀变类型及分带性 (用典 型 综合

剖面图描述 )
; ⑧成矿的物理化 学 条件 (温

度
、

压 力
、

E h
、

P H
、

f O
Z、 f S

Z ,

… …
,

等

等 ) ; ⑨矿床成因机理 (成矿 物 质
、

溶液及

别

成矿能量的来源
,

成矿物质的 时 空 变 化特

征
,

用图说明 ) ; L矿床类型 ; @控 矿 因素

和找矿标志 (即综合技术方 法 找矿 ) , L参

考文献
。

从以上描述内容可知
,

成矿模式是对矿

床赋存的地质环境
、

内外 部 特 征
、

控 矿因

素
、

矿化的时空演化规律
、

矿化标志
、

成因

机理
、

找矿标志的高度综合
、

描述和解释
,

将

复杂多变的成矿作用和地质现象上升为成矿

学的地质理论
,

并用图表
、

文字表达出来
,

使人们对同类或一组相似矿床的成矿作用有

一个完整概念的认识
。

当前的地质找矿工作 已 进 入 隐
、

盲矿

床的寻找阶段
,

相应的找矿难度增大
。

成矿

模式的外推性有可能为找矿人 员提 供 识别

隐
、

盲矿床的先兆
,

提供部分找矿信息
,

为

矿产普查提出地质理论依据和提出勘查隐
、

盲矿床有效的技术方法
。

所有这一切
,

成矿

模式为矿产勘查人员提供了接近客观实际的

模拟对象
,

在勘查工作的每一步骤和从获得

的实际资料中逐步认识新发现矿床的实体
,

这就是科学找矿的具体途径
。

矿床成矿模式在深化成矿规律研究
、

发

展成矿地质理论
、

拓宽勘查思路方面起到特

殊的作用
,

将促进地质科学的发展
。

( 待续 )
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4
.

加强地质灾害防治的科 学 研究
,

包

括地质灾害勘查
、

监测
、

预报
、

评价和治理

工程及其施工等技术
、

方法研究
,

特别是新

技术
、

新方法的研究
。

依靠科技进步
,

有效

地防治地质灾害
。

5
.

为做好我国地质灾害防 治 工作
,

还

应当做好组织机构 (包括各级管理机构和科

学研究机构
、

监测预报机构等 )的落实和经费

渠道的落实
,

按照邹家华副总理指示的精神
,

认真落实 中央和国务院的要求
,

均实抓紧
、

抓好地质灾害防治规划
,

计划的组织实施
,


