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桔小实蝇传入风险的模糊综合评估
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摘要：根据国际有害生物风险评估方案，本文提出了桔小实蝇 -$"#.’"/.$ 0’.1$)+1（H@CA@%）随进口水果传入风险评估的参数指标
体系，包括一级评估指标 (个：进口水果种类，进口水果数量，进口水果的虫害率，运输途中害虫存活率，检疫管理的有效性；
二级评估指标 2个：原产地桔小实蝇的防治情况，水果装运前的处理情况，桔小实蝇对水果的嗜好性，水果运输期，运输条件，
运输途中极端限制因子的出现情况，检疫抽样百分比，检出率，检疫措施的处理效果等。采用权重分析法确定各个指标的权

重，在此基础上，应用模糊决策的基本理论和方法，建立桔小实蝇传入风险的模糊综合评估模型。模拟评估结果认为，进口水

果装运前的杀虫处理和水果到岸时的检疫处理对风险值的影响很大，进口水果的数量以及运输途中是否出现极端限制因子

也对风险值有明显影响。
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: 前言

传入是生物入侵的第一步，而通过进口商品传

入是其中最主要的途径。为了防止生物入侵但又不

会牺牲国际贸易的透明度，需要对检疫害虫进行传

入风险的评估。国际上曾为有害生物的风险评估制

定指南（7\\M，+233），我国学者也提出评估指标体
系及其方法（蒋青等，+22)；范京安和赵学谦，+223），

但较少涉及具体单个的检疫对象。日本学者曾用概

率模型评估单个检疫对象随进口商品传入的概率

（]9898>#9 9CA P9F=>89F9，+222；]9898>#9 /# $) ?，
&’’+），但所涉及的数学方法比较复杂。本文以桔小
实蝇 -$"#.’"/.$ 0’.1$)+1（H@CA@%）为研究对象，参照国
际有害生物风险评估方案，提出传入风险评估的参

数指标体系，采用权重分析法确定各个指标的权重，

并建立桔小实蝇传入风险的模糊综合评估模型评估

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

该虫随进口水果传入我国的风险。



! 评估方法

!"# 评估指标体系
按照外来有害生物风险评估的程序、原则及指

标要求，本文提出害虫传入风险评估的指标体系，包

括一级评估指标 !个，二级评估指标 "个（表 #）。
!"! 评估指标等级划分
评价分为 !个等级：! $ ｛无风险，低风险，中

等风险，高风险，极高风险｝$ ｛"#，"%，"&，"’，"!｝，
其隶属度分别为 "# $ (，( ) "% ) (*%!，(*%!! "& )
(*!，(*!! "’ ) (*+!和 (*+!! "!!#。桔小实蝇传入
风险评估参数等级划分如表 %。

表 # 桔小实蝇随进口水果传入风险评估指标体系
$%&’( # ) *+,(-( ./ %**(**012 3%4%-(5(4* /.4 0154.67+50.1

40*8 ./ !"#$%&#’%" (&%)"*+) 5,4.72, 0-3.45(6 /4705*
一级指标 ,-./0-1 20-0/343-5 二级指标 63789:0-1 20-0/343-5
# 进口水果种类
% 进口水果数量
& 进口水果的虫害率 （#）原产地桔小实蝇的发生程度

（%）原产地桔小实蝇的防治情况
（&）水果装运前的处理情况

’ 运输途中桔小实蝇存活率 （#）水果运输期
（%）水果运输条件
（&）水果运输途中极端限制因子的
出现情况

! 检验检疫有效性 （#）抽样百分比
（%）检出率
（&）检疫处理措施的效果

表 ! 桔小实蝇传入风险评估参数等级划分及其隶属度
$%&’( ! 94%6(* ./ %**(**012 3%4%-(5(4* /.4 0154.67+50.1 40*8 ./ !"#$%&#’%" (&%)"*+) %16 5,(04 -(-&(4*,03 6(24((

评估因素

;55355.9< 20-0/343-

等级及隶属度 =-0:3 09: /3/>3-5?.2 :3<-33

无风险

@8 -.5A
"# $ (

低风险

B8C -.5A
( ) "% ) (*%!

中等风险

D3:.E/ -.5A
(*%!! "& ) (*!

高风险

F.<? -.5A
(*!! "’ ) (*+!

极高风险

F.<?G1 -.5A
(*+!! "!!#

进口水果种类

6237.35 8H ./28-4 H-E.45
不嗜好种类 选择性嗜好种类 一般嗜好种类 嗜好种类 极嗜好种类

进口水果数量

I8GE/3 8H ./28-4 H-E.45
批次极少

批次少

（# J !((批次）
批次较多

（!(# J & (((批次）
批次多

（& ((# J ! (((）
批次极多

（! (((批次以上）

原产地虫害发生程度

K77E--3973 :3<-33 .9 2-8:E74.89
0-30

轻发生 发生中偏轻 发生中等 发生中偏重 发生重

原产地防治效果（L）
M894-8G 3HH.7071 .9 2-8:E74.89 0-30 #(( "# J "" !# J "( %( J !( ) %(

水果装运前处理效果（L）
N.5.9H35404.89 >3H8-3 5?.22.9< #(( "# J "" !# J "( %( J !( ) %(

水果运输期的长短

6?.22.9< 23-.8:

长

（大大超过

发育期）

较长

（超过发育期）

中

（等于发育期）

较短

（短于发育期）

短

（大大短于

发育期）

水果运输条件

M89:.4.89 8H 5?.22.9<

很差

（完全不适合

桔小实蝇存活）

差

（基本不适合

桔小实蝇存活）

中

（比较适合

桔小实蝇存活）

良

（适合

桔小实蝇存活）

优

（最适合

桔小实蝇存活）

运输途中极端限制因子出现情

况 B./.4.9< H0748- 877E--3973 :E-.9<
5?.22.9<

自始至终出现 出现时间较长 出现时间较短 出现时间短 自始至终没有出现

抽样百分比（L）
,3-73940<3 8H 50/2G.9< #(( %*# J "" #*O J % # J #*! ) #

检出率（L）
P9QE-1 -043 .9 7?37A3: 50/2G35 ( # J #( ## J &( &# J R( R# J #((

检疫处理措施的效果（L）
SHH3745 8H TE0-094.93 4-304/394 #(( "# J "" !# J "( %( J !( ) %(
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!"# 权重指标及其权重确定
本文应用权重分析法（吴望名等，!"#$；许树

柏，!"##）计算不同指标所占的权重。先通过两两比
较得到各指标的相对优先度 !"#（"$）和 !"$（ "#），令 %$#
% !"#（"$）& !"$（"#），构造矩阵 ’ %（ %$#）作为权重矩阵

(的一个估计矩阵，然后用下面公式确定判断矩阵
(每一行指标的排序。
计算判断矩阵每行判断值的乘积：

&$ % !
’

# % !
%$# （ $ % !，)，⋯，’；# % !，)，⋯，’）

($ %（&$）
!&’

( % ($ &"
’

$ % !
($

计算结果列于表 * + ,。

表 # 一级指标的判断矩阵及权重
$%&’( # )*+,-., /%01-2 341 05( 61-/%17 6%1%/(0(18

%.+ 05(-1 9(-,508

)! )) )* )- )$
权重

./0123
)! ! !&* !&$ !&4 !&" 565*)"
)) * ! !&* !&$ !&4 565,*,
)* $ * ! !&* !&$ 56!)"$
)- 4 $ * ! !&* 56),*4
)$ " 4 $ * ! 56$5"#

)!：进口水果种类 78/90/: ;< 0=8;>3/? <>@03；))：进口水果数量

A;B@=/ ;< 0=8;>3/? <>@03；)*：进口水果的虫害率 CD</:3E30;D >E3/ ;<
0=8;>3/? <>@03；)-：运输途中桔小实蝇存活率 7@>F0FEB >E3/ ;< <B0/:
?@>0D1 :20880D1；)$：检验检疫有效性 G<<09E9H ;< I@E>ED30D/；*+ %
565$ J 56! 满足一致性检验 (//30D1 32/ >/I@0>/=/D3 ;< /KE=0D0D1 ;>?0DEB
9;D:0:3/D9H ;< L@?1=/D3 =E3>0KM

表 : 进口水果虫害率二级指标判断矩阵及权重
$%&’( : )*+,-., /%01-2 341 05( 8(;4.+%17 6%1%/(0(18

;4.;(1-., 05( -.<*17 1%0( %.+ 05(-1 9(-,508
)* N,*L ,*! ,*) ,** 权重 ./0123
,*! ! !&* !&$ 565"!$
,*) * ! !&4 56!45)
,** $ 4 ! 564*#*

,*!：原产地发生情况 O99@>>/D9/ 0D ;>010DEB 8>;?@930;D E>/E；,*)：原产

地防治情况 P;D3>;B 0D ;>010DEB 8>;?@930;D E>/E； ,**：装运前处理

Q0:0D</:3E30;D 3>/E3=/D3 R/<;>/ :20880D1；*+ % 565" J 56! 满足一致性检
验 (//30D1 32/ >/I@0>/=/D3 ;< /KE=0D0D1 ;>?0DEB 9;D:0:3/D9H ;< L@?1=/D3
=E3>0KM

表 = 运输途中桔小实蝇存活率二级指标判断矩阵及权重
$%&’( = )*+,-., /%01-2 341 05( 8(;4.+%17 6%1%/(0(18

;4.;(1.-., 05( 8*1>->%’ 1%0( %.+ 05(-1 9(-,508
)* N,-L ,-! ,-) ,-* 权重 ./0123
,-! ! !&* !&$ 56!5-4
,-) * ! !&* 56)$#*
,-* $ * ! 56,*45

,-!：运输期 720880D1 8/>0;?；,-)：运输条件 P;D?030;D: ?@>0D1 :20880D1；
,-*：极端限制因素 S0=030D1 <E93;> ?@>0D1 :20880D1；*+ % 565* J 56!满
足一致性检验 (//30D1 32/ >/I@0>/=/D3 ;< /KE=0D0D1 ;>?0DEB 9;D:0:3/D9H ;<
L@?1=/D3 =E3>0KM

表 ? 检验检疫有效性二级指标判断矩阵及权重
$%&’( ? )*+,-., /%01-2 43 05( 8(;4.+%17 6%1%/(0(18
;4.;(1.-., @*%1%.0-.( 01(%0/(.0 %.+ 05(-1 9(-,508

)* N,$L ,$! ,$) ,$* 权重 ./0123
,$! ! !&* !&$ 565"4)
,$) * ! !&$ 56)5)!
,$* $ $ ! 564554

,$!：抽样百分比 7E=8B0D1 8/>9/D3E1/；,$)：检出率 CDL@>H >E3/ 0D
92/9T0D1 :E=8B/；,$*：检疫处理效果 G<</93: ;< I@E>ED30D/ 3>/E3=/D3；*+
% 565# J 56! 满足一致性检验 (//30D1 32/ >/I@0>/=/D3 ;< /KE=0D0D1
;>?0DEB 9;D:0:3/D9H ;< L@?1=/D3 =E3>0KM

!": 评估模型
由于桔小实蝇传入风险评估选择 $个一级评估

指标，每个指标有 $个评估等级，因此评判矩阵是一
个 $ U $的模糊矩阵：

+ %（ -$#），$ % !，)，⋯，$；# % !，)，⋯，$。
从表 *中已知各评估指标的权重，记成模糊向

量的形式：.%（.!，.)，.*，.-，.$）
/，于是得：

0 % )( %（"!，")，"*，"-，"$）（.!，.)，.*，.-，.$）
/ M

上式采用（·，V）算子，因为它不仅考虑了所有
因素的影响，而且保留了单因素的全部信息。

由于存在两级指标，因此本研究的评估模型是

二层次的综合评估模型，它要首先把二级指标的值

计算出来：

"* % 1* -* %（1*!，1*)，1**）（ -*!，-*)，-**）/，

"- % 1- -- %（1-!，1-)，1-*）（ --!，--)，--*）/，

"$ % 1$ -$ %（1$!，1$)，1$*）（ -$!，-$)，-$*）/ M
-$#分别指表 - + ,中相应指标的权重，1$#分别指

表 - + ,中相应指标的实测值。
通过上述两级评估计算，可以得出桔小实蝇随

进口水果而带来的入侵风险值。根据入侵生物的潜

在危险性以及前人（范京安和赵学谦，!""4）的指
标，本文把综合评估值在 56)$ + 56-"之间的列为中
等水平的入侵风险，在 56$ + 564$ 之间的列为有较
高的入侵风险，大于 564$ 的列为有极高的入侵风
险。

# 模拟评估结果

为了验证上述模型的应用性，本文从每种评估

因素中选择 *种情形进行组合模拟评估，其结果列
于表 4。结果显示，进口水果装运前的杀虫处理和
水果到岸时的检疫处理对风险值的影响很大，进口

水果数量以及运输途中是否出现极端限制因子也明

显影响风险值的高低。
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表 ! 评估因素不同情形组合模拟评估结果
"#$%& ! ’()*%#+(,- .&/*%+/ 0,. 1(00&.&-+ #//&//(-2 3#.#)&+&. 4,)$(-#+(,-

因素组合

!"#"$%&%#
’($)*+
,"&*(,

进口水果

种类

-.%’*%/ (0
*$.(#&%1
0#2*&

进口水果

数量

3(42$% (0
*$.(#&%1
0#2*&

原产地发

生

5’’2##%,’%
*, .#(12’+
&*(, "#%"

原产地防

治

6(,&#(4 *,
.#(12’&*(,
"#%"（7）

装运前处

理

8#%"&$%,&
)%0(#%
%9.(#&
（7）

运输期

-:*..*,;
.%#*(1

运输条件

-:*..*,;
’(,1*&*(,

极端因子

出现情况

<*$*&*,;
0"’&(#
(’’2##%,’%

抽样百分

比

-"$.4*,;
.%#’%,&";%
（7）

检出率

=,>2#?
#"&% *,
’:%’@*,;
/"$.4%
（7）

检疫处理

A2"#",&*,%
&#%"&$%,&
（7）

风险评估

值

B/&*$"&%1
#*/@ C"42%

D
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQNJR

O
比较嗜好

<%//
0"C(#*&%

较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQSOS

P
选择嗜好

-%4%’&*C%
0"C(#*&%

较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQQQP

Q
嗜好

E"C(#*&%
很多

3%#? 4"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQION

S
嗜好

E"C(#*&%
少量

-$"44
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQQQG

N
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%

中偏轻

<%//
$%1*2$

GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQSRG

R
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
严重

T%"C? GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQNNR

G
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ RJ H GJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQNNP

I
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ ID H II ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQSSO

DJ
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ RJ H GJ
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMSJGN

DD
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ GD H IJ
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQGQR

DO
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较长

<(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQQNI

DP
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
短

-:(#&
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQNRR

DQ
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
中

UC%#";%
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQQPR

DS
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
差

!((#
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMQONR

DN
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较长

<(,; DMN H O DD H PJ ID H II JMPRNR

DR
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
没有

K(,% DMN H O DD H PJ ID H II JMSJOR

DG
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; D H DMS DD H PJ ID H II JMQRPD

DI
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; V D7 DD H PJ ID H II JMQGSS

OJ
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O D H DJ ID H II JMQPSJ

OD
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O PD H SJ ID H II JMQGNS

OO
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ GD H IJ JMSSJD

OP
嗜好

E"C(#*&%
较多

<"#;%
中等

F%1*2$ GD H IJ ID H II
较短

K(& 4(,;
良

L((1
较短

K(& 4(,; DMN H O DD H PJ RJ H GJ JMNPIQ

QOO 昆虫学报 !"#$ %&#’(’)’*+"$ ,+&+"$ QG卷



! 讨论

!"# 进口水果种类对桔小实蝇传入风险的影响
桔小实蝇寄主有 !"#多种，可分为最嗜好、比较

嗜好、选择性嗜好三类，非寄主水果分为次嗜好（在

没有嗜好寄主条件下被迫取食）和完全不嗜好两类。

最嗜好的 $! 种寄主的嗜好顺序如下：番石榴
!"#$#%& ’%()(*( %&、杨桃 +*,--./( 0(-(&1/2( %&、芒果
3(4’#5,-( #4$#0( %&、番荔枝 +44/4( "6%(&/"( %&、番
橄榄 7(4(-#%& 8#&,2( %’’()、黄皮 72(%",4( 2(4"#%&
（ %*+, &） -.&、枇 杷 9-#/1/:-;( )(8/4#0(（ /)+01&）
%2(34 &、人心果 3(4#2<(-( =(8/:(（%&）56( 7*8’(、莲雾
>;=;’#%& "(&(-(’,4",（94+’）:’,, & ; <’,,8、油梨
?%:;-/"8,-&%& 8(-<##（=*(）>*?@A)8、橙 7#:-%" "#4,4"#"
（%&）B@1&和柑桔 7#:-%" -,:#0%2(:, 94 &（张清源，$CCD）。
桔小实蝇成虫在嗜好品种上产卵最多，存活率也高

（>6426 6(3 -,256@?656，$CC!），因此桔小实蝇随嗜好水
果传入的风险也高。用最嗜好、比较嗜好、选择性嗜

好等 E类进口水果模拟分析结果显示：桔小实蝇随
嗜好水果的传入风险高于选择性嗜好的水果大约 !
个百分点。

!"$ 进口水果数量对桔小实蝇传入风险的影响
随着对外贸易的发展，每年输入我国的大批量

水果为桔小实蝇的传入提供了极其重要的机会。据

统计，!##$ F !##E年，深圳口岸截获桔小实蝇的水果
$ CEG批次，其中黄皮 G#E批、番石榴 !DH批、番荔枝
!I!批次、龙眼 $#$ 批、莲雾 $IH 批、芒果 $#I 批、杨
桃 H$批次、香蕉 !D批和火龙果 !#批。进口水果批
次越多，桔小实蝇传入的机会就越大。模拟结果显

示进口批次多的传入风险比进口批次少的约高 "个
百分点（表 I）。
!"% 进口水果虫害率对传入风险的影响
根据深圳动植物检验检疫局的报道，进口水果

传带桔小实蝇的机率非常高，经常检出的水果有香

蕉、黄皮、番石榴、番荔枝、龙眼、莲雾、芒果、杨桃和

火龙果。据统计，龙眼的检出率为 $CJDEK F
G$J!EK，平均每箱龙眼有虫果 $粒，一箱 $#公斤的
龙眼约 $ !## F $ E## 粒，带虫率为 #J#IK F #J#DK
（陈志麟等，$CCI）。进口水果虫害率主要受原产地
的发生程度、原产地防治情况和装运前的处理效果

所影响，而后者的影响又相对高一点。模拟分析表

明，装运前的处理效果为 I#K F D#K的传入风险比
C$K的高 "K（表 I）。

!"! 运输途中桔小实蝇存活率对传入风险的影响
桔小实蝇在羽化前至少存活 E F G个星期，每星

期的自然死亡率为 !#K，运输期长，自然死亡率会
相对高。低温冷藏运输，桔小实蝇发育受抑制，到达

口岸时的存活虫数与装运前大致相等，即存活率高。

如果运输途中遇到极端情况，例如电力供应不足影

响储藏，死亡率会增加。相对而言，运输途中极端限

制因子的出现与否以及出现时间的长短对桔小实蝇

的存活率影响最大。本文用“没有出现”、“出现时间

较短”和“出现时间较长”三种情况进行模拟，结果表

明三者的风险值分别为 #J"#!I、#JGHII和 #JEIHI（表
I）。
!"& 检验检疫有效性对桔小实蝇传入风险的影响
研究表明：溴甲烷熏蒸芒果，在 !CLM条件下用

药 E" NO0E处理 E ) 或用药 E# NO0E处理 EJ" ) 能
$##K杀死果内实蝇幼虫；地下热水 GHLM处理芒果
H# 02(，能 $##K杀死实蝇幼虫；用 $ .P8的钴 H#辐
射实蝇成虫和用 $J" .P8 处理幼虫和卵，死亡率为
$##K；微波炉内处理 "# @ 能 $##K杀死幼虫和卵
（蒋小龙等，!##!）。
检验检疫有效性受抽样百分比、检出率和检疫

措施的处理效果所影响，其中检疫措施处理效果的

影响最大。分析结果显示：I#K F D#K、D$K F C#K
和 C$K 以上的检疫处理效果的风险值分别为
#JHECG、#J""#$和 #JGDH"（表 I）。
!"’ 关于风险等级的划分
有学者提出综合评估值在 #J"## F #JI## 之间

的可认为具有入侵风险性，在 #JI##$ F #JD###之间
的认为有较高的入侵风险，大于 #JD###的可认为具
有极高的入侵风险（范京安和赵学谦，$CCI）。本文
认为上述指标有点偏宽，因此建议修改为 #J!" F
#JGC之间的可认为有中等水平的入侵风险，在 #J"#
F #JI"之间的可认为有较高的入侵风险，大于 #JI"
的可认为有极高的入侵风险。
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