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内容提要 本文 在all 析我 国含气盆地的地质特征之后
,

综合国内外资料
,
时天

然气的分布规律进行 了分析
,

认为在 富气盆地中若发现一个气田就预示着可能发现

一个含 气区
; 在 油气共存盆地中油 气在横 向上按不同位置富存

,

纵向上石 油往往居

中
,

天然 气位其上
、

下部
。

据此
,

对我 国找 气的有利地区和层位提 出了 宏 观 的 看

法
。

中国天然气工业历史悠久
。

近年来
,

随

着工农业的迅猛发展
,

发展我国天然气工业

的重要性越来越引起有关各方的重视
。

在大

规模发展天然气工业的前夕
,

除需继续落实

有关政策外
,

有必要研究我国天然气工业的

现状及对今后发展方向进行地质论证
,

以期

选准最佳的发展途径
。

主要含气盆地的勘探

现状及基本地质特征

1
.

发现了一批含气盆地

迄至 1 9 8 6年底
,

我国相继在四川
、

渤海

湾
、

松辽
、

塔里木
、

莺歌海
、

柴达木等沉积

盆地共发现了8 9个气田
,

其巾大多数分布在

四 川盆地内
,

全国年产气 量达 1 00 多亿m
“ 。

各主要含气盆地的地质概况如下
:

(1 ) 四川盆地

面 积 2 3万 km
Z ,

地 壳 厚3 8 ~ 5 4 km
,

具

地慢隆起
,

地温梯 度为2
.

5 ~ 3
.

0℃ / 1 00“
。

盆地内的沉积盖层从震旦系到第三系
,

除泥

盆
、

石炭
、

白至及第三系分布局限外
,

其余

各系分布广泛
,

沉 积 岩 总 厚 度 达 6 0 00 ~

1 2 0 0 0m
o

到 !9 8 6年底
,

已在盆地内发现 1
‘

1 5个台

气层系
、

70 个气田
、

招个油田和 1 9个含气构

造
,

形成了川东
、

J】l南
、

Jll西南和川西北等

四个含气区 ( 图1)
。

年产气量 约 占全国总

产气量的一半
,

其储量和产气量均力全国之

图 1 四川盆地气田分布略图

1
.

威远气田 ; 2
.

卧龙河气田 ; 3
.

中坝气田 ;

4
.

石油沟气田
, 5

.

八角场气田 ; 6
.

自流井气

田

盆地内从下古生界~ 三叠系共有11 个生

气层系
。

生气母岩以海相泥页岩及碳酸盐岩

为主
,

次为湖相泥页岩
,

此外
,

据徐永昌等

证明可能还有来自深部的气源
。

盆地内具有
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含气层位多
,

气藏数量多
,

已知 气 藏储 量

小
,

单井产能悬殊的特点
。

储集空间主要靠

缝洞
,

由于缝洞发育的不均一性
,

导致单井

气产量变化大
,

忽高忽低
,

忽有忽无
。

四川盆地为一压性盆地
,

约 4 00 多个线

型背斜均主要形成于早第三纪末 的 喜 山 运

动
,

在盆地全面褶皱之前的各期运动均以区

域升降为主
,

表现微弱
,

对天然 气 保 存 有

利
。

(2 ) 渤海湾盆地

已发现气田
、

气顶气藏和凝析气藏40 多

个及一批工业气井 (图 2 )
,

探明 气储量数

千亿 m
“,

其储
、

产量仅次于四川盆地
。

古潜山气藏 , 浅部气多分布在断层附近的浅

部圈闭中
,

是天然气沿断层向上 运 移 的 结

果
,

如孤岛
、

别古庄
、

文留
、

板桥等第三系

气顶气藏
。

盆地内第三系之下断 裂 十 分 发

育
,

断距多达千米
,

下第三系内断层亦很发

育
,

众多的断层常切割小而分散的透镜状砂

体
,

使气藏形成复杂的气水关系
,

导致一些

纯气藏具面积小
、

储量小
、

资源 分 散 的 特

点
。

过去在该区的天然气勘探是和找油混着

进行的
,

并多局限在下第三系的生气区内找

热裂解成因气为主
。

因此
,

目前的勘探成果

尚不能全面地反映全盆地天然气资源的分布

状况
。

(3) 松辽盆地

除六十年代发现的喇嘛甸
、

莎尔图气顶

气藏及浅气藏外
,

近几年又在新店
、

龙南
、

朝阳沟
、

升平 ~ 宋站
、

汪家屯
、

梨树
、

泰康

等地发现了10 多个气藏 (图3)
,

控 制 了几

百亿 m “的天然气地质储量
。

盆地内的主要生气层除白至系的青山口

图2 渤海湾盆地气田分布略图

1
.

板桥气田 , 2
.

苏桥气田 , 3
.

文留气田 , 4
.

兴

隆台油气田 , 5
.

欢喜岭油气田, 6
.

孤岛上第三系气

藏 , 了
.

别古庄下第三系气顶气藏 , 8
.

柳泉油气田

天然气多以伴生气形式赋存于50 多个小

型第三纪箕状断陷中
。

生气层主要为第三纪

内陆湖相沉积
。

天然气以近距离运移为主
,

多富集在深部和浅部地层中
。

深部气多受古

隆起控制
,

气由四周生气凹陷沿不整合面或

深断层运移进入古隆起的储层内而形成气藏

(田) ,
如苏桥

、

永清
、

大民屯
、

顾辛庄等

图3 松辽盆地气田分布略图

1
.

莎
、

喇
、

杏白蛋系气顶气藏 , 2
.

汪家屯
一

升

平
一

宋站泉头组气藏 , 3
.

朝阳沟泉头组气 藏 ; 4
.

梨

树泉头组气藏 ; 5
.

阿拉新气田
, 6

.

白音诺勒青山口

组气藏
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组和嫩江组外
,

侏罗系中的暗色泥岩及煤系

亦为生气层系
。

气藏多分布在主要拗陷区的

四周
,

以热裂解气为主
,

次为生 物 成 因 气

(如红岗明水组气藏) 和过成熟气 (如卫深

1 、

三深 1
、

肇深 1 等井的气 )
。

目前发现的

气主要储集在泉头组三段杨大城子气层的砂

岩中
,

储层物性较好 , 侏罗系中的砂岩储层

物性一般较差
,

气井产能较低 , 泰康地区还

发现有介形虫灰岩储层
,

储层类型较多
。

松辽盆地为侏罗纪断陷
,

白至纪拗陷的

拉张型盆地
,

盆地内发育有明显的构造带和

超覆带
,

断层的断距一般较小
,

后期构造稳

定
,

区域性盖层发育
,

对天然气的聚集与保

存有利
。

(4 ) 陕甘宁盆地

面积 3 7万k m
Z ,

地壳厚 4 3 ~ 4吐 k m
,

地

温梯度 2
.

2 ~ 2
.

7 oC / i 0 0 m
,

沉 积 厚 > 6 0 0 0

m
。

以往发现有直罗气顶气和胜利井
、

刘家

庄等石炭系的小气藏
。

自天池和麒麟沟地区

在奥陶系发现天然气后 ( 图 4 )
,

使该盆地

的天然气勘探进入了一个新阶段
。

该盆地是

我 国一个稳定
、

大型的中生代内陆 拗 陷 盆

地
,

西陡东缓
,

北隆南拗
,

局部构造相对平

缓
。

生气层除石炭 ~ 二叠系太原组
、

山西组

外
,

海相奥陶系也可能是生气层
。

寒武
、

奥

陶系在盆地内分布广泛
,

目前已发现有含气

层
,

但问题在于储集条件不清
,

储层孔
、

渗

性变化较大
,

气井初期产能较低
。

因此
,

应

加强储层的研究
,

增加勘探
、

开发投资
,

改

造气层
。

此外
,

塔里木盆地于1 9 7 7年在中新统砂

岩中发现了柯克亚高产凝析气藏 , 柴达木盆

地发现了马海
、

盐湖
、

涩北
、

骆驼峰
、

南翼

山等气田 ; 东海盆地发现了平湖凝析气田 ,

莺歌海盆地发现了我国目前最大的崖 13 一 1气

田
。

这些盆地都可能成为新的含气盆地
。

然

而
,

在这些盆地中目前尚未发现大型气田或

高产量
、

高丰度的中
、

小型气田群
,

各盆地

图4 陕甘宁盆地气田分布略图

1
.

天池奥陶系气藏 , 2
.

刘家庄二 叠 系 气 藏 ,

3
.

胜利井二叠系气藏 ; 4
.

直罗三叠系气顶气藏
, 5

.

榆

林石炭二叠系气藏 , 6
.

伊盟石炭二叠系气藏

已找到的气储量均不 到该盆地远景资源量的

1 / 1。,

盆地中天然气生成
、

运移
、

聚集规律

还不十分清楚
。

因此
,

急需对天然气资源分

布进行研究
,

作出较为准确的评价
,

以加速

天然气勘探
。

2
.

已发现的气田均属中小型气田

参照世界一般对气田规模的划分标准
,

结合我国的实际情况
,
将天然气地质储量>

1 00 0亿血
8

的称为大 气 田
, 1 00 0 ~ 3 0 0亿m “

的称为中型气田
,

< 3 00 亿m
“

的称为小型气

田
。

按照这个标准
,

在我国巳发现的 89 个纯

气田中
,

只有 2个为中型气田
,

其余 87 个均

为小型气田
。

在这些小气田中
,

除卧龙河
、

柯克亚
、

文留
、

中坝
、

兴隆台
、

苏桥
、

板桥

等气 田及近年来在大陆架发现的几个气田的

地质储量> 1 00 亿In
3

外
,

其余 气田均 < 50 亿

m ”,

属超小型气田
。

这反 映 我 国对天然气

的勘探程度很低
,

但从另一个侧面也反映我

国天然气勘探的潜力很大
。
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3
.

天然气斌存于中深部层位
,

但浅层具

有很大的找气潜力

根据对我国89 个气田 的 统 计
:

井 深<

1 5 0 0 In 的天然气地 质 储 量 占总气 储 量 的

7
.

6%
, 1 5 0 0~ 3 0 0 0m 的 储 量 占3 7

.

2 %
,

)

3 0 0 0 m 的储量占55
.

2 %
。

可 见我国目前的天

然气资源主要分布在中深 部 地 层
,

并 以 >

3 0 0 0 m 为主
。

但是
,

从国外的 统 计 资料 来

看
,

浅层气具有很大的勘探潜力
。

据刘淑置

资料
. :

‘

目前天然气勘探程度较高 的 美国
,

井深( z 0 0 0 m 的气储量 占2 7 %
, 10 0 0 ~ 3 0 00

2n 的占41 %
,

> 3 0 0 o m 的占32 % ; 天 然 气勘

探程度相对较低的苏联其情况则更加 明显
,

井深( i Zo o m 的气储量 占 5 5 %
, 12 0 0一 3 0 0 0

m 的占39
.

2 %
,

> 3 0 0 Om 的仅占3
.

8 %
。

由此

可见
,

浅层蕴藏着丰富的天然气
。

我国天然

气工业尚处于起步阶段
,

无论从天然气在纵

向的分布规律或从钻井成本考虑
,

都应以加

强浅部天然气勘探为起点
。

4
.

以第三系和三必系含气为主
,

但应重

视其它层系的勘探

按地层时代统计
,

我国与世界天然气的

储量对比情况见表 1
。

从表中可看出
,

我国已知气田的天然气

主要赋存于第三系及三叠系中
; 与世界气 田

对比
,

我国白至系
、

侏罗系 和 石 炭~ 二 叠

系的气储量明显偏底
。

当然
,

各地区的成气

地质条件有所不同
,

不能用统一的标准去衡

量
。

但是
,

全球地史 上的成气地质环境是有

一定内在联系的
,

不能分割
、

孤 立 地 去 看

待
。

因此
,

从世界天然气的富集层位看
,

我

国今后应从成气条件去研究富气层位
,

加强

对白至系
、

侏罗系和石炭 ~ 二叠系的天然气

勘探
。

5
.

天然气主要储集在碳酸盐岩中
,

也应

重视砂岩储层的勘探

我国与世界天然气储t 对比表 表 1

比一一百一界分一一
l

;|一的一代.]以同一
一

量世一10翻旧(一
一

储一一占一一量国一一储.0.4.2.2.1一气中2352038一然一天一一一层系系系系系一一四三圣罗叠一一地
.r,r,l、
...

一一士一第第
�

白侏三一

石碳~ 二叠系

奥 陶 系
⋯

2 7一

一

土二止
注

:

我国气田统计中包 括第 三系 一些 伴生气

田
,

国外第三系气田为纯气田
。

据统计
,

我国砂岩储层的气储量 占总气

储量的 39
.

1%
,

碳酸盐岩储层却占60
.

9%
,

说明我国已知气田的天然气主要富集在碳酸

盐岩中
。

但是
,

在世界上的总气储量中
,

砂

岩储层 占64
.

1 %
,

碳酸盐岩储层 占2 8
.

1%
,

混合岩系储层 占7
.

8 %
。

显然
,

我 国 砂岩储

层所占比例偏低
,

这与我国浅层天然气所占

比例较小有关
。

一般来说
,

深部地层中的碳

酸盐岩由于受高温
、

高压作用
,

次生孔隙和裂

缝较砂岩发育
,

可能形成较好的储层 , 而浅

层砂岩储层中原生孔隙易于保存
,

物性一般

较好
,

利于储集丰富的天然气
,

因此
,

今后应

加强浅层砂岩储层的勘探
。

天然气分布规律及远景展望

根据国内外对含气盆地的勘探
、

研究成

果
,

结合我国天然气地质基本特 征 综 合 分

析
,

对天然气在纵
、

横向上的分布规律及今

后在我国的找气前景有如下主要认识
。

1
.

在含气盆地中找到一个气田就预示着

可能发现一个含气区

’

刘椒笠 世界富气区的形成与油
、

气相态 石油部石油勘探开发科学研究院 1 9 8 6年
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世界天然气勘探实践证明
,

有一 类盆地

是富气的
,

在其中发现了众多的气田和丰富

的气储量
。

如苏联西西伯利亚北部盆地
,

发

现了66 个大中型气田
,

探明气储 量 22 万 亿

m
3 ,

其中拥有世界10 个 特 大 气 田 的 大 多

数 , 西欧北德意志含气盆地
,

发现了70 个大

中型气田
,

其中格罗宁根大气田的可采储量

就达2万亿m
“。

此外
,

苏联 的卡拉库姆
、

阿

尔及利亚的阿赫内特等含气盆地
,

也都发现

了多个大中型气田或凝析气田
。

勘探证明
,

在这类盆地中
,

只要找到一个气田就可能接

二连三 地发现一大批气田
。

因此
,

研究富气

盆地的形成
、

演化和气田展布规律是很重要

的
。

据地质条件分析
,

这类盆地具有以下特

征
: (l) 具大型或较大型稳定拗 陷型构造

演化特征 , (2) 有机质处于过 成 熟的有效

体积较大 ; (3 ) 有机质类型以腐 植 型或混

合型为主 ; ( 4 ) 具有较 高 的 地 温 异 常
,

(5 ) 具有由大面积水进、暂短 水退、再次

广泛水进 的演化史 ; (6) 构 造 应力适中
,

既形成有大型构造
,

又不至使构造破坏
。
按

这些条件剖析我国沉积盆地后认为
:
晚第三

纪的渤海湾
、

侏罗~ 白至纪的松辽
、

中新世

的东海
、

奥陶纪的华北 ( 含陕甘宁)
、

第四

纪的柴达木
、

中、新生代的塔里木和准噶尔

等大型拗陷盆地及第三纪莺歌海断陷型盆地

均大体具有上述特征
,

有可能继四川盆地之

后成为我国新的大型含气盆地
。

2
.

在油气共存盆地中油气按不同位置富

存

除含气盆地外
,

世界上有很多盆地汕
、

气田是共存的 (不包括油 田伴生气
,

因几乎

所有油田都含有气 )
。

致于油
、

气田在盆地

内是如何分布的 ? 这里首先列举实例予以说

明
。

苏联第聂伯
一顿涅茨盆地

,

油
、

气 田 在

平面上按一定规律分布
,

盆地东南部是气田

分布区
,

西北部为油田分布区
,

中部为油
、

气田混存区 ; 巴基斯坦印度河盆 地 亦 是 如

气 工 业 1 988 年

此
,

盆地北部 (亦称波特瓦尔盆地 ) 主要为

油田
,

中部油
、

气田共存
,

甫部
‘

为 纯 气 田

区
。

其他诸如法国阿基斯坦盆地
、

波兰俞喀

尔巴盯山盆地
、

委内瑞拉特立尼达盆地
、

墨

西哥湾海岸盆地等
,

油气田在盆地内的分布

也都如此
,

这样的例子不胜枚举
。

上述实例

表明
,

油
、

气田在盆地内是按一定位置展布

的
,

认识其成因
,

对于提高油气田勘探成效

具有十分重要的意义
。

据已有资料证明
,

在

这类盆地中油
、

气田呈现规律展布的原因主

要受三种因素控制
: (l) 母岩 的 一机质类

型
。

腐泥型母岩区多分布油田
,

腐植型母岩

区多分布气田
,

混合型母岩区多为油气由混

存区 , (2) 沉积岩厚度及地温的 高 低
。

一

般在盆地厚度较大的拗陷区内的高温异常区

多为气田分布区
,

反之
,

为油 田 分布 区 ;

(3 ) 油气运移方向及 距 离
。

天 然 气 分 子

小
,

比重轻
,

流动性强
,

一般比油运移距离

远
。

因此
,

距生油区近处多为油由分布区
,

反之
,

则多为气田分布区
。

当然
,

在特定地

质条件下
,

一系列圈俪中也常出现格索的油

气差异聚集模式
,

即在盆地低洼处的圈闭冲

充满气
,

稍高处的圈闭中聚集油和气
,

更高

处的圈闭中则为油直至充满水
。

由于每个盆地的地质特征各异
,

含油
、

气层位不尽相同
,

油气运移动力和途径千差

万别
,

因此
,

在研究我国油
、

气田的分布规

律中
,

要结合含油气盆地的沉积构造条件
、

母岩类型及分布
、

油气运移的特点等综合分

析
,

指出盆地内可能富气与富油 的 大 致 位

置
,

以指导勘探
。

如早白至世松辽拗陷盆地

的中央拗陷区为主要生油中心
,

大庆油田就

位于其中
,

拗陷周缘则以天然气分布为主
,

现巳发现西部泰康的阿拉新气田
、

新店
、

白音

诺勒等气藏及红岗的明水组气藏 ; 东部德惠
一
梨树一带的气藏 ; 东北部三召 的 汪家屯

、

升平
一
宋站等气藏环其四周

,

构成 围 绕中央

拗陷的环形气田分布带
。

冀中拗陷早第三纪
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霸县断陷
,

呈西陡东缓形态
,

油气由生油中

心向两侧运移
,

由于天然气运移较远
,

在东

部斜坡带形成苏桥气田
。

此外
,

在两个生油

气凹陷夹持的中央背斜带上
,

在侧向压应力

作用下
,

常易于形成气田
,

如板桥与歧 口凹

陷间的板桥气田
,
廊房 与固安凹陷间的柳泉

油气田都是这种成因
。

综上认为
,

在我国东

部今后应在以下盆地的适当部位寻找气田
:

松辽盆地大庆油区四周泉头组及以下地层 ,

晚第三纪渤海湾盆地大型披覆背斜及其四周

的超覆带
; 早第三纪渤 沁湾盆地各断陷

、

凹

陷的斜坡带
; 四川盆地各时期生气中心周围

的环状地带等
。

3
.

深浅层全面勘探
,

现阶段以浅层为重

点

在油气共存的地质剖面中
,

石油往往居

中
,

天然气单独聚集在上部的浅层或埋藏在
“
石油死亡线

” 以下的深层
,

世界上很多油

气田的剖面上都具这样的特征
,

我国松辽
、

四川
、

鄂尔多斯
、

柴达木等盆地都是此如
。

如松辽盆地的石油多集中在下 白 至 统 姚 家

组
、

青山 口组
,

而天然气则储集在其上的嫩

江组
、

明水组及其下的泉头组
、

登娄库组和

基岩风化壳中
; 四川盆地石油多储集在侏罗

系凉高山组
、

大安寨组
,

天然气则多储集在

其下的三叠
、

二叠及震旦系中
; 鄂尔多斯盆

地石油储集于侏罗~ 三叠系
,

天然气则分布

于其下的二叠系~ 石炭系
、

奥陶系中 , 柴达

木盆地石油主要集中在下第三系
,

而天然气

则在上第三系及第四系中
。

因此
,

在各盆地

的钻探中
,

应加强录井工作
,

认真研究油气

的分带规律
,

对于提高油气勘探成效
,

及早

发现天然气富集带具有十分重要 的 现 实 意

义
。

据巳有资料分析认为
,

在我国东部的渤

海湾
、

苏北
、

江汉等盆地
,

已在下第三系找

到 了丰富的石油储量
,

按油气分异规律
,

今

后应注意在渤海湾盆地上第三系 找 浅 层 气

藏
,

在下第三系下部找深层气喊
,

在下古生

界及其以下地层找 ,’I 片潜山气藏
” 。

因为在

该盆地中
,

浅层可以生成部分生物成因气
,

深层可以生成相当数量的过成熟热裂解气
,

同时下第三系的热裂解气述可退移到这些地

层中而形成气田
。

鄂尔多斯盆地应以中央古

隆起及天环向斜为重点
,

并注意在石炭~ 二

叠系
、

奥陶系勘探深部气田
。

松辽盆地应对主

要油层之下的泉头组
、

登娄库组
、

侏罗系及

其上的嫩江组
、

上白坐统等层系加强天然气

勘探
。

对于南海
、

东海
、

柴达木等勘探程度

较低的盆地
,

在勘探初期
.

就要运用油气的分

带规律去研究天然气的富集层位
,

以期及早

发现更多气田
。

只要我们不断地总结富气规

律
,

并用于指导勘探
,

相信我国天然气工业

必将迅猛发展
。
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