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中美两国现在正合作执行一项穿过喜马

拉雅山和青藏高原深地震反射剖面科学工
.

程

计划
,

即 I N D E P T H 计划
。

0 其主要 内容 为做

一条从喜马拉雅山以南向北穿过喜马拉雅山

及青藏高原
、

抵达格尔木或祁连 山以北的深

剖面
,

以 人工爆炸震源的近垂直反射地震法

为主
,

综合开展地质
、

地球化学和地球物理工

作
,

探求地下 1 00 多公里以上深部详细的地质

结构
,

研究大陆岩石圈的结构
、

构造和演化
。

该计划的特点是多学科的
、

多国家开放式的

国际合作项目
。

它得到中国地矿部
、

中国国家

自然科学基金会和美国国家科学基金会的资

助与大力支持
。

喜马拉雅山和青藏高原 (国外泛称西藏
高原 )是世界上重要的

、

很具典型意义的陆一

陆碰撞造山带之一
,

以其幅员面积大
、

平均海

拔最高 ( 为4 5 0。~ 5 0 0 0米 )
、

活动时间最新 (从

1 40 百万年直到现在仍然强烈活动 )
、

地壳变

形特征最明显 (有号称地球上第三极的珠穆

朗玛峰 )而为国际地学界所瞩 目
,

并成为研究

的热点之一
。

造 山带的广泛分布是大陆岩石圈构造动

力活动的主要特征之一
。

它与大陆生成增生
、

地壳加厚
、

陆内变形
、

岩浆活动和变质作用密

切相关
。

喜马拉雅和青藏高原深部地质研究

对阐明上述地质作用的发生发展机制
,

探索

碰撞造 山带和大陆岩石圈发展演化模式将可

撑挥熏募些里目习乒丝穿界把这不地区称
r

为

打开地球奥秘的
“

金钥匙
” 。

深化对
“

喜马拉雅

山和青藏高原
”

陆一陆碰撞造 山带的研究正

是中国地学家对地球科学发展作出贡献的一

个重要地点
,

并由于青藏高原的隆升对中国

的东部和西北部产生了十分重要的影响
,

这

一研究亦对深化我国地质的认识有重大作

用
。

承担 中国基本地质背景调查研究任务的

地矿部多年来开展了一系列 的调 查研 究工

作
。

如 1 9 8 0一 1 9 8 3年中法合作进行的
“

喜马拉

稚地质构造与地壳上地慢的形成演化
”

的大

型研究 ; 1 9 8 6~ 1 9 90 年开展
一

r
“

亚东
-

一格尔

木岩石圈地学断面综合研究
” ; 1 9 9 2年又开始

执行 了
“

格尔木一一 内蒙额济纳旗岩石圈地

学断面多学科综合调查研究
”
和中法合作

“

藏

北藏中天然地震探测岩石圈结构研究
”

计划
。

中美 合作 IN D E P T H 项 目也是 从 1 9 9 2

年开始执行的地矿部深部研究计划的一个组

成部分
。

这些新开展的工作是对原有调查工作的
l演要补充

。

原有调查工作取得的深部资料相

当不充分
、

不细致
、

不具体
。

如现在公认研究

岩石圈结构的最好方法近垂直地震反射法
,

我们尚未使用
,

需要创造条件开展起来
。

基于

这一设想
,

地矿部利用了国际上喜马拉雅研

究热的机遇
,

从 1 9 8 6年起和美国康乃尔大学

大陆研究所多次接触和讨论
,

探讨了引进外

资开展这项研究的可能性
,

并于 1 9 9 1年 10 月

达成协议
,

双方出资共同开展 IN D E P T H 计

划的合作研究
。

计划的第一阶段称为先导性

调查
,

是进行方法试验
,

看一 看在喜马拉雅山

区能否取得深部反射资料
。

显然
,

这是一项探

索性
、

风险性很大的试验
,

特别是深达 70 一 80

公里的莫霍面反射资料
。

试验地段选在雅鲁藏布江以南康马县的

莎马达和南部边境的帕里镇 (图 1 )
,

南北长达

1 0 0公里
,

并在剖面南端作 了一条短的横剖

面
,

长为 8
.

6公里
。

工作方法是将近垂直反射

和宽宾幽射结洽扣魁巴彰暨吐携乳孔坚荞林典l髯

结合起来
,

我 们称这 一系统为 I N D E P T H观

0 IN D E PT H 是 In t e r n a t i o n a l / I
n t e r d i s e iP I: n a r y

D
.: e p p r o f i l in g o f T i be t a n d t h e H im a l a y a 的字头组成

,

可译

为
“

国际多学科喜马拉雅和西藏深剖面计划
” 。
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图 1 地震剖面位置示意图

测系统
。

野外数据采集工作已于 1 9 9 2年 8月结

束
。

初步结果是成功的
。

取得 了浅 层几公里

深度 (对沉积盆地评价有用 )
、

20 ~ 40 公里
、

70

一 8 0公里 (莫霍面深度 )深以及可能的更深部

的反射信号
,

这些反射信号能量强
、

同相轴延

继较好
。

这次试验取得了三个第一
:

青藏高原第

一次取得 丰富的深部反射资料
;
第一次获得

75 ~ 85 公里深反射的莫霍面详细资料
,

其上

存在高低速度相间层
;
第一次提出和应用了

IN D E P T H 系统
。

肯定 了方法的有效性和进

一步改进的内容
。

上述成果为开展第二阶段工作打下了技

术基础
。

目前中美双方正在加紧进行资料处

理和开展地质解释
。

现在已有一些国家的科

学家提出参加合作的设想
。

目前正 在 加紧进行各项工作
,

计划 于

1 9 9 3年初提出初步成果论文
,

年中提交成果

报告
。

( 中国地质科学院 )
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规模经济

按照西方经济学家的解释
,

规模经

济就是厂商采用一定的生产规模而能够

获得的经济上的利益
。

进一步讲
,

因生产

规模变动而引起的收益的变动也就是规
.

模经济
。

如果规模扩大时收益增加
,

称为

规模经济
,

如果规模扩大时收益减少
,

则

称为规模不经济
。

规模经济可以从两方

面分析
:

一是
,

如果一个生产单位在规模

扩大时从自身内部引起收益的增加
,

这

种情况就是内在经济
,

相反
,

如果一个生

产单位在规模扩大时从自身内部引起了

收益的下降
,

这种情况就是内在不经济
;

另一是
,

如果整个行业规模扩大和产量

增加使个别厂商成本减少
,

收益增加
,

这

种情况就是外在经济
,

相反
,

如果整个行

业规模扩大和产量增加使个别厂商成本

增加
,

收益减少
,

这种情况就是外在不经

济
。

自《经济与管理大辞典》
,
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,

都留下了很深的印记
。

这种

和国际矿产勘查市场经济运行机制的差异
,

造成两种机制之间缺乏接 口
,

从而使我国矿

产勘查参与国际矿 产勘查市场 比较困难
,

参

与开发国外资源比较 困难
。

我国矿产勘查业

参与国际市场的规模与我国矿产勘查业的规

模不相称
。

通过推进矿产勘查的对外开放
,

不

仅有利于形成地质工作多层次
、

多渠道
、

全方

位的对外开放格局
,

参与国际市场的竞争
,

而

且有利于吸收和借鉴资本主义发达国家反映

现代社会化生产和矿产勘查商品经济的经营

方式和管理办法
,

推进国内矿产勘查运行机

制的改革
,

加快实现把矿产勘查全面推向市

场的 目标
。

( 冶金部地质勘查总局 )


