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目的$分析
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年甘肃省
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3)

岁不同性别人群肺结核报告发病时空分布特征%为全省肺结
核防治工作提供针对性防控建议'方法$收集3中国疾病预防控制信息管理系统4中
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年甘肃省报告的
分县#区$(分性别肺结核患者数以及分县#区$(分性别(分年龄段常住人口数信息%利用全局空间自相关#

V&E81

2

0

#

$和局部空间自相关分析
>

年间不同性别人群肺结核报告发病率空间聚集性%并利用时空扫描方法分析发病率时
空聚集性'结果$
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年甘肃省不同县#区$

%
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岁男性肺结核平均报告发病率为
@5*>4

"

()

万
#

@@5)

"

()4,*>(

万$%女性平均报告发病率为
3(*@+

"

()

万#

333(
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万$%

>

年间男女性老年人群肺结核报告发
病率均呈空间自相关%莫兰指数#

V&E81

2

0#

$值均
'

)

%

'

值均
"

)*)>

'高
2

高发病区主要集中在酒泉市的肃州区(敦
煌市(瓜州县(玉门市和金塔县%嘉峪关市%张掖市的甘州区(高台县(民乐县(山丹县和肃南县%武威市的凉州区(天
祝县和古浪县%金昌市的永昌县和金川区'时空扫描结果显示%肺结核报告发病率一级聚集区主要为酒泉市的肃
州区(金塔县(阿克塞县和敦煌市%嘉峪关市%张掖市的甘州区(临泽县(民乐县(山丹县(肃南县和高台县%武威市的
凉州区(古浪县和民勤县'聚集时间为

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
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月
4(

日'结论$
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年甘肃省
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岁
人群肺结核疫情依然严峻%肺结核报告发病率呈明显的空间聚集性%发病热点区域集中在甘肃省河西走廊地区'
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肺结核是由结核分枝杆菌感染引起的一种慢性
呼吸道传染病%严重影响人体的健康状况.

(

/

%是全球
重大的公共卫生问题'据世界卫生组织#

\W!

$估
算.

-

/

%

-)-(

年全球结核分枝杆菌潜伏感染者接近
-)

亿%新发结核病患者
()3)

万例%发病率为
(45

"

()

万+

同时%

\W!-)(+

年报告全球死因数据表明!结核
病是单一传染源的头号死亡原因%也是全球第

(4

大
死因.

4

/

'我国
-)-(

年估算的结核病新发患者数为
@,

万例%估算结核病发病率为
>>

"

()

万%结核病发
病数排全球第

4

位'多年来%虽然我国的结核病防
治工作效果显著.

5

/

%但患者数始终位居甲乙类传染
病的前列%造成的危害严重'近年来%甘肃省报告肺
结核发病率低于全国平均水平%呈逐年下降趋势%但
市#州$(县#区$不同年龄(性别人群肺结核发病率分
布不均衡.

>2@

/

%加之流动人口(耐药及新型冠状病毒
感染疫情等因素的影响%我省肺结核疫情形势依然
严峻%长期影响居民健康状况.

,

/

'地理信息系统
#

ID&

=

E8

H

<'?#1F&E78G'&1"

;

0GD70

%

I#"

$作为空间
分析方法%已广泛用于肺结核(病毒性肝炎等传染病
聚集分布(危险因素分析等领域.

+

/

'在我省开展重
点人群的肺结核空间流行特征分析%有助于当地政
策的制定和精准防控措施的落实'因此%本研究借
助

JE?I#"

(

"8B"?81

等软件%建立数据库%对甘肃省
-)(,

6

-)--

年各县#区$

%

3)

岁分性别人群肺结核
报告发病情况进行时空特征分析%揭示县#区$级肺
结核疫情时空特征分布规律%找出发病重点区域'

资料和方法
一(研究对象
-)(,

6

-)--

年
3)

岁及以上分性别人群肺结核
报告发病数据来源于3中国疾病预防控制信息管理
系统4子系统3传染病信息管理系统4%各县#区$人口
基础数据来源于3中国疾病预防控制信息管理系统4

子系统3疾病综合管理系统4'甘肃省地图来源于甘
肃省自然资源厅标准地图'研究对象包括

>

年间传
染病信息管理系统报告的已审核的所有肺结核患者'

二(研究方法
从3中国疾病预防控制信息管理系统4导出

-)(,

6

-)--

年甘肃省分县#区$报告的肺结核患者
和分性别(分年龄段人口数据%利用

6R?D9

软件整理
相关患者和人口信息数据'利用全省人口构成和肺
结核漏报率进行标化处理%计算肺结核报告发病率'

以县#区$级行政代码(经纬度等字段构建与
JE?I#"

和
"8B"?81

软件相匹配的数据库'

三(统计学处理
采用描述性流行病学方法对患者信息进行分

析'应用
6R?D9

软件进行数据整理%计数资料以3百
分率#

[

$或构成比#

[

$4描述'使用
JE?I#"()*>

软件地图进行各地区发病率展示%使用
ID&$8(*,

软件计算莫兰指数统计量#

V&E81

2

0#

$分析空间聚
集%使用

"8B"?81+*5(

软件进行发病率时空扫描分
析'以

'

"

)*)>

为差异有统计学意义'

#一$全局空间自相关分析
应用全局空间自相关分析评价甘肃省近

>

年各
县#区$肺结核发病分布是否具有空间相关性#是否
为随机分布$'使用

ID&$8(*,

软件计算莫兰指数
#

V&E81

2

0#

$%以此分析空间聚集%

V&E81

2

0#

越接
近于

(

%表示研究对象越呈现聚集分布'

V&E81

2

0#

越接近于
g(

%表示研究对象之间的差异性越大或越
不集中'全局空间自相关主要通过标准化统计量

*

进行空间相关的统计学检验#检验标准
&

k)*)>

$'

#二$局部空间自相关分析
分析甘肃省近

>

年各县#区$肺结核发病聚集区
域的具体位置与类型%利用

ID&$8(*,

软件计算局
部自相关系数#

9&?89'1%'?8G&E0&F0

H

8G'89800&?'82

G'&1

%

X#"J

$%聚集图呈现高
2

高(低
2

低(高
2

低和低
2

高
5

种聚集模式%利用
*

检验对
X#"J

统计量进行假
设检验%当

'

"

)*)>

为存在局部空间自相关'

#三$时空扫描分析
使用

"8B"?81+*5(

软件基于离散
T&'00&1

模
型对近

>

年甘肃省分县#区$

%

3)

岁人群肺结核登
记率进行时空聚集分析%通过建立一个移动圆柱体%

其底部圆形窗口的半径变化范围为
)

到总人口的
>)[

%高度对应着研究区域的时间%计算窗口内与窗
口外区域之间肺结核登记率的差异性'其统计量为
似然比#

9&

=

9'PD9'<&&%E8G'&

%

11)

$%

11)

值越大越

&
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有可能是聚集区+同时计算该地区的相对风险比
#

E89:G'MDE8GD

%

))

$%并利用
+++

次蒙特卡罗随机化
的模拟检验差异是否有统计学意义%检验水准

&

k

)*)>

'本研究设置最大空间扫描区域为研究对象总
人口数的

>)[

%扫描窗口以年为时间单位'

结
!!

果
一(基本情况
-)(,

6

-)--

年甘肃省各县#区$报告
%

3)

岁男性
肺结核患者

@@5)

例%平均报告发病率
@5*>4

"

()

万+

报告女性肺结核患者
333(

例%平均报告发病率为
3(*@+

"

()

万'具体见表
(

'

二(肺结核登记率空间自相关分析
#一$全局空间自相关分析
-)(,

6

-)--

年甘肃省各县#区$

%

3)

岁以上男
性和女性人群肺结核报告发病率的

V&E81

2

0#

值
均

'

)

%

*

值均
'

(*+3

%

'

值均
"

)*)>

%显示近
>

年甘
肃省各县#区$

%

3)

岁不同性别人群肺结核报告发
病率均为非随机分布%总体上呈较强的空间聚集性'

具体见表
-

'

#二$局部空间自相关分析
X#"J

分析结果显示%

-)(,

6

-)--

年甘肃省各
县#区$

%

3)

岁人群肺结核报告发病率高
2

高发病区

主要集中在酒泉市的肃州区(敦煌市(瓜州县(玉门
市和金塔县%嘉峪关市%张掖市的甘州区(高台县(民
乐县(山丹县和肃南县%武威市的凉州区(天祝县和古
浪县%金昌市的永昌县和金川区等'具体见图

(

(

-

'

#三$时空扫描分析
-)(,

6

-)--

年甘肃省各县#区$

%

3)

岁不同性
别人群肺结核报告发病率时空扫描结果显示!报告
发病率有时空聚集性%男性有

>

个时空聚集区%一级
聚集区主要为酒泉市的肃州区(金塔县(阿克塞县和
敦煌市%嘉峪关市%张掖市的甘州区(临泽县(民乐
县(山丹县(肃南县和高台县%武威市的凉州区(古浪
县和民勤县%金昌市的永昌县+聚集时间为

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日%实际发病数为
(-(>

例%期望发病数为
55,

例#

))k4*)5

%

11)k

5,@*5-

%

'

"

)*))(

$+次级聚集区分布在
>

个县#市(

区$'女性人群有
@

个时空聚集区%一级聚集区主要
为酒泉市的肃州区(金塔县(阿克塞县和敦煌市%嘉
峪关市%张掖市的甘州区(临泽县(民乐县(山丹县(

肃南县和高台县%武威市的凉州区(古浪县和民勤
县+聚集时间为

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日%实际发病数为
((->

例%期望发病数为
4>3

例
#

))k4*3-

%

11)k>@@*5@

%

'

"

)*))(

$+次级聚集
区分布在

@

个县#区$'具体见表
4

(

5

'

表
9

!

-)(,

6

-)--

年甘肃省
%

3)

岁不同性别人群肺结核报告发病情况

年份
男性 女性

患者例数 人口数
#万人$

报告发病率8

#"

()

万$

患者例数 人口数
#万人$

报告发病率8

#"

()

万$

-)(, -),- (+)*,5 ()+*() (33+ (+4*(4 ,3*5-

-)(+ (3@3 --4*54 @>*)( (>4@ --(*,@ 3+*-@

-)-) (>54 -(4*4+ @-*4( (-)> --5*5( >4*@)

-)-( (-3) -)3*(4 3(*(4 ((++ -(+*+3 >5*>(

-)-- ((@+ -)5*@- >@*>+ ()>( -(,*3> 5,*)@

合计
@@5) ()4,*>( @5*>4 333( ()@,*)- 3(*@+

注8

!为利用全省人口构成和甘肃省3十三五4规划评估肺结核漏报率#

4*,[

$进行标化后的数据

表
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-)(,
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-)--

年甘肃省
%

3)

岁不同性别人群肺结核报告发病率全局自相关分析

年份
男性 女性

V&E81

2

0#

值
*

值
'

值
V&E81

2

0#

值
*

值
'

值
-)(, )*5)) >*+5- )*))( )*4>3 >*>-( )*))(

-)(+ )*>5- @*+5@ )*))( )*3), ,*++4 )*))(

-)-) )*54- 3*4(4 )*))( )*5+3 @*5@> )*))(

-)-( )*4)5 5*>33 )*))( )*4)@ 5*354 )*))(
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&
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注本图基于甘肃省自然资源厅标准地图服务网站下载的审图
号为甘

"

#

-)-(

$

+(

号的标准地图制作%底图无修改
图

9

!

-)(,

6

-)--

年甘肃省各县#区$

%

3)

岁男性人群
肺结核报告发病率

X#"J

局部自相关分析

注本图基于甘肃省自然资源厅标准地图服务网站下载的审图
号为甘

"

#

-)-(

$

+(

号的标准地图制作%底图无修改
图

D

!

-)(,

6

-)--

年甘肃省各县#区$

%

3)

岁女性人群
肺结核报告发病率

X#"J

局部自相关分析

表
E

!

-)(,

6

-)--

年甘肃省
%

3)

岁男性人群肺结核报告发病率时空扫描情况分析

聚集区8 高发病县#区$

高发病县
#区$数#个$

高发时间 实际发
病例数

期望发
病例数 ))

值
11)

值
'

值

(

阿克塞县(敦煌市(甘州区(金塔
县(嘉峪关市(肃州区(临泽县(民
乐县(凉州区(山丹县(肃南县(高
台县(古浪县(民勤县(永昌县

(>

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日 (-(> 55, 4*)5 5,@*5-

"

)*))(

-

永靖县
(

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(,

年
(-

月
4(

日 >@ (( >*44 5,*+>

"

)*))(

4

玉门市 -)(,

年
(

月
(

日
至

-)(+*(-*4(

@5 (+ 4*+) 5>*5,

"

)*))(

5

平川区(靖远县
-

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日 (5@ 34 -*45 5)*5)

"

)*))(

>

瓜州县
(

-)-(

年
(

月
(

日至
-)--

年
(-

月
4(

日 >4 (5 4*@, 4(*5(

"

)*))(

注8

!

(

为最大可能聚集区%

-

"

>

为次级可能聚集区

讨
!!

论
目前%空间流行病学已经广泛用于肺结核相关

领域的研究'贵州省.

()

/

(浙江省等.

((

/都开展了全
人群肺结核空间流行病学特征的研究%都针对找出
的流行特征和疫情聚集地区提出了防控建议'刘新

凤等.

(-

/对甘肃省
-))+

6

-)(4

年全人群肺结核报告
发病情况进行了时空聚集性研究%显示甘肃省西部
地区是肺结核发病的重点聚集地区'本研究对甘肃
省近

>

年各县#区$

%

3)

岁不同性别人群肺结核报
告发病时空流行特征进行了分析%更准确地找出甘
肃省肺结核发病的重点人群%为全省肺结核的精准

&
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表
F
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年甘肃省
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岁女性人群肺结核报告发病率时空扫描情况分析

聚集区8 高发病县#区$

高发病县
#区$数#个$

高发时间 实际发病
数#例$

期望发病
数#例$

))

值
11)

值
'

值

(

阿克塞县(敦煌市(甘州区(金塔
县(嘉峪关市(肃州区(临泽县(民
乐县(凉州区(山丹县(肃南县(高
台县(古浪县(民勤县

(5

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日 ((-> 4>3 4*3- >@@*5@

"

)*))(

-

永靖县
(

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(,

年
(-

月
4(

日 3, + @*34 @,*@+

"

)*))(

4

靖远县
(

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日 (-- 5) 4*)@ >5*()

"

)*))(

5

瓜州县
(

-)(,

年
(

月
(

日至
-)--

年
(-

月
4(

日 3) (( >*4( >(*-,

"

)*))(

>

玉门市
(

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日 34 (3 5*)- 5)*(5

"

)*))(

3

天祝县
(

-)(,

年
(

月
(

日至
-)-(

年
(-

月
4(

日 5> (@ -*3- (>*5,

"

)*))(

@

白银区(正宁县
-

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(,

年
(-

月
4(

日 >- -5 -*(( ((*5- )*))5

注8

!

(

为最大可能聚集区%

-

"

@

为次级可能聚集区

防控提供了更有针对性的防控建议'

本研究显示%近
>

年甘肃省分县#区$

%

3)

岁人
群肺结核平均报告发病率均超过

3(

"

()

万%老年男
性发病率超过了

@)

"

()

万%明显高于全国
-)-)

年肺
结核报告发病率

>,

"

()

万.

5

/的数据%而且甘肃省近
年来各市#州$全人群肺结核报告发病率.

(4

/均低于
全国平均水平%说明甘肃省

%

3)

岁人群肺结核疫情
的严峻性'

全局空间自相关结果显示%近
>

年甘肃省分县
#区$

%

3)

岁不同性别人群肺结核报告发病率呈现
非随机分布%提示报告发病率存在明显的空间聚集
性%与孙闪华等.

(5

/关于北京市
-))>

6

-)(5

年肺结
核空间聚集研究(新疆维吾尔自治区

-)((

6

-)(>

年
肺结核疫情的研究.

(>

/

%以及青海省
-)(5

6

-)(3

年
肺结核疫情的研究.

(3

/数据基本一致'不同于
X'

等.

(@

/研究结果%可能是因为其研究使用的是肺结核
登记率进行空间可视化分析'另外%湖北省.

(,

/

(宁
夏回族自治区.

(+

/开展过肺结核漏报率调查的研究%

漏报率都超过了
-)[

%说明只有在肺结核漏登(漏
报率很低的情况下%肺结核登记率才可以近似表示
发病情况'本研究使用甘肃省结核病3十三五4规划
评估漏报结果

4*,[

对数据进行标化分析%更能反
映甘肃省肺结核发病的真实情况'

通过局部自相关分析发现%近
>

年甘肃省分县
#区$

%

3)

岁不同性别人群肺结核报告发病率高值
#高

2

高$聚集区随时间呈动态变化%主要聚集区域为

甘肃省河西地区的酒泉市(张掖市(武威市的部分县
#区$%且聚集区域呈逐渐减少的趋势'分析原因!一
方面可能由于近年来防控政策的有效落实%全国及
甘肃全省的肺结核疫情都有所下降.

5

/

+另一方面%可
能由于新型冠状病毒感染疫情(肺结核患者延误就
诊等因素.

-)

/影响%造成全省肺结核报告登记质量均
有所下降'

利用时空扫描方法对肺结核发病进行空间聚集
状况的分析%同时考虑时间和空间因素在疾病流行
特征分布中的作用和意义%对空间扫描分析能起到
补充作用'本研究显示%近

>

年甘肃省各县#区$

%

3)

岁男性人群肺结核报告发病率一级聚集区主要
为酒泉市(嘉峪关市(张掖市(武威市的共

(>

个县
#区$'女性人群肺结核报告发病率一级聚集区主要
为酒泉市(嘉峪关市(张掖市(武威市的共

(5

个县
#区$'研究结果显示!男女性人群肺结核报告发病
聚集地区主要集中在甘肃省河西地区市#州$(县
#区$%聚集时间主要为

-)(,

年
(

月
(

日至
-)(+

年
(-

月
4(

日'结合空间扫描结果%进一步说明了甘
肃省河西地区老年人群是肺结核发病的重点人群%

是需要重点防控的高危人群'

-)-)

6

-)-(

年%研究
人群聚集不明显%提示未来需要继续探索疫情热点
变化的原因%如新型冠状病毒感染疫情的影响.

-(

/和
当地结核病政策落实情况等'

本研究的数据来源于3中国疾病预防控制信息
管理系统4%肺结核报告发病率与当地政府对肺结核
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的重视程度(政策的落实情况(定点医疗机构的报告
情况等都有关.

--2-4

/

%今后还需要结合当地的医疗资
源的配置(气候环境因素(患者个人行为%以及宗教(

文化等因素进行综合评价和深入研究'相关研究也
显示%尘肺病合并肺结核的发病率较高%甚至可达
4)[

以上.

-52->

/

'甘肃省赵文莉等.

-3

/研究显示%酒泉
市(张掖市(武威市均为甘肃省尘肺病的高发地区%

且近年来发病率有上升趋势%进一步提示尘肺病可
能是影响甘肃省河西地区肺结核发病的因素之一'

另外%甘肃省临近省份青海省#近年来青海省肺结核
疫情均位居全国前列$

.

-@

/和新疆维吾尔自治区与我
省人员交流频繁%人口流动快%也可能是影响甘肃省
肺结核发病需要重点关注的因素'

后续研究还将进一步收集更详实的数据%开展
更加细致的研究%加强对甘肃省老年人群肺结核发
病率相关影响因素的研究%河西地区将作为重点研
究地区'
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