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张掖国家湿地公园优势鸟类种群生态位研究

张　 晶，赵成章∗，任　 悦，李雪萍，雷　 蕾
西北师范大学地理与环境科学学院，甘肃省湿地资源保护与产业发展工程研究中心， 兰州　 ７３００７０

摘要：鸟类时空格局影响下鸟类种群生态位的变化是认识鸟类环境适应机制的理论基础。 在张掖国家湿地公园保育区，采用样

带法研究了冬春季节 ５ 种优势鸟类种群生态位宽度和生态位重叠的时间异质性。 结果表明：随着月份的更替，５ 种优势鸟类种

群的生态位宽度呈现出先增大后减小的变化趋势，赤麻鸭 （ Ｔａｄｏｒｎａｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ）、绿头鸭 （ Ａｎａｓｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ）、麻雀 （Ｐａｓｓｅｒ

ｍｏｎｔａｎｕｓ）、白骨顶鸡（Ｆｕｌｉｃａａｔｒａ）的最高值出现在 １ 月分别为 １．６０１、１．４１５、１．６２７、１．７７１，大白鹭（Ａｒｄｅａ ａｌｂａ）的最高值出现在 ３

月为 ０．５５６；不同月份间鸟类优势种群生态位重叠存在差异，３ 月、１１ 月生态位的重叠值最大，１ 月份最小；优势鸟类种群的生态

位宽度和重叠在时间尺度上表现出“此消彼长”的关系。 湿地公园时间尺度上的鸟类生态位宽度和重叠的差异与湿地食物资

源及隐蔽条件、鸟类群体迁徙规律、鸟类种间的竞争密切相关，反应了湿地鸟类适应生境变化的可塑性机制。
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生态位是个体生存和繁殖环境特征的组合或排列［１］，是生态学中的重要概念和核心思想［２］，鸟类生态位

反映了鸟类种群在群落中的时间、空间位置及其功能、地位［３］，是理解鸟类与环境协同适应关系的理论基

础［４］。 鸟类的生态位宽度是指一个种群或其他生物单位在一个群落中所利用的各种不同资源的总和，反映

了鸟类种群占有空间资源的多少以及种群在生境中的聚集、离散程度［５］，当两个物种利用同一资源或共同占

有某一资源因素（如食物、营养成分、空间等）时，就会出现生态位重叠现象［６］。 鸟类的生态位宽度和生态位

重叠变化规律，能够揭示鸟类种群间资源利用方式以及鸟类适应环境能力的相似程度［７］，刻画鸟类优势种群

交错分布的空间格局和动态［８］；在自然生态系统中鸟类群落总是维持着刚好能有效地分隔物种，而又保证所

有的资源能被合理利用的生态位差异水平［９］，这种在具最佳物种组合群落中的资源生态位互补可导致聚集

的资源利用，有助于最大程度地利用资源并把资源浪费降到最低限度［１０］。 湿地是鸟类越冬、繁殖、迁徙的良

好场所和主要聚居地，湿地类型的多样性、栖息地环境条件的异质性和食物资源分布的差异性，深刻地影响着

鸟类的群落组成［１１］，以及由此引起的鸟类资源生态位互补与重叠特征，体现了鸟类栖息地选择和迁徙习性形

成的多样化规律［１２］。 因此，湿地公园优势鸟类种群生态位宽度和重叠的研究，对于分析鸟类种群的种内、种
间竞争关系，研究鸟类在维持湿地生态系统平衡和稳定中的作用具有重要意义［１３］。

张掖国家湿地公园是西北典型内流河湿地生态系统，地处黑河中游的特殊地理位置以及良好的生态环境

和丰富的食物资源为鸟类提供生存和繁殖的栖息地，是我国候鸟迁徙西部路线上关键中转站［１４］，栖息地食物

的可利用性、觅食风险以及非生物因子等影响着鸟类群落的组成及空间分布，对鸟类群落生态位产生影

响［１５］。 目前，学界围绕湿地生态系统鸟类群落组成和多样性［１６⁃１７］、植被因素决定的栖息地质量对鸟类多样性

水平的影响［１８］、陆生植物群落的演替和种间关系的生态位［１３，１９⁃２１］等方面开展了大量研究，但是对鸟类生态位

宽度和重叠的时间动态变化研究还较为薄弱，鉴于此，本研究以张掖国家湿地公园优势鸟类种群为研究对象，
系统观测并分析了鸟类种群的生态位宽度和生态位重叠动态。 试图认识以下问题：鸟类种群生态位宽度和生

态位重叠的时间差异？ 鸟类生态位宽度和生态位重叠的变化规律及其形成原因？ 为张掖湿地鸟类资源保护

和栖息地恢复提供理论依据。

１　 材料与方法

１．１　 研究区概况

研究区位于甘肃省张掖国家湿地公园保育区（３８°５８′３８． ９９＂ Ｎ， １００°２６′４０． ７４＂ Ｅ），保育区总面积约

９３０ｈｍ２海拔 １４３３—１４６３ｍ（图 １），属温带大陆性气候，年平均气温 ７．８℃，≥０℃积温为 ２７３４℃，≥１０℃积温为

２１４０℃，年均降水量 １３２．６ｍｍ，主要集中在 ６—９ 月，年均蒸发量 １９８６．５ｍｍ。 由于地表经常过湿或有薄层积

水，受常年或季节性水淹的影响，形成以沼泽土为主的自然土壤，发育了水生和湿生植物群落，以湿生和挺水

植物为主，分布着大面积的芦苇沼泽、菖蒲沼泽，园内育有沙枣林，生境较为复杂，隐蔽程度较高。
１．２　 研究方法

张掖黑河流域湿地是候鸟从西伯利亚迁徙至印度的中转站。 冬春季节鸟类在张掖湿地活动频繁。 每年

的 １１ 月份，部分候鸟从俄罗斯中西部、蒙古地区迁飞经至我国后，在张掖黑河湿地作短暂的停留和觅食，并继

续飞往我国西南部地区和印度等地越冬。 翌年 ４、５ 月份，部分夏候鸟又从南方迁往至张掖湿地停留和繁殖。
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图 １　 研究区位置和样地分布示意图

Ｆｉｇ．１　 Ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｌｏｔｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

２０１３—２０１５ 年的当年 １１ 月 １ 日至翌年 ５ 月 ３０ 日，
在张掖国家湿地公园鸟类多样性定位观测点，按照湿地

公园保育区地表形态特征设置固定样线 ２ 条，样线贯穿

保育区东西两侧，每条样线长约 １．５ ｋｍ。 借助 Ｎｉｋｏｎ 双

筒望远镜（８×）和 Ｎｉｋｏｎ 单筒望远镜（３０×），间隔 ３—７ｄ
沿样线进行鸟类丰富度和多度观测调查，其中在鸟类迁

徙期的调查间隔时间为 ３—５ 天，在鸟类越冬期的调查

间隔时间为 ５—７ｄ。 样线调查时，以 １．５ｋｍ ／ ｈ 的速度沿

样线前进，记录样线两侧各宽 １００ ｍ 内鸟类种类、数量、
行为习性等，所有鸟类的计数均参照 Ｂｉｂｂｙ 的“标准计

数”法［２２］。 当鸟类集群较小时，采用直接计数法记录各

种鸟类的种类和数量；在鸟类集群较大，又处于迅速活

动而无法准确统计到鸟类的数量时，辅助拍照估计集群

数量。
１．３　 数据分析

１．３．１　 鸟类的物种组成特征

按照鸟类不同种群数量占鸟类统计总数的百分比（Ｐ ｉ）来确定优势种和数量级，将 Ｐ ｉ＞１０％定为优势种；

１％＜Ｐ ｉ＜１０％定为常见种；０．１％＜Ｐ ｉ＜ｌ％的定为稀有种；Ｐ ｉ＜０．１％定为罕见种［１６］。
１．３．２　 鸟类的生态位

生态位是种在其群落中的功能作用和地位，生态位宽度反映种群占有空间资源的多少以及种群在生境中

的聚集、离散程度［２３］，而生态位重叠则体现了种群对资源的利用状况和种群间分布地段的交错程度［２４］。
（１）生态位宽度计算选择信息（Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ）指数，计算公式为：

Ｂ ｉ ＝ － ∑
ｒ

ｊ ＝ １
（Ｐ ｉｊ ｌｎＰ ｉｊ） （１）

式中， Ｐ ｉｊ ＝ ｎｉｊ ／ Ｎｉ ＋ ，它表示种 ｉ 在第 ｊ 个资源状态下的个体数占该种所有个体数的比例，ｎｉｊ表示第 ｉ 个种在第 ｊ
种资源状态下或者是种 ｉ 对第 ｊ 个资源状态的利用量，ｒ 为资源状态数（ ｊ＝ １，２，３，…，ｒ），Ｎｉ＋为第 ｉ 种的所有个

体数。
（２）生态位重叠计算选择 Ｐｉａｎｋａ（１９７３） ［２］重叠指数，计算公式为：

Ｏｉｋ ＝ ∑
ｒ

ｊ ＝ １
Ｐ ｉｊＰｋｊ ／ （∑

ｒ

ｊ ＝ １
Ｐ ｉｊ）

２
（∑

ｒ

ｊ ＝ １
Ｐ ｉｊ）

２
（２）

式中， Ｐ ｉｊ ＝ ｎｉｊ ／ Ｎｉ ＋ ，它表示种 ｉ 在第 ｊ 个资源状态下的个体数占该种所有个体数的比例，ｎｉｊ表示第 ｉ 个种在第 ｊ
种资源状态下或者是种 ｉ 对第 ｊ 个资源状态的利用量，ｒ 为资源状态数（ ｊ＝ １，２，３，…，ｒ），Ｎｉ＋为第 ｉ 种的所有个

体数。

２　 结果与分析

２．１　 鸟类物种组成

张掖国家湿地公园共记录到鸟类 ９ 目 １２ 科 ３２ 种，其中，国家 Ｉ 级重点保护鸟类 １ 种，即遗鸥

（Ｌａｒｕｓｒｅｌｉｃｔｕｓ），国家 ＩＩ 级重点保护鸟类 １ 种，即大天鹅（Ｃｙｇｎｕｓ ｃｙｇｎｕｓ）。 如表 １ 所示，为便于分析研究，本文

列举出了 Ｐ ｉ＞０．１％的 ２１ 种鸟类，极少部分鸟类出现频率过低 Ｐ ｉ＜ ０．１％为罕见种，仅在某次观测中发现 １ 只，
故没有在表 １ 中一一列举。 按 ７ 个月累计数量统计，张掖国家湿地公园数量最多的前 ５ 种鸟类按种群由大到

小的顺序依次为白骨顶鸡、赤麻鸭、麻雀、绿头鸭、喜鹊（Ｐｉｃａ ｐｉｃａ），因喜鹊种群出现时间不稳定，在 ２ 月和４ 月

３　 ６ 期 　 　 　 张晶　 等：张掖国家湿地公园优势鸟类种群生态位研究 　
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的观测中均未发现，大白鹭种群数量较少但出现频率稳定，在各个时间段均有发现，本文拟选择白骨顶鸡、赤
麻鸭、麻雀、绿头鸭及大白鹭这 ５ 种鸟类进行生态位的研究。

表 １　 张掖国家湿地公园鸟类组成和优势度

Ｔａｂｌｅ １　 Ｂｉｒｄｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｏｆ Ｚｈａｎｇｙｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｗｅｔｌａｎｄ Ｐａｒｋ

目 ／ 科 ／ 种
Ｏｒｄｅｒ ／ Ｆａｍｉｌｙ ／ Ｓｐｅｃｉｅｓ

居留型
Ｓｔａｔｕｓ

１１ 月
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ

１２ 月
Ｄｅｃｅｍｂｅｒ

１ 月
Ｊａｎｕａｒｙ

２ 月
Ｆｅｂｒｕａｒｙ

３ 月
Ｍａｒｃｈ

４ 月
Ａｐｒｉｌ

５ 月
Ｍａｙ

一雁形目 ＡＮＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ

（一） 鸭科 Ａｎａｔｉｄａｅ

１ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ 留鸟 ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋

２ 天鹅 Ｃｙｇｎｕｓ ｃｏｌｕｍｂｉａｎｕｓ 旅鸟 ＋＋ ＋＋＋

３ 赤嘴潜鸭 Ｎｅｔｔａｒｕｆｉｎａ 旅鸟 ＋＋＋ ＋＋＋

４ 赤膀鸭 Ａｎａｓｓｔｒｅｐｅｒａ 旅鸟 ＋＋＋ ＋＋＋

５ 绿头鸭 Ａｎａｓｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ 留鸟 ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋

６ 斑头雁 Ａｎｓｅｒｉｎｄｉｃｕｓ 旅鸟 ＋＋ ＋＋＋

７ 白眼潜鸭 Ａｙｔｈｙａｎｙｒｏｃａ 旅鸟 ＋＋

二雀形目 ＰＡＳＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ

（二） 雀科 Ｐａｓｓｅｒｉｄａｅ

８ 麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ 留鸟 ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋

（三） 鸦科 Ｃｏｒｖｉｄａｅ

９ 喜鹊 Ｐｉｃａ ｐｉｃａ 留鸟 ＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋ ＋＋

（四） 鹡鸰科 Ｍｏｔａｃｉｌｌｉｄａｅ

１０ 黄鹡鸰 Ｍｏｔａｃｉｌｌａｔｓｃｈｕｔｓｃｈｅｎｓｉｓ 候鸟 ＋＋ ＋＋

１１ 白鹡鸰 Ｍｏｔａｃｉｌｌａ ａｌｂａ 候鸟 ＋＋ ＋＋

三鸻形目 ＣＨＡＲＡＤＲＩＩＦＯＲＭＥＳ

（五） 鸥科 Ｌａｒｉｄａｅ

１２ 遗鸥 Ｌａｒｕｓｒｅｌｉｃｔｕｓ 候鸟 ＋＋

１３ 渔鸥 Ｌａｒｕｓｉｃｈｔｈｙａｅｔｕｓ 候鸟 ＋＋ ＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋

（六） 反嘴鹬科 Ｒｅｃｕｒｖｉｒｏｓｔｒｉｄｅａ

１４ 黑翅长脚鹬 Ｈｉｍａｎｔｏｐｕｓｈｉｍａｎｔｏｐｕｓ 候鸟 ＋＋＋＋ ＋＋＋

四鹤形目 ＧＲＵＩＦＯＲＭＥＳ

（七） 秧鸡科 Ｒａｌｌｉｄａｅ

１５ 白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａａｔｒａ 旅鸟 ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋＋＋

１６ 黑水鸡 Ｇａｌｌｉｎｕｌａｃｈｌｏｒｏｐｕｓ 旅鸟 ＋＋＋

五鹳形目 ＣＩＣＯＮＩＩＦＯＲＭＥＳ

（八） 鹭科 Ａｒｄｅｉｄａｅ

１７ 大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ 旅鸟 ＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋＋

六鸽形目 ＣＯＬＵＭＢＩＦＯＲＭＥＳ

（九） 鸽鸠科 Ｃｏｌｕｍｂｉｄａｅ

１８ 灰斑鸠 Ｓｔｒｅｐｔｏｐｅｌｉａｄｅｃａｏｃｔｏ 留鸟 ＋＋＋ ＋＋＋

七鸡形目 ＧＡＬＬＩＦＯＲＭＥＳ

（十） 雉科 Ｐｈａｓｉａｎｉｄａｅ

１９ 环颈雉 Ｐｈａｓｉａｎｕｓｃｏｌｃｈｉｃｕｓ 留鸟 ＋＋

八鹈形目 ＰＥＬＥＣＡＮＩＦＯＲＭＥＳ

（十一） 鸬鹚科 Ｐｈａｌａｃｒｏｃｏｒａｃｉｄａｅ

２０ 普通鸬鹚 Ｐｈａｌａｃｒｏｃｏｒａｘｃａｒｂｏ 候鸟 ＋＋ ＋＋

九目 ＰＯＤＩＣＩＰＥＤＩＦＯＲＭＥＳ

（十二） 科 Ｐｏｄｉｃｉｐｅｄｉｄａｅ

２１ 凤头 Ｐｏｄｉｃｅｐｓｃｒｉｓｔａｔｕｓ 候鸟 ＋＋

　 　 种群数量：＋＋＋＋为优势种，＋＋＋为常见种，＋＋为稀有种，＋为罕见种
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２．２　 鸟类优势种群生态位宽度

张掖国家湿地公园的不同鸟类种群生态位宽度存在差异。 如图 ２ 所示，白骨顶鸡、赤麻鸭以及麻雀的生

态位宽度较宽，最大值分别为 １．７７１、１．６０１、１．６２７，表现出较强的环境适应能力；大白鹭和绿头鸭的生态位宽度

窄，最小值分别为 ０．１５４、０．３３１，对生存环境的要求较高，在其适宜生存的季节多度较高，而在不适宜的季节数

量较少。 鸟类种群生态位宽度随时间的变化而变化，张掖国家湿地公园鸟类优势种群的生态位宽度随月份从

１１ 月向次年 ５ 月的更替呈现出先增大后减小的变化趋势，其中赤麻鸭、绿头鸭、麻雀、白骨顶鸡的生态位宽度

峰值均出现在湿地公园资源贫乏的 １ 月，峰值分别为：１．６０１、１．４１５、１．６２７、１．７７１；大白鹭生态位宽度的最高值

出现在 ３ 月，峰值为 ０．５５６。

图 ２　 张掖湿地公园鸟类优势种群不同月份生态位宽度特征

Ｆｉｇ．２　 Ｔｈｅ ｎｉｃｈｅ ｂｒｅａｄｔｈ ｏｆ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｂｉｒｄｓ ｏｎ Ｚｈａｎｇｙｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｗｅｔｌａｎｄ Ｐａｒｋ ａｍｏｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏｎｔｈ

２．３　 鸟类优势种群生态位重叠的时间变化

生态位重叠数值的大小反应了鸟类对资源利用的相似程度，数值越大表示鸟类种间对资源利用的相似程

度越高，种间竞争越强。 如表 ２ 所示，１ 月和 ２ 月份气温较低，湿地公园内以留鸟为主，鸟类优势种群生态位

重叠较小，白骨顶鸡和大白鹭在一月份的重叠值最小为 ０．３７４；１２ 月和 ４、５ 月份为鸟类的迁徙季节，湿地公园

鸟类组成除留鸟外，还存在大量的旅鸟和候鸟，种间竞争增加，生态位重叠增大，麻雀和白骨顶鸡在 ４ 月份的

重叠达到了 ０．７９２；１１ 月和 ３ 月是湿地公园资源最为丰富，鸟类数量最多的时候，大量的鸟类聚集在此，增加

了鸟类种间竞争强度，生态位重叠最大，数量最大的两个种群白骨顶鸡和赤麻鸭在 ３ 月份的重叠高达 ０．７９７。

表 ２　 张掖国家湿地公园鸟类优势种群不同月份生态位重叠

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄｏｍｉｎａｎｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｎｉｃｈｅ ｏｖｅｒｌａｐ ｏｆ Ｚｈａｎｇｙｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｗｅｔｌａｎｄ Ｐａｒｋ ｂｉｒｄｓ ａｍｏｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏｎｔｈ

月份 Ｍｏｎｔｈ
赤麻鸭
Ｔａｄｏｒｎａ
ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ

绿头鸭
Ａｎａｓ

ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ

麻雀
Ｐａｓｓｅｒ

ｍｏｎｔａｎｕｓ

白骨顶鸡
Ｆｕｌｉｃａ
ａｔｒａ

大白鹭
Ａｒｄｅａ
ａｌｂａ

１１ 月 Ｎｏｖｅｍｂｅｒ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ １

绿头鸭 Ａｎａｓ ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ０．７９６ １

麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ ０．７５４ ０．７７３ １

白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａ ａｔｒａ ０．７３１ ０．７２１ ０．７２５ １

大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ ０．６８７ ０．６６７ ０．６２３ ０．７５３ １

１２ 月 Ｄｅｃｅｍｂｅｒ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ １
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续表

月份 Ｍｏｎｔｈ
赤麻鸭
Ｔａｄｏｒｎａ
ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ

绿头鸭
Ａｎａｓ

ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ

麻雀
Ｐａｓｓｅｒ

ｍｏｎｔａｎｕｓ

白骨顶鸡
Ｆｕｌｉｃａ
ａｔｒａ

大白鹭
Ａｒｄｅａ
ａｌｂａ

绿头鸭 Ａｎａｓ ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ０．７８０ １

麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ ０．６８４ ０．７０１ １

白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａ ａｔｒａ ０．７１４ ０．６７９ ０．６９７ １

大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ ０．７７３ ０．７１２ ０．６６９ ０．７４６ １

１ 月 Ｊａｎｕａｒｙ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ １

绿头鸭 Ａｎａｓ ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ０．５９５ １

麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ ０．５８９ ０．６５９ １

白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａ ａｔｒａ ０．６１４ ０．６３２ ０．７３８ １

大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ ０．５６４ ０．６９２ ０．７５２ ０．３７４ １

２ 月 Ｆｅｂｒｕａｒｙ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ １

绿头鸭 Ａｎａｓ ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ０．６９５ １

麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ ０．７８０ ０．６８４ １

白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａ ａｔｒａ ０．７４１ ０．６２１ ０．６７１ １

大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ ０．７３９ ０．６０６ ０．６９３ ０．６５５ １

３ 月 Ｍａｒｃｈ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ １

绿头鸭 Ａｎａｓ ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ０．７６６ １

麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ ０．７４１ ０．６８６ １

白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａ ａｔｒａ ０．７９７ ０．７７０ ０．７６０ １

大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ ０．７３７ ０．７９４ ０．６６９ ０．７４８ １

４ 月 Ａｐｒｉｌ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ １

绿头鸭 Ａｎａｓ ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ０．６６０ １

麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ ０．７０９ ０．６１６ １

白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａ ａｔｒａ ０．７５３ ０．６３４ ０．７９２ １

大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ ０．６２４ ０．７０１ ０．７４８ ０．７２４ １

５ 月 Ｍａｙ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ １

绿头鸭 Ａｎａｓ ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ０．６６３ １

麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ ０．６９５ ０．５３６ １

白骨顶鸡 Ｆｕｌｉｃａ ａｔｒａ ０．７２７ ０．６８１ ０．８０７ １

大白鹭 Ａｒｄｅａ ａｌｂａ ０．４５３ ０．６２７ ０．６８７ ０．６３５ １

３　 讨论

生态位的定量测度主要包括生态位宽度和生态位重叠，可以反映出群落中各个物种对空间、食物及其它

资源的利用程度与关系［２５］。 鸟类的迁入和迁出往往引起栖息地空间、可利用食物资源等发生改变，鸟类种群

生态位随之表现出季节性动态［２６］。 张掖湿地公园鸟类优势种群的生态位宽度随时间从 １１ 月到次年 ５ 月呈

现出先增大后减小的变化趋势，生态位重叠表现出“Ｕ 型”的变化趋势，两者在时间尺度上表现“此消彼长”的
关系，这可能与气候引起的栖息地环境的改变，以及鸟类自身的生理行为有关［２７］，反映了鸟类种群对环境资

源利用和栖息环境、种间竞争的适应能力［２８］。
３．１　 鸟类优势种群生态位宽度变化分析

鸟类生态位宽度随着栖息地资源水平的变化而改变，当食物资源丰富时，栖息地鸟类对食物种类的选择

性减少，生态位宽度随之降低；反之，食物的短缺会增加个体取食的能量支出，鸟类会扩大取食种类，食性趋向

泛化，鸟类种群的生态位随之变宽［１］。 在时间尺度上张掖湿地公园优势鸟类种群的生态位宽度的最大值出

现在 １ 月份，５ 种不同鸟类种群的生态位宽度最小值出现在 ３—５ 月（图 ２），主要原因是：１）食物、隐蔽条件和
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水面条件直接影响到生境的适宜度［２９］，进而引起鸟类的资源生态位宽度发生变化，１１ 月张掖国家湿地公园

气候及温度相对适宜，湿地公园内植物果实和鱼虾贝类等食物资源丰富、水面开阔，为鸟类种群提供了共享栖

息地的食物资源和空间资源，鸟类个体分布较为集中混杂，不同类群呈镶嵌分布状态、占据的活动空间较小，
鸟类种群生态位窄。 ２）鸟类种群为适应栖息地环境条件的改变，种群之间经常通过集群或混群来扩展生态

位，并使之达到一个新的平衡状态［３０］，１２ 月湿地公园气温下降，植物逐渐凋零、鸟类食物的丰富度减少、食物

的可采食性降低，鸟类种群生态位宽度逐步增加。 １—２ 月地处中高纬度地区的湿地公园最低气温降至零下

２０℃以下，公园中积水较浅的沼泽水面结冰，食物日益枯竭，外来迁徙鸟类停止迁徙、部分旅鸟和候鸟因无法

抵御低温被迫离开。 鸟类种群主要食物严重缺乏，取食种类增加，生态位宽度达到最大水平。 ３）栖息地内食

物资源的丰盛程度是影响鸟类群落的一个重要因素，鸟类种群在食物丰富的生境中表现出较窄的生态位宽

度［３１］，３ 月气温回升，植物开始返青，昆虫数量增加，沼泽湿地中冰面融化，为鸟类繁殖提供营巢场所、食物和

营养条件，鸟类种群生态位向较窄的方向转变；４、５ 月份湿地公园气温稳步升高，植物逐渐开始旺盛生长，鱼
虾、昆虫等活动加强，鸟类繁殖基本完成，部分夏侯鸟迁至湿地公园，鸟类食物丰富度到较高水平，取食种类缩

小，种群生态位变窄。
３．２　 鸟类种群生态位重叠的分析

群落中物种间的关系和种间竞争可能导致种群生态位重叠的改变，在资源限制的条件下，种间在一维或

多维生态位空间的较高重叠必然导致一种或更多物种生态位空间的缩小以减少竞争。 较高的生态位重叠意

味着种群间对环境资源具有相似的生态需求，就有可能产生资源利用性竞争［３２］，当资源相对贫乏时，竞争作

用增强，则生态位重叠减少，鸟类种群空间分布呈现出较为离散的状态；当资源丰富时，竞争作用减弱，生态位

重叠增加，鸟类种群空间分布呈现出较为聚集的状态［１］。 张掖国家湿地公园鸟类主要种群生态位重叠表现

为 ３ 月、１１ 月生态位重叠值较大，１２ 月、４ 月、５ 月次之，１ 月、２ 月值最小（表 ２），这主要是因为：１）３ 月和 １１ 月

是湿地公园温度适宜且食物资源丰富的季节，鸟类各种群能够共同利用湿地公园的食物及空间资源，种间及

种内竞争减弱，生态位重叠增加。 １２ 月湿地公园气温降低，资源逐渐贫瘠，鸟类之间对资源的竞争增加；４ 月、
５ 月湿地公园温度和食物资源相对丰富，大部分鸟类完成繁殖活动，幼鸟数量增加，部分夏候鸟迁至湿地公

园，鸟类丰富度和多度均增大，加强了鸟类间的竞争作用，生态位重叠减小。 １ 月和 ２ 月湿地公园环境最为恶

劣，空间及食物资源严重缺乏，竞争作用增强，生态位重叠减少。 ２）鸟类生态位重叠与鸟类的种类和数量密

切相关，鸟类组成的季节变化对其生态位重叠的季节动态有重大影响［１２］。 张掖国家湿地公园的鸟类由留鸟、
旅鸟和夏候鸟组成，春季和秋季候鸟迁徙频繁，白骨顶鸡和大白鹭等旅鸟集中在 ４、５ 月份往北迁，秋季在 １１
月份往南迁，鸟类群落丰富度大，对资源利用的相似程度小，各鸟类种群呈镶嵌状分布，竞争作用弱，生态位重

叠大；冬季（１２ 月—次年 ２ 月）湿地公园湖区水面结冰，湿生植物凋零，水生生物等十分贫瘠，无法为夏候鸟提

供食物，湿地公园夏候鸟开始集群向南迁徙，鸟类群落以赤麻鸭、绿头鸭、麻雀、喜鹊等留鸟为主，它们的亲缘

关系较为密切，因此，鸟类种群对资源利用的相似程度较高，竞争作用增强，生态位重叠减小。

４　 结论

鸟类群落结构和生态位随栖息环境的改变而呈现出较大的差异，湿地鸟类群落可能通过这种栖息地环境

变化导致的生态位差异实现共存，揭示了鸟类种群生态位互补和重叠与食物、气温、栖息地、活动空间、掩蔽

所、繁殖条件等因子的共同作用相关。 张掖国家湿地公园鸟类优势种群生态位宽度在时间尺度上呈现先增大

后减小的变化规律，是其种间调节适应环境改变的有效途径；鸟类生态位重叠的时间差异，是实现物种的有效

分隔，保证资源有效利用的重要方式。 另外，本文仅从不同月份导致栖息地环境差异的角度分析了湿地鸟类

生态位的变化，鸟类种群本身内在因素如种群增长、获得资源的能力和生理耐受力等也可能影响鸟类群落生

态位，因而还需进一步实验验证。
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