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效 果 和 辐 射 防 护 作 用
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�

本文介绍从升高白细胞保护造血组织来寻找电离辐射的防护药物
�

化学合成的若干双烯化合

物及其醋类
，

对
���� �射线照射 ��� 拉德的小白鼠进行急性辐射损伤的防护试验

，

证明有一定的

防护效果
。

其中异蚕蛾醇庚酸醋���
，

对正常狗有升高白细胞作用
，

对受
��

���射线 ���拉德小

剂量照射的狗白细胞总数有一定的防护效果
。

初步进行了���的临床试用
，

观察升高白细胞的效

果
。

异蚕蛾醇���对受照射小白鼠骨髓脱氧核糖核酸有显著保护作用
。

动物经�或 �射线致死剂量照射后发生的中度急性放射病属于骨髓型的放射损伤
，
其主

要特征表现在外周血象凌化
，
白细胞数急剧下降

，
并伴随出血和感染等严重症状

，
甚至死亡

。

射线的慢性作用
，
在早期

，
白细胞和血小板数明显波动

，
趋向减少

，
随着照射总剂址的增加

，

白细胞数也规律性地减少
。

因此
，
如何保护造血组织或在受到放射损伤后如何促进造血功能

的恢复
，
是研究防治骨髓型放射病的一个重要间题

蚕蛾醇 〔��在������ ��一反一��一顺
一
十六碳双烯醇

一
���〕 ���是从蚕蛾腹腺中提纯分离的

事 第一个昆虫信息素
。

据报导
，
其全合成的四个立体异构体之一的异蚕蛾醇 〔������衍����于顺

一��一反
一
十六碳双稀醇

一
���〕 ����具有促进蛋白同化作用 ，

当给予大白鼠 �毫克�公斤时
，

它比街体蛋白同化激素 ������������的作用为好
‘�，。

异蚕蛾醇庚酸醋 �皿�
，
对正常人和狗

均有显著的升高白细胞作用
。

动物实验证明
，
它对防止细胞毒类抗癌药物引起的 白 细 胞 减

少
，
有显著的效果

，
比现有的已知能升高白细胞的药物为好

〔，，。

蚕蛾醇及异蚕蛾醇 且
、

���的结构式如下
�
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从能升高白细胞的药物中寻找电离辐射防护药物
，
是颇有意义的课题

。

一些共扼双烯类化合

� 李志毅执笔
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物本身可能在电离辐射的能量转移方面起一定作用
，
进而达到防护目的

。

我们合成了异蚕蛾

醉及其类似物
，

进行了小白鼠电离辐射的防护试验和照射狗白细胞数的防护试验
，
还初步进

行了异蚕蛾醇庚酸酷的临床试用
，
观察其升高白细胞的效果

。

为了合成化合物���
、

�����及其类似物
，
我们采用以下途径
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币� 之〕 一

由癸二醇 ���经氢嗅酸 �或盐酸�在甲苯中回流反应成单卤取代物 ����
，
经醋醉乙酸化得

�皿�
，
后者在丁酮中与碘化钠交换成碘代物

，
再 与三 苯 麟 �

，
�一
二甲基 甲酞胺 ����

，

�

中生成三苯麟复合物�皿�
。

�皿�在 乙醇钠的 ��� 溶液中活化并与����缩合
，
得���和����

的棍合物
。

据文献报告
，
这类���七褚反应所得的双烯醇

，
经 ���测定反式含量为�一���

‘ ” ，。

反应产物����和�万�如在石油醚���一��℃�中经低温 �一 ��
�

��重结晶可以纯化
，
所得产物

与文献报告之化合物���的常数一致�‘ ，。 虽然化合物����只有较弱的升高白细胞效果
，
但无

不 良副作用
。

因此
，
从实用出发

，
由缩合产物����及����直接酞化得醋�皿�

、

���及����
。

异蚕蛾醇及其类似物的理化常数见表 �
。

生物实验部分

一
、

急性毒性实验

取非同一族系雄性小白鼠�中科院上海分院动物饲养场繁殖�
，

油溶液腹腔注射 ， ���以原液腹腔注射
。

���最小致死剂量 ���
�

�克�公斤 ， ���最小致死剂量超过

体重 �����克
，
将����以

��
�

�克�公斤
。
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二
、

狗白细胞总数的辐射防护效果

取健康成年雄狗 �条
，
体重 ����� 公斤

，
每条狗每次肌肉注射���原液 �毫升�相当于

���毫克�
。

用
��

�� � 射线辐照 �由中国科学院上海原子核研究所提供�
，

距离钻源 �
�

�米
，

剂量率 ��
�

�� 伦�分
，

组织吸收剂量为 ���拉德
，
全身一次照射

。

狗按体重
、

白细胞 总 数 以

及健康情况比较均匀地分为三组
�

��� 对照组 ， ���照后立即一次给药组 � ��� 照后立即和

照后第 �
、
�

、
�

、
��

、
��

、

�� 天各给药一次的七次给药组
。

照前
，

对每条狗的白细胞总数都观察二

次或二次以上
，
二次相差一般不超过 ���

。

照后每天观察一般情况
、

食欲
、

大小便和出血情

况 ， 照后第 �
、
�

、
�

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��天

，

观察白细胞总数变化
。 ‘

从表 �和图 �可见
，
对照组动物 自照射后第 �天开始

，
外周血液中白细胞总数明显下降

。

照射后第 �天到第 �� 天
，
白细胞总数均降到原水平的 ���以下

，
�� 天后逐渐恢复

。

而七次给

药组
，
白细胞总数下降较对照组少

，
自照射后第 �天到第 �� 天之间

，
白细胞总数均比对照组

为高
，
有一定的保护效果

，
但其后的恢复期内

，

与对照组无显著差别
。

表 � 狗肌注异蚕蛾醇庚酸醋���

照射后白细胞变化百分率
，

�
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照射后天数

�
对 照 组

�
一次给药组

�
七次给药组

�
��

�
�。
�

�
�。
�

��

�

�
“
�

��

�

�
‘�
�

��

�
�

�

� � ‘� � ‘� � ��

�� � �� � �� � ��

�
。 。
�

��

�
�

�‘
�

‘�
�

�
�，
�

‘�
�

�
�。
�

��

�

�
��

�
。�
�

味斗笋犷
，

一
，

咭一一月�一古
一

一咭
�

一弓�一弓厂一弓盯一瑞
照射后天数 气
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三
、

对小白鼠的辐射防护效果

小白鼠规格与毒性试验相同
。

药物以中

性茶油配制
，
于照前 �� 分钟或照后立即一次

腹腔注射 �
�

�毫升
。

钻源由第二军医大学提

供
，
照射剂量为 ��� 拉德 ���一����致死剂量�

。

每组�� 只动物
。

小白鼠照射后分笼喂养
，

�只一笼
，
观察 �� 天活存情况

。

另设空白对照组 �未给药
，
未照射�

，
照射对照组�照射未给

药�
。

结果见表 �
。

从表 �可见
，

异蚕蛾醇及一些双烯类化合物对小白鼠电离辐射损伤均有一定防护效果
。

化

合物����系���与肉桂酸酞化所得的醋
，
肉桂酸本身具有升高白细胞和辐射防护作用

，
����

对小白鼠也有较好的防护效果
。

化合物�����是非共扼双烯醇亦有较好的防护效果
。

空白对

照组动物 ���� 活存
，
而照射对照组活存率 ��

。

防护效果以给药组减去照射对照组的提高

活存率数表示
。

四
、

对受照射小白段�掀脱叙核箱核酸的保护作用

在生物体内
，
��� 是细胞中辐射最敏感部位之一

。

在�射线照射前
，
用给药剂量

、

给药

违

一核技术一



途径和给药时间都相同的���和���
，
观察其对受照射小白鼠股骨骨髓 ��� 的保护作用

。

照射用菲利浦�射线治疗机
，
��� 千伏

，
�� 毫安

，
�� 伦�分

，
照射剂量 ���伦

。

一周后将动

物杀死取股骨冲洗液
，
用 �����紫外分光光度计在 ����” 处测定消光系数

，

结果见表 �
。

表 � 异蚕蛾醇及其庚酸醋对小白鼠骨髓脱氧核糖核酸的保护作用

� 给药剂量 � ����拜处测定之消光值�标木数�

� 毫克识 � 给 药 组 � 对 照 组

�
‘ ”

·

�

�
。

·

������
·

�
�

��
�

。
�

�
�

��。��� �
给药组与对照组统计差异显著

才

经 ��� 伦照射
，
小白鼠骨髓的 ��� 已受到一定的抑制

，
所以本文定 ��� 伦为 ���敏

感照射剂量
。

从表 �可以看出
�

����对小 白鼠 ��� 有一定保护作用
，

���的效果不够明显
。

����和���对小白鼠的辐射防护效果和对骨髓 ��� 的保护作用
，
似有平行关系

。

此外
，
我们用小白鼠子宫称重法测定���及���的雌性活力

。

当分别 以 ��� 毫克�公斤给

药时
，
无雌性活力

，
这与文献报导说法一致

。

五
、

异蚕蛾醇庚酸醋的临床试用

经广东省茂名石油公司职工医院和上海市职防院等用异蚕蛾醇庚酸酷 ���对 �� 例苯中

毒及原因不明的白细胞减少症进行了观察
。

每周肌肉注射 �一�次
，

每次 ��一���毫克
，
给药两

个月
，
疗效显著的有 �� 例�即白细胞总数比治疗前增加 ����个���

”
以上�

，
有效的 �� 例�即

白细胞总数比治疗前增加 ���一����个���
”
�

，
无效��例�即白细胞总数增加在 ���个����

�

以

下�
，
有效率为 ��

�

��
。

少数病例中
，
似乎还有提高血红蛋白和红细胞的作用 以及对乏 力

、

头晕
、

食欲减退
、

失眠等临床症状有些改善
。

未观察到药物的毒性副作用
，
由于病例尚少

，

有待进一步扩大试用
。

六
、

讨 论

从升高白细胞
、

保护造血组织来寻找有效的抗辐射药物是值得探索的研究路线
。

本文所

介绍的双烯化合物及其醋类对小白鼠的急性放射损伤有一定的防治效果
。

其中异蚕蛾醇庚酸

酷对正常狗有升高白细胞作用
，
对 ���拉德小剂量照射的狗的白细胞有一定的防护效果

。

这

类化合物毒性极低
，
可以大剂量反复应用

。

由亚油酸还原所得的非共辘双烯醇�����
，
对小

白鼠也有较好的防护作用
，
提供了合成方便

、

原料易得的化合物
，
值得进一步研究

。
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