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摘　要：从钛的资源分布、生产加工、应用领域、相关企业分布格局等方面，就我国钛工业发展历史、现状进行了较

为系统的总结，分析了当下面临的产能过剩与供需失衡、产业结构亟待优化、上层设计与下层产业联动不够、技术

创新与产业升级的需求迫切、资源与环境约束的双重挑战、国内外市场的竞争加剧困境，对我国钛工业发展提出

了优化成本结构与拓展应用领域、建立钛材高质化利用协同新机制与高能级跨区域创新平台、保障激励体系以强

化合作机制、发挥战略腹地作用的建议展望，以期为川渝地区钛及钛合金产业发挥重要战略作用提供参考。
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Abstract: This paper systematically summarizes the development history and current situation of China’
s titanium industry from the aspects of titanium resource distribution, production and processing, applic-
ation fields, and distribution pattern of related enterprises. The paper analyzes the current problems of
overcapacity and imbalance between supply and demand, the urgent need to optimize industrial  struc-
ture, the insufficient linkage between upper design and lower industry, the urgent need for technologic-
al  innovation and industrial  upgrading,  the  dual  challenges of  resource and environmental  constraints,
and the dilemma of intensifying competition in domestic and foreign markets. The suggestions and pro-
spects  of  optimizing  cost  structure  and  expanding  application  field,  establishing  a  new  collaborative
mechanism of high-quality utilization of titanium materials and a cross-regional innovation platform of
high energy level, guaranteeing incentive system to strengthen cooperation mechanism and play the role
of  strategic  hinterland  are  put  forward  for  the  development  of  titanium and  titanium alloy  industry  in
Sichuan and Chongqing region.
Key words: titanium resources，Sichuan and Chongqing area，3C field，high-quality utilization， iterat-
ive upgrade
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0    引言

钛是地壳中分布最广和丰度较高的元素之一，
钛合金具有比强度高、膨胀系数低、耐腐蚀性好等
优异的理化性质，广泛应用于化工、电力、冶金等传
统领域及航空航天、海洋工程、生物医药等新兴领
域。国家发改委、工信部等部门发布的《产业结构
调整指导目录（2019 年本）》、《中国制造 2025》、
《新材料产业发展指南》、《“十四五”原材料工业发
展规划》、《重点新材料首批次应用示范指导目录》
等文件中，均明确提出了钛及钛合金在国家关键金
属材料中的突出战略地位。

为此，笔者就我国钛工业发展历史、现状进行
了较为系统的总结，并对我国钛工业发展提出了建

议展望，以期为钛及钛合金发挥重要战略作用提供
参考。 

1    我国钛工业发展的历史

我国钛工业在国家第一个五年计划时期起步，

经 历 了 创 业 期 （ 1954~1978 年 ） 、 成 长 期 （ 1979~
2000 年）、崛起期 (2001 年至今) 三个发展阶段[1]。

为了加速社会主义经济建设和现代化国防建设，

我 国 在 1954 年 开 始 规 划 钛 工 业 的 发 展 。 在
《1956~1967 年科学技术发展远景规划纲要 (草案)》
中，明确提出了“钛冶金及其合金系统的建立”任务，

时间轴如图 1 所示，在此阶段主要进行了钛冶炼和
加工技术的试验研究、工业试验和应用实践，填补
了多项技术空白，使得我国钛工业初具规模。
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图 1    我国钛工业发展历史沿革

Fig. 1    History of China’s titanium industry
 

1979 年四川攀枝花选钛厂建成，主要从选铁尾
矿中回收钛铁矿，年产 5 万 t 钛精矿，成为当时我国
最大的钛原料生产基地。海绵钛生产以遵义钛厂为
主，钛加工以现在的宝钛集团为主，产品用于国民经
济各方面。1980 年党中央作出了“以钛养钛”的指
示，成立全国钛应用推广小组，拓展钛材应用市场、
扩大品种规格等举措促进钛工业发展。此期间我国
钛工业的经济管理、生产装备、工艺技术、品种规
格、产品质量等均达到了较高的水平，在生产能力、
技术创新、应用领域等方面取得显著进展，形成了
矿山−冶炼−加工和科研−设计−生产−应用两个

相互关联、比较完整的钛工业体系[2]，为我国钛工业
的快速发展打下了良好的基础。

21 世纪以来，在国家经济快速发展、国内市场
扩展与加入世贸组织、国外市场扩展及深化体制机
制改革等一系列因素综合作用下，我国钛工业进入
崛起期，新型钛企业不断涌现、钛产业规模迅速扩
大、技术与装备水平显著提高、自主创新能力增强、
国家对钛产业支持力度增加、企业改革改制、对外
开放扩大。2001 年我国海绵钛产量跃上 2 000 t 关
口。2005 年海绵钛产量达到 9 511 t，占全球 9.4%，
钛材产量占全球 12.4%，自此我国成为全球最大的
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钛生产与消费大国。十年间我国钛产量主要经历了
两个阶段，如图 2 所示，2020 年之前钛产品产量
保持稳定并小幅增长[3−8]，2020 年之后钛产量大幅
增加[9−12]。
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（数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会）
图 2    2014～2023 年中国钛产品产量趋势

Fig. 2    Production  trend  of  titanium  products  in  China
from 2014 to 2023

 

图 3～4 显示了近十年我国钛材在不同应用领
域的用量及占比，2020 年之前的钛材主要应用于化
工、航空航天、电力领域，年平均占比 74%，2020 年
之后年平均占比 75%，传统电力领域用量大幅降低，
航空航天领域用量进一步增加，在 3C 等其他领域
用量也显著增加。“十四五”规划以来，2023 年我
国海绵钛产量全球占比 68% 左右，钛材占全球产量
的 70%，钛白粉产量截至 2023 年连续 19 年保持全
球第一，占全球产量的 60%。当前，我国钛工业正
由过去的中低端需求逐步向中高端需求转型，航空
航天、高端化工等领域成为新的增长点，钛在这些
领域的应用不断扩大。
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（数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会）

图 3    2014～2023 年中国钛材在不同领域应用量对比
Fig. 3    Comparison  of  titanium  application  in  different

fields in China from 2014 to 2023
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（数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会）

图 4    2014～2019 年与 2020～2023 年中国钛材在不同领域
的年平均应用比例

Fig. 4    The average  annual  application  ratio  of  titanium  ma-
terials in different fields in China from 2014 to 2019 and
2020 to 2023

  

2    我国钛工业发展的现状

我国钛铁矿资源储量丰富，位居全球第一。据

USGS 数据显示，2023 年中国钛铁矿资源储量约

2.1 亿 t，占全球总储量的 30.2%。如图 5 所示，我国

钛工业主要包括钛产品生产、钛材加工及钛材应用

几个方面。
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图 5    我国钛工业链全景

Fig. 5    Panorama of China’s titanium industry chain
  

2.1    钛资源及分选现状
我国已发现的钛矿床多达 142 个，分布于 20 个

省区，如表 1 所示，产地包括四川、河北、辽宁、新
疆、陕西等省。主要的钛矿采选地区集中在四川省
攀西地区，分为攀枝花、红格、白马、太和四大矿区，
该地区钒钛磁铁矿探明储量为世界的 1/4，具有非常
重要的战略及经济地位[13] ，未来的增量主要依赖于
红格南矿区投产；其次河北承德地区的钛铁矿产量
位居全国第二，如大庙、黑山、丰宁的招兵沟、崇礼
的南天门等[14] ；在辽宁朝阳、新疆哈密、陕西洋县
等地也均有不同钛品位的钛矿被发现和利用[15−17] 。
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如图 2 所示，钛矿产量整体表现为增长态势，主要得
益于攀西地区的稳定供应，地区产能集中度较高，形
成了攀枝花钒钛产业集群，2023 年该地区钛矿产量
占到我国钛矿总产量的 89% 以上[18] 。尽管我国钛
矿产量持续增长，但总体仍处于供不应求的状态，国
内钛矿企业产量和质量难以满足国内需求，优质钛
矿进口依赖度高，主要进口来源国包括莫桑比克、

肯尼亚、越南、美国、挪威等。
  

表 1    我国钛资源储量分布（以钛铁矿计）
Table 1    Table of titanium resources in China %

四川 湖北 山东 云南 河北 陕西 广西 内蒙古

89.1 3.17 3.15 2.2 1.26 0.46 0.36 0.23
 

我国钛矿 90% 以上为岩矿型钒钛磁铁矿，脉石
含量高，结构致密，选矿分离困难，综合利用率低，钒
钛磁铁矿选矿工艺如表 2 所示，通常采用磁选、浮
选、重选或多种工艺联合进行选钛作业[16] 。近年来
随着选冶技术的提高，针对攀西钒钛磁铁矿，精细选
矿新技术如“选择性解离−强化分选”提高了难选
钒钛磁铁矿磨矿−分选效率[19] 。随着钛矿开发，贫、

细、杂的资源特点日益凸显，对微细粒钛铁矿的工
艺矿物学特性研究是选冶技术突破的前提与关键，

采取相应选冶工艺流程能够为微细粒钛铁矿的高效
回收起到重要的指导作用[20−21] 。
  

表 2    钒钛磁铁矿选矿工艺
Table 2    Beneficiation  technology  of  vanadium  titanium

magnetite

预选 铁精矿提质降杂 选钛 微细粒钛铁矿选别

工艺
方法

干式预选，
湿式预选

阶段磨矿-阶
段选别选铁、

磁选、浮选

重选、磁选、电
选和浮选，单一

或联合工艺

浮选、磁选-浮选
联合、重选/磁选-
浮选、分级选别等

  

2.2    钛产品生产现状

国内冶炼厂多采用钛铁矿为原料，通过电炉冶

炼工艺先得到高钛渣，然后再作为生产海绵钛、四

氯化钛或钛白粉的原料，其中 90% 以上的钛资源用

于生产钛白粉，只有 5% 左右生产海绵钛。我国钛

白粉的主流生产工艺是硫酸法，2023 年市场占比

83.37%[22]。硫酸法工艺成熟，应用领域广泛，但能耗

和污染较大。而氯化法具有产品质量高、能耗低、

污染小等优点。因此，为了提升产品质量和环保水

平，当前工艺向氯化法转型势在必行。从地区分布

看，钛白粉的生产主要集中在四川 (22%)、山东

(13%)、安徽 (13%)、河南、广西等地，2023 年上述

省份占全国钛白粉总产量的 66% 以上，近五年复合

增长率 7.09%。根据最新数据，2024 年 1～6 月，中

国 钛 白 粉 累 计 产 量 达 到 238.58 万 t， 同 比 增 长

20.93%；氯化法钛白粉产量也呈现稳定增长，2024
年 4～6 月期间累计产量约 15.70 万 t，同比增长

0.64%。我国钛白粉市场集中度较高，如图 6 所示，

其中 2023 年龙佰集团钛白粉产量达 119 万 t，占国

内总量的 28.6%。
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图 6    2023 年我国钛白粉行业竞争格局（按产量）

Fig. 6    2023  China’s titanium  dioxide  industry  competi-
tion pattern (by output)

 

图 7 显示了海绵钛生产工艺的历史沿革，海绵
钛工业生产以 Kroll 法为主，其生产流程包括富态
料制备、氯化、四氯化钛精制、还原蒸馏、氯化镁电
解等环节，流程复杂，导致海绵钛生产成本高，钛及
钛合金应用受到限制[23]。近年来在海绵钛低成本制
备新工艺方面，电解法受到了广泛关注，出现了 FFC、

OS、USTB 等熔盐电解[24] 新工艺，但均处于基础研
究攻关阶段，未实现大规模工业化应用。根据中国
有色金属工业协会数据显示（如图 2），中国海绵钛
产量从 2014 年的 6.40 万 t 增长至 2023 年的 21.80
万 t， 复 合 增 长 率 (CAGR) 为 14.59%， 增 幅 稳 定 ，

2024 年 1～4 月，中国海绵钛产量约 7.83 万 t，同比
增幅 7.20%。目前我国海绵钛主要生产厂商有 9 家，

如图 8 所示，行业集中度高，2023 年共生产海绵钛
21.8 万 t，同比增长 24.2%。海绵钛生产主要集中在
新疆、辽宁、云南三个省份，产量占到全国海绵钛总
产量的 64.5%[16] 。

高纯钛 (≥99.995%) 具有高耐腐蚀性、低磁性
等更加优异的物化性能，是深空、深海等尖端领域
必不可少的关键材料[25]。宁波创润于 2014 年采用
新一代熔盐电解法 [26] 生产出纯度达到 99.999%
(5N) 的超高纯钛锭，填补了我国在高纯钛生产领域
的空白，打破了发达国家对该行业的垄断。虽然我
国在高纯钛生产领域取得了显著成就，但全球范围
内能够生产超高纯钛的企业仍主要集中在美国、日
本等少数国家，意味着我国在高纯钛材料制备方面
仍面临较大的国际竞争压力。
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“亨特法”钠热还原TiCl4

“克劳尔法”镁热还原TiCl4 Osaka钛公司开发了倒U型
联合炉生产系统

美国杜邦公司利用镁还原
法进行工业生产海绵钛

熔盐电解法制备钛，以FFC、
OS、USTB法为代表
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图 7    海绵钛生产工艺历史沿革

Fig. 7    History of titanium sponge production process
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图 8    2023 年我国海绵钛行业竞争格局（按产量）

Fig. 8    China’s sponge  titanium industry  competition  pat-
tern in 2023

  

2.3    加工现状

我国的钛材加工地主要集中在陕西、江浙、珠

三角等地区，2023 年陕西省的钛材产量占到国内的

47.8%。近年来，我国钛加工材产量及销量保持稳

定增长，2023 年钛加工材产量达到 18 万 t，同比增

长显著。钛材产业集中度较高，高端钛材则呈现寡

头垄断现象，从生产企业来看（图 9），市场份额主要

被几家龙头企业占据，其中宝钛集团为我国最大的

钛及钛加工材生产企业，占据 21.6% 的市场份额。

在高端钛材市场，西部超导和宝钛股份两家合计占

据超过 95% 以上的市场份额，已形成较为稳固的双

寡头竞争格局。
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图 9    2023 年我国钛材行业竞争格局

Fig. 9    China’s  titanium  industry  competition  pattern  in
2023 

2.4    钛产业链上下游产品、企业分布

我国钛产业发展相对较晚，高端产品多依赖进

口，技术壁垒高，行业的准入难度大，企业数量偏少。

我国钛产业主要上市企业分布较为分散，如表 3、4
所示，受原材料影响，四川、陕西和河南一带的上市

企业相对较多，且该地区企业的钛产品产量较高。

钛产业的上游为采矿、选矿等资源端，企业多集中

于资源较丰富地区，钛产业的中下游得益于大三线

建设，海绵钛、钛白粉和钛加工材主要集中于战略

腹地四川和陕西。
 
 

表 3    我国钛产品分布主要分布省
Table 3    The main distribution areas of titanium products

in China

钛铁（精）矿 钛白粉 海绵钛 钛材加工

四川 √ √ √

云南 √ √

新疆 √ √

陕西 √

河北 √

辽宁 √

山东 √

安徽 √

江苏 √

浙江 √

河南 √

广东 √

  

2.5    钛应用场景由低端向中高端转变

近年来，得益于生产设备和技术能力等方面的

突破，以及下游航空航天、舰船、高端化工等中高端

领域需求的带动，钛材市场规模快速增长，我国钛材

产量和销量均保持高速增长，近五年复合增长率达
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到 21.03%。如表 5 所示，钛的应用范围逐渐广泛，
涵盖现代工业和社会生活各个领域，行业正由中低
端向高端转型，国家也在能源、海洋工程、医疗、民
用消费品等行业加强布局，并延伸至航空航天核心
部件、3D 打印以及高端装备制造等产品精加工领
域。随着现代化建设、绿色发展、高端发展等国家
政策的深入推进，国内钛材高端应用场景及潜在市
场空间将进一步拓展。

金属 3D 打印用金属粉体涉及钛合金、铝合金
等，其中钛合金的用量最大，应用占比超过 50%。
3D 打印拓宽钛材 3C 应用窗口，有望拉动粉体材料
需求。表 6 为移动设备对钛合金粉末需求推算，
2023 年全球 3D 打印领域对钛材原材料需求量为
25 t，随着手机、智能穿戴设备对钛合金需求的大幅
增加，推算钛合金 3D 打印工艺到 2027 年拉动钛材
用量约 6 886 t，按照 21.68 万元/t TC4 价格计算，对
应价值量为 14.93 亿元。随着越来越多手机厂商瞄
准钛合金手机边框，预计 2027 年 3C 钛边框使用量
达到 2.08 万 t，总价值量有望达到 936 亿元，其中加
工端价值量达 894 亿元，占比 95.61%。

 

表 4    中国钛行业产业链代表性企业
Table 4    Representative  enterprises  of  China’s  titanium

industry chain

代表企业 主要钛产品 地点

安宁股份 钛精矿、钛铁矿 四川
攀钢集团 钛精矿、钛铁矿 四川
鼎龙文化 钛铁矿 广东

st天成 钛精矿 贵州
河钢集团 钛精矿 河北
盛和资源 钛精矿 四川
双瑞万基 海绵钛 河南
中信钛业 海绵钛 辽宁
遵义钛业 海绵钛 贵州
朝阳百盛 海绵钛 辽宁
龙佰集团 钛白粉、海绵钛 河南
龙蟒矿业 钛白粉 四川
中核钛白 钛白粉 甘肃
钒钛股份 钛白粉 四川

惠尔信 钛白粉 河北
惠云钛业 钛白粉 广东
金浦钛业 钛白粉 辽宁

安纳达 钛白粉 安徽
宝钛股份 钛加工材 陕西
西部超导 钛加工材 陕西
西部材料 钛加工材 陕西
宝色股份 钛加工材 江苏

 
 

表 5    钛合金的应用领域和具体方向
Table 5    Application fields and specific directions of titanium

行业 应用领域 具体应用部位

航空航天
机身部件、卫星、发动机、

飞船舱等部件
飞机框架、导向叶片、机匣、紧固件、阻流板、压力容器、燃料箱、叶片等传动件

石油化工
塑料、氯碱、冶金、
环保、苏打、制盐

蒸馏塔、反应槽、分离器、浓缩器、压力釜、管道、电解槽、夹具、热交换器、电极等

海洋工程
耐压壳体、深海艇、火电、

地热发电、海水淡化
阀、泵、管道、搅拌器、热交换器、耐压壳体、传热器、海洋石油钻探用泵、阀等

电力 发电、传输、电力设备 加热元件、传热交换件、限流器、冷凝器等

建筑
屋顶和外壁、幕墙、

桥梁、港口、海底隧道
悬梁、建筑装饰物、栏杆、雕塑、支撑结构件、外壁、屋顶材料、立柱装饰等

交通运输 船用、铁路、汽车部件 连杆、高性能汽车阀、螺母螺栓、汽车的排气、消音系统、弹簧、螺旋桨，低温恒温器等

医疗及其他
人体植入物、保健、

手术医用器械、
人工关节、牙科植入物、轮椅、培养皿、心血管支架、手杖、脊柱固定装置、手术器械等

体育用品及其他
自行车、登山装备、装饰品、

运动防护装备等
面罩、杯子、手表、眼镜框架、钓鱼竿、台球杆、球拍球杆、登山工具、锅碗瓢盆等

 
 
 

表 6    全球钛合金 3D 打印应用需求量推算
Table 6    Demand calculation of titanium alloy in 3D printing application

年份
全球智能手表
出货量/（万只)

全球折叠屏手机
出货量/(万台) 渗透率/% 单台铰链

用量/g
钛合金

总用量/t
后道处理
耗损率/%

金属粉体
出粉率/%

钛材原材料
需求量/t

2023 15 376 1 860 1 20 4 50 30 25
2024 16 452 3 570 10 20 116 50 30 777
2025 17 604 5 470 20 20 315 50 30 2 102
2026 18 836 7 860 30 20 626 50 30 4 176
2027 20 155 10 150 40 20 1 033 50 30 6 886

（数据来源：Counterpoint，IDC，apple官网，3D打印技术参考，3D科学谷，民生证券研究院）
 

十四五开始，中国钛合金行业迎来主战装备升
级迭代所带来的需求快速扩张红利，在航空航天领
域实现了多个重大突破。近几年国内航空航天领域
钛材消费持续放量，2018～2023 年 CAGR（复合年

增长率） 达到 23.3%，2023 年国内航天航空领域钛
材消费突破至 2.9 万 t。钛合金在“问天”探火星、
“嫦娥”登月球、“神十三”和“天和”核心舱成功对
接中功不可没；在海洋强国战略、《中国制造 2025》
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计划和“一带一路”战略的共同推动下，海洋工程产
业迎来了巨大的市场空间，在“蛟龙号”、“深海勇
士号”、“奋斗者号”、“海斗一号”等潜水器中钛更
是发挥了重要作用。

在航空领域，钛合金的用量已成为衡量机型先
进程度的新指标。我国歼击机从初始用钛量只有
2% 的歼-8 逐渐增加至用钛量为 4% 的歼-10，歼-11
用钛量增加到 15%，歼-20 用钛量为 20%，直到歼-
31 用钛量增至 25%。大型运输机“运-20”（鲲鹏）的
钛合金用量为 10%，与美国先进的 C-17 运输机的
钛合金用量（10.3%）相当[27]。而美国 F-22 战机用钛
量高达 41%，是迄今为止战斗机钛用量的最高世界
纪录[28]，表明我国与国际顶尖水平仍有较大差距；我
国与澳大利亚合作研发出钛合金旋翼机，钛合金用
量占飞机金属材料总重的 60%～70%。中俄联合研
制的宽体客机 CR929，预计钛合金使用量将达到
15% 左右，愈发接近民用运输机中的最高纪录[29]（俄
罗斯钛合金用量 25% 的 MS21 客机）。我国主要的
商用客机 ARJ21 的钛合金用量为 4.8%，而 C919 大
型客机广泛采用钛合金[30]，其用钛量已达到 9.3%。
根据上海市科委发布的《2022 上海科技进步报告》，

测算目前 ARJ21 订单至少 730 架，C919 大飞机订
单至少 1 095 架，未来 10 年预计将拉动钛合金需求
量共 1.7 万 t。新一代飞机用钛量大大增加，将产生
数以倍计的高端钛合金增量需求。低空经济是新质
生产力的典型代表，2023 年中国低空经济规模超 5 000
亿[31]，预计 2025 年将达 1.5 万亿，到 2035 年有望达
3.5 万亿。当前低空经济加速爆发，钛材在减轻飞行
器质量和提高飞行速度方面具有极大优势，可以预
见的是，钛工业随着低空经济的发展又将迎来新一
轮的扩张。 

2.6    我国钛工业发展面临困境 

2.6.1    产能过剩与供需失衡的困境
当前，我国钛工业面临显著的供需失衡问题，主

要由于产能扩张速度远超市场需求增长，导致产能
过剩现象严重。这不仅压缩了利润空间，还加剧了
市场竞争的激烈程度，对行业的可持续发展构成了
严重威胁。 

2.6.2    产业结构亟待优化
产业结构不合理是我国钛工业发展的一大障碍。

钛的开采、加工属于重资产行业，规模不到一定程
度优势难以发挥，而我国钛企业分布散、规模小，产
业、产品单一且细分不够，具体表现为高端产品供给
不足，难以满足市场需求，而低端产品则存在产能过
剩的问题。此外，重复建设和资源错配也加剧了产

业结构的不合理性，影响了行业整体效率的提升。 

2.6.3    上层设计与下层产业联动不够
国内钛工业链前端设计单位对后期产品缺乏市

场认识。原料端、产品端的研究虽多，但没有制定
产业技术路线图，没有组织制定产业前沿报告，缺乏
重点产业规划布局全景图，应用场景不多，高端产品
不足，难以支撑产业发展。 

2.6.4    技术创新与产业升级的迫切需求
全球钛工业技术日新月异，我国钛工业技术创

新不足和产业升级压力增大。创新能力分散、没有
大的技术创新，无新型举国体制攻克卡脖子难题。
跨区域校企合作几乎停滞不前，没有新建树。钛工
业链中具有优势的企业并没有和上下游关联企业形
成优势互补，影响产业升级更迭。 

2.6.5    资源与环境约束的双重挑战
钛资源的有限性和开采冶炼过程中的环境污染

问题构成了我国钛工业发展的双重约束。我国钛多
伴生铁矿，钛矿利用绕不开钢铁开发，钛资源的开采
受制于钢铁产能过剩政策限制，一刀切的钢铁政策
影响钛资源开发。 

2.6.6    国内外市场的竞争加剧
在全球化和市场化的背景下，我国钛工业面临

着来自国内外市场的双重竞争压力。国际上，高端
钛材领域的技术壁垒和市场份额争夺激烈。国内中
低端市场饱和，价格战频发，利润严重压缩。 

3    我国钛工业发展的一些思考
 

3.1    优化成本结构与拓展应用领域
健康可持续发展首要问题是生产成本，探索电

解等新的节能型、短流程生产工艺可以从源头降低
钛生产成本，是扩大钛及钛合金应用领域的必要条
件。钛材加工成本与产品加工深度密切相关，先进
钛材加工设备技术攻关、钛材加工技术突破及技术
人员综合素质提升，是钛及钛合金降低成本的另一
关键，是钛合金多元化应用基本保障。再次，完善钛
废料循环利用体系，进一步优化成本结构，全面拓展
钛产业应用领域。实现钛及钛合金规模化生产，以
技术进步促进钛产业发展。 

3.2    建立钛材高质化利用协同新机制与高能级跨

区域创新平台
我国钛产业分布零散、产能小、技术水平参差

不齐，导致我国钛产品品质低、成本高，高品质产品
依赖进口。各地都有各式各样的钛相关科研或工程
平台，但都没有充分发挥其优势。钛产业发展急需
借鉴国内先进创新平台经验，整合产、学、研优势资
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源，打破地域、技术、数据壁垒，建立钛资源高质化
利用协同新机制，最大程度发挥“产、学、研、用”作
用，促进钛材料高质化利用，催生新质生产力，形成
具有推广价值的钛产业高能级跨区域创新平台。如
将四川钛资源优势、陕西的钛材加工优势和川渝钛
材应用及物流优势建立西部钛协同创新平台，发挥
各自优势，形成钛全产业链创新平台，更好服务钛产
业快速发展。 

3.3    保障激励体系以强化合作机制
为进一步强化合作机制，应当不断补充完善并

迭代升级保障激励体系。建议在国家层面设立专门
的钛产业链分工协调机构，以加强产业链各环节之
间的协同合作；政府应增加引导性资金投入，并积极
从多个渠道筹集种子基金和风险基金，以支持钛产
业链的发展，鼓励重大项目进行联合申报，并集中力

量攻克“卡脖子”技术难题；相关部门统筹制定出台

人员互聘、经费使用、税收优惠等服务新时期钛产

业链协同创新迭代升级的保障激励措施。 

3.4    发挥战略腹地作用

在西部战略腹地，根据川渝、陕西在钛资源、钛

加工、钛产品方面的优势，建议打造完善的钛产业

链条。定位国家急需钛高端产品，聚集行业专家、

技术人员，邀请国际知名行业专家，联合企业及科研

院所研究平台，集中力量加大关系国家国防安全和

经济安全关键高端钛产品专项研发，形成有自主知

识产权的前沿技术，进而完善我国钛高端产品产业

链，保障我国海洋、核能、航空航天、石油钻探等领

域高端钛产品的供给，提升高端产品竞争力，充分发

挥西部战略腹地的作用。 
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