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1  引言 

现代科学的起源, 可以追溯到欧洲文艺复兴时期[1~5]. 

现代科学的诞生, 则始于 16~17 世纪的一场科学革命[2~12]; 

天文学领域的哥白尼革命是它的第一阶段, 近代物理学的

诞生, 从伽利略时代到牛顿时代, 是它的第二阶段. 现代

技术的起源, 同样可以追溯到欧洲文艺复兴时期; 但现代

技术的诞生, 则没有公认的标志; 有些学者认为, 现代技

术诞生于 18 世纪的英国工业革命[13,14], 有些学者直接把

18 世纪的工业革命称为技术革命[15~17]. 在很大程度上, 技

术革命和工业革命是一个现象的两个视角(技术和经济视

角), 就像是“一枚硬币的正面和背面”. 在一定意义上, 现

代科学和现代技术都是在“革命”中诞生的.  

在 19 世纪前, 科学和技术之间的联系非常有限. 在

19 世纪, 科学和技术既相互独立, 又相互促进, 交叉发展. 

20 世纪以来, 科学和技术的紧密联系, 几乎发生在科学和

技术的所有领域; 有些领域如高技术领域, 科学和技术是

高度融合的 , 难分彼此 . 于是 , 科学发展和技术发展 , 可

以统称为科技发展; 科学革命和技术革命, 可以统称为科

技革命. 科技发展有 3 种类型: 科学发展、技术发展和科

技交叉融合发展; 科技革命也有 3 种类型: 科学革命、技

术革命、科学和技术革命(科学革命和技术革命同时发生、

而且两者紧密相关的革命).  

既然现代科学和现代技术的诞生都与“革命”有关, 那

么, 世界科技发展就至少有两种表现形式, 一种是渐进式

的科技进步, 一种是爆发式的科技革命; 前者是常态, 后

者是“突变”. 我们每天看到大量的科技论文, 但科技革命

是很少的. 于是, 有人会问: 在过去 5 个世纪, 世界科技发

生了几次革命? 21 世纪会发生新的科技革命吗? 新科技革

命的影响有多大? 2011 年 4 月以来, 我们开展了“第六次科

技革命的预测研究”, 提出了科技革命的概念模型和若干

预测[18~21]. 目前新科技革命尚未发生, 对新科技革命的预

测具有“科学猜想”的性质, 而且见仁见智. 这种预测具有

一定的科学和启发意义. 牛顿说“没有大胆猜想就做不出

伟大发现”, 爱因斯坦说“提出一个问题往往比解决一个问

题更重要”.  

何传启   中国科学院特聘研究

员、中国科学院大学岗位教授、中

国科学院中国现代化研究中心主

任、中国现代化战略研究课题组组

长、世界现代化论坛学术委员会联

合主席等 . 在创新政策和现代化研

究领域, 发表论文 100 多篇, 出版著

作 35 部, 包括英文著作 4 部和俄文

著作 1 部. 1996~1997 年参与国家科

委《关于加强国家重点基础研究及

发展高技术产业的汇报提纲》的调研和起草, 完成其中“加

强国家重点基础研究”部分的执笔起草. 1997~1998 年在中

科院领导的指导下, 执笔起草《迎接知识经济时代, 建设

国家创新体系》研究报告和《中国科学院关于开展<知识

创新工程>试点的汇报提纲》. 1998 年提出第二次现代化理

论, 2003 年提出综合现代化理论, 2010 年提出现代化科学, 

主持完成《第二次现代化丛书》10 部. 2001 年以来负责中

国现代化战略研究, 主持完成《中国现代化报告》年度报

告 15 部. 2011 年以来主持第六次科技革命的预测研究等. 

2  科技革命的预测方法 

关于科技预测, 有许多方法, 如德尔菲法、头脑风暴

法、情景分析法、文献计量法和技术路线图等. 我们设计

了一种综合预测方法, 主要包括三个步骤[20,21].  

第一步, 科技革命的概念构建. 包括科技革命的概念

分析和概念模型建立. 为分析和理解科技革命, 进而预测

新科技革命, 建立一个概念平台和分析框架.  

第二步 , 新科技革命的方向预测 . 在人类文明层次 , 

从三个角度预测新科技革命的主要方向, 即它会发生在哪

些学科领域和学科方向. 首先, 根据人类发展的科技需求

进行预测; 就是从外部看, 科技革命是科技对人类发展的

前沿需求的一种响应. 其次, 根据科技革命的历史经验进

行预测; 就是从内部看, 科技革命是有规律可循的. 其三, 

参考借鉴其他的科技预测, 对预测内容进行交叉检验和修

正; 国际科技预测有一些共识.  
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第三步, 新科技革命的内容预测. 在新科技革命方向

预测的基础上, 借鉴和参考其他的科技预测和世界科技发

展趋势, 进一步预测和解析新科技革命的科技内涵, 包括

主要标志、主体学科和关键技术等, 以及新科技革命对经

济、社会、文化和政治的可能影响.  

3  科技革命的概念构建 

所谓概念构建, 就是发明一个概念, 用来描述一个现

象. 16 世纪以来, 先有科技革命的现象, 后有科技革命的

概念构建. 如果不用“科技革命”这个概念, 也需用其他概

念来描述科技革命的现象 . 科技革命的现象和概念之间 , 

既相对独立, 又相互影响.  

3.1  什么是科学革命 

科学革命, 首先是一个客观现象, 然后是一种概念构

建. 16 世纪以来, 世界科学的发展, 既有连续性的变化, 也

有“突变性的变化”, 现代科学的诞生就是一种“突变”[22,23]. 

现代科学的产生, 涉及科学理论、科学方法和科学体制的

巨大转变.  

早在 18 世纪和 19 世纪, 就有学者用“革命”来描述科

学领域的重大进步[24,25]. 20 世纪 40 年代, 亚历山大·科耶

(Alexandre Koyre)阐述了“科学革命”的基本内涵[3,4], 巴特

菲尔德在《现代科学的起源》一书中系统分析了科学革命

的过程[2]. 20 世纪 50 年代以来, 库恩的《哥白尼革命》

(1957)[26] 和《科学革命的结构》(1962)[27]先后出版. 20 世

纪 80 年代, 有学者提出两次科学革命的观点[28]. 目前, 在

科技哲学、科技史学和科技政策等领域, “科学革命”概念被

广泛采用.  

库恩把科学革命理解为一种“科学范式的转变”. 他认

为: “科学范式”是实际科学实践的公认范例, 包括定律、理

论、应用和仪器, 它们一起为特定的连贯的科学研究提供

模型[27]. 他强调: 这里的科学革命是指科学发展中的非积

累性事件, 其中, 旧范式全部或部分地为一个与其完全不

能并立的崭新范式所取代[27]. 例如, 哥白尼革命、牛顿革

命、拉瓦锡化学革命、爱因斯坦相对论革命、现代地学革

命(大陆漂移说和板块学说)等. 19 世纪达尔文的《物种起

源》和生物进化论, 对人类思想具有革命性影响.  

3.2  什么是技术革命 

技术革命, 同样是一个客观现象, 同样是一种概念构

建. 18 世纪以来, 世界技术的发展, 既有渐进性的技术进

步, 也有颠覆性或爆发性的技术突破. 例如, 18 世纪工业

革命过程中, 就发生了纺织机械、蒸汽机和动力技术、机

械制造和铁路技术等颠覆性的技术突破. 许多学者习惯于

把 18 世纪的工业革命称为一次技术革命[15~17]. 但迄今为

止, 关于技术革命没有统一定义[29~34]. 技术革命与工业革

命是一个历史过程的两个观察角度; 前者先发生, 后者后

发生; 相关文献比较丰富[35~45]. 有些学者分析了从工业革

命向信息革命的转型和信息革命的发展[46~49].  

有学者借用“科学范式”概念, 提出技术范式[33]、产业

范式和技术-经济范式[34]. 其中, 技术范式是技术研发的一

种公认范例, 包括原理、方法、规范和应用等, 它们一起

为特定的连贯的技术研发提供模式. 简单地说, 技术革命

是一种技术范式的转变, 工业革命是一种产业范式的转变. 

在一定意义上(18 世纪以来), 工业革命和产业革命是同义

词. 佩蕾丝认为: 技术革命包括技术范式和产业范式的双

重转变, 属于技术-经济范式的转变[15,34].  

3.3  什么是科技革命 

目前, 科技革命的概念, 主要出现在科技政策、科技

哲学和科技史学、以及人类文明史和现代化研究等领   

域. 不同领域的概念有所不同, 关于科技革命没有统一定

义[50~52].  

在科技政策领域, 科技革命没有统一定义, 甚至没有

定义, 没有标准. 根据字面意义和习惯用法, 科技革命指

世界科技的根本性改变, 泛指重大科技突破集中涌现的现

象.  

在科技哲学和科技史领域, 科技革命可以沿用库恩的

范式理论[19]. 科技革命是科学革命和技术革命的简称, 其

中, 科学革命是科学范式的转变, 技术革命是技术范式的

转变. 例如《科学的历程》一书罗列了一批科学革命和技

术革命[10]. 其中, 科学革命包括天文学、物理学、化学和

地学革命等; 技术革命包括蒸汽机、运输机械、电力、电

子技术革命等.  

在人类文明史和现代化研究领域, 科技革命可以从两

个层次进行观察(图 1). 在世界科技史层次: 科技革命是科

技范式的转变, 关注科技自身的变化. 在人类文明史层次: 

科技革命不仅是科技范式的转变, 而且涉及科技、经济、

社会、文化和政治五个领域的深刻变化.  

现代化科学认为: 人类文明的发展, 包括科技、经济、

社会、文化和政治等领域的进步, 而且它们相互作用, 形

成一个复杂的“共生系统”; 创新是文明进步的原动力 [53]. 

从科技与经济、社会、文化和政治的关系角度看, 这个共

生系统是一种互利共生系统.      

根据上述假设, 可以提出科技革命的“1+4”共生模型

(图 2): 科技革命不仅是科技范式的转变, 而且是科技与经

济、社会、文化和政治相互作用的结果; 科技革命包括五

个领域的深刻变化, 其中, 科技变化是核心, 同时科技与

其他四个领域相互作用; 它的实质是四个转变, 包括科技

范式、思想观念、生活方式和生产方式的转变. 

在人类文明史层次, 科技革命是科学革命和技术革命 
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图 1  科技革命的两个观察层次 

Figure 1  The two hierarchies of scientific and technological revolu-
tions 

 

图 2  科技革命的“1+4”共生模型 

Figure 2  The model of “1+4” symbiosis on the scientific and techno-
logical revolutions. Note: 1 refers to science & technology, 4 refers to 
the four fields, i.e. economy, society, culture and politics 

的统称, 指引发科技范式、人类的思想观念、生活方式和

生产方式的革命性转变的科技变迁, 大致有五个判断标准

(表 1).  

按照上述定义和标准进行观测, 16 世纪以来世界科技

大致发生了五次革命, 包括两次科学革命和三次技术革命

(表 2); 即现代科学诞生(含近代物理学诞生)、蒸汽机和机

械革命、电力和运输革命、相对论和量子论革命、电子和

信息革命[20,21]. 

现代科技有众多学科, 例如, 数学、物理、化学、生

物学、地学、机械、运输、电力、电子、信息和空间技术

等. 在学科层次, 有人用“革命”来描述本学科的重大进步. 

例如在生物学中, 分子生物学革命和基因组学革命等, 都

是比较流行的提法. 这种“小革命”是一种“小范式转变”或

“小范式创立”, 主要影响本学科, 对其他学科而言是一种

新知识.  

综上所述, 科技革命大致分为三个层次. 第一层次是

学科层次的“小革命”, 发生在学科内部, 主要影响学科自

身发展, 数量非常多. 第二层次是世界科技史层次的革命, 

发生在科技领域, 主要影响科技发展, 可以采用世界科技

史层次的定义和标准(表 1), 数量比较多. 第三层次是人类

文明史层次的革命, 包括科技等五个领域的深刻变化, 可

以采用人类文明史层次的定义和标准(表 1), 数量非常少, 

比较公认的革命约有五次(表 2). 一般而言, 一次人类文明

史层次的科技革命 , 必然是一次世界科技史层次的革命; 

一次世界科技史层次的科技革命, 必然是一次学科层次的

革命; 但反过来说就不成立, 因为它们的标准不同.  

4  新科技革命的方向预测 

在人类文明史层次, 根据人类需求、历史经验和国际

借鉴, 预测新科技革命的方向.  

4.1  根据人类发展需求的预测 

现代科技不是孤立的 , 而是现代社会的一个组成部

分 [54,55]. 它既是社会进步的动力 , 又受社会需求的影响 . 

人类社会的科技需求是全方位的, 但只有部分需求可以引

发科技革命. 引发科技革命的科技需求, 与人类发展的前

沿需求有关, 与科技革命的判断标准有关.  

(1) 基于人类学的预测. 人类从诞生起就生活在地球

的自然环境里 .  人类的生存和发展离不开四个要素 :  空 

表 1  科技革命的判断标准[20,21] 
Table 1  The criterions of scientific and technological revolutions 

层次 世界科技史层次 人类文明史层次(现代化研究领域) 

标准 (1) 科学革命指科学范式的转变 

(2) 技术革命指技术范式的转变 

(3) 影响范围: 不仅影响本学科领域的发展 , 而且对其他学科领

域的发展有一定影响 

 
 

(1) 科学范式或技术范式的转变 

(2) 显著改变人类的思想观念 

(3) 显著改变人类的生活方式 

(4) 显著改变人类的生产方式 

(5) 社会影响人口覆盖率超过 50%(估计数) 

科学革命: 需要满足第一、第二、第五个条件 

技术革命: 需要满足第一、第三、第四、第五个条件 
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表 2  16 世纪以来的科技革命[20,21]a) 

Table 2  The revolutions of science and technology since 16th century 

科技革命 大致时间 标志和性质 主体部分和若干代表 扩展或带动部分 

第一次 16~17 世纪 现代科学诞生 

(科学革命) 

天文和物理学 , 哥白尼、伽

利略、牛顿 

现代科学的发展 , 包括化

学、生物学等 

第二次 18~19 世纪 蒸汽机和机械革命 

(技术革命) 

机械技术, 纺织机、蒸汽机、

工作母机 

冶金技术、煤炭、轮船、铁

路、火车等 

第三次 19~20 世纪  电力和运输革命 

(技术革命) 

电力技术, 发电机、内燃机、

电讯技术 

化工、石油、钢铁、电器、

运输等 

第四次 20 世纪上半叶 相对论和量子论革命 

(科学革命) 

物理学 , 相对论、量子论、

射线和电子 

天文、粒子、遗传、地学等 

第五次 20 世纪下半叶 电子和信息革命 

(技术革命) 

电子和信息技术 , 自动化、

计算机、互联网 

航天、材料、生物、核能、

制造、娱乐等 

第六次 21 世纪上半叶 新生物学和再生革命 

(科技革命) 

新生物学 , 信息转换、人格

复制、仿生再生 

生物、信息、材料、智能制

造、机器人等 

第七次 21 世纪下半叶 新物理学和时空革命 

(科技革命) 

新物理学, 新时空、新能源、

宇宙旅行 

空间、生物、运输、材料、

制造技术等 

a): 这里把 18 世纪的化学革命看作是第一次科学革命的扩展部分. 第五次科技革命包括电子技术革命和信息技术革命两个阶段

(自动化和信息化两个阶段). 第六次和第七次科技革命是一种猜想, 后同 

间、能源、物质和信息, 当然人体是基础(表 3). 关于这五

个方面的科技需求, 可以作为讨论科技发展的一种历史逻

辑和分析框架[20,21].  

在农业社会, 人类的基本挑战是生存挑战, 丰衣足食

是一个普遍梦想; 相应的科技需求是关于能源和物质的科

技, 包括农学、天文学和实用技术等; 关于信息、空间和

人体的科技也有一些发展. 人类能源需要包括粮食和各种

能源. 空间科技指与人类活动空间相关的科技.  

在工业社会, 人类的基本挑战是提高生产力, 提高物

质生活水平和社会地位是一种普遍追求; 相应的科技需求

是关于物质、能源、信息、空间和人体的科技, 包括全部

的现代科技.  

在知识社会, 人类的基本挑战是精神生活和健康长寿, 

提高生活质量和遨游宇宙也是人们的普遍追求; 相应的科

技需求包括信息技术、生命科学、绿色高科技、绿色能源

和空间科技等. 其中, 绿色高科技和能源与提高生活质量

有关, 信息技术与精神生活相关, 生命科学和再生技术与

人类健康长寿有关, 空间科技与人类遨游宇宙有关.  

根据技术特点, 工业社会的科技发展大致可分为三个

阶段: 机械时代(18 世纪开始)、电气时代(19 世纪开始)和

电子时代(20 世纪 40 年代开始). 根据科技需求和科技发生

趋势推测, 基于技术特点, 知识社会的科技发展大致也可

分为三个阶段[20,21]: 信息时代(20 世纪 70 年代开始)、再生

时代(21 世纪 20 年代开始)和宇航时代(21 世纪下半叶).  

(2) 基于心理学的预测. 关于人的行为心理有许多理

论, 其中“需求层次理论”有广泛的影响[56]. 这种理论把人

的需求划分为五个层次: 生理需要、安全需要、情感需要、

尊重需要和自我实现的需要; 其中, 前两个层次的需要是

人的生存性需要(基本需求), 第三和第四层次的需要是社

会性需要(中级需求), 第五个层次的需要是发展性需要(高

级需求); 一般而言, 需求层次是递进的, 当低一层次需求

满足后, 高一层次需求就会产生, 但也有例外情况发生. 

如果把人类抽象为一个“人”, 可用“需求层次理论”来

“类比性”讨论人的科技需求(表 4). 在农业社会, 人面临生

存压力(如粮食问题), 其需求属于基本需求, 科技发展主

要是缓解生存压力的科技, 如农学、天文学、数学和医学

等. 在工业社会, 人面临的压力主要是提高物质生活水平

和社会地位, 其需求属于初级和中级需求, 科技发展主要 

表 3  人类发展的五个方面的科技需求[20,21] 

Table 3  The needs on science and technology in five aspects of human development 

项目 原始社会 农业社会 工业社会 知识社会 

信息 记事技术 文化用技术 电讯技术 信息技术 

物质 工具制造 实用技术 现代科技 绿色高科技 

能源 狩猎采集技术 农学、天文 现代农业和能源 绿色农业和能源 

空间 原始武器 传统的武器和运输 现代的武器和运输 空间科技、超级运输 

人体 原始医学 传统医学和生物学 现代医学和生物学 生命科学、再生技术 
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表 4  人的需求层次和相应的科技需求[20,21]a) 

Table 4  The hierarchies of needs and related needs of science and technology 

层次 人的需求 需求的性质 大致的科技需求 备注 

5 自我实现的需要 发展性需要(高级需求) 提高生活质量和丰富精神生活相关的科技 知识社会的前沿需求 

4 尊重的需要 
社会性需要(中级需求) 提高物质生活水平和劳动生产力相关的科技 工业社会的前沿需求 

3 情感的需要 

2 安全的需要 
生存性需要(基本需求) 满足生存需要相关的科技 农业社会的基本需求 

1 生理的需要 

a): 需求层次是递进的, 不同层次的人类需求对应的科技需求是相对的, 彼此之间有交叉和侧重  

是与提高劳动生产力和物质生活水平相关的科技, 包括现

代科技的各门学科. 在知识社会, 发达国家人的物质生活

已经非常丰富(中级需求已满足), 人面临的主要压力是丰

富精神生活和提高生活质量, 其需求属于高级需求, 科技

发展主要是与提高生活质量和丰富精神生活相关的科技. 

精神需求还包括健康长寿和遨游太空等. 心理学与人类学

分析结果基本一致.  

(3) 基于科技革命标准的预测 . 在人类文明史层次 , 

科技革命有五个判断标准, 即科技范式转变、人类思想观

念、生活方式和生产方式的转变、社会影响人口覆盖率超

过 50%(表 1). 只有满足科技革命标准的科技需求, 而且是

人类发展的前沿需求, 才有可能引发人类文明史层次的新

科技革命. 21 世纪能够满足这些条件的科技需求是有限的.  

根据人类学和心理学的分析, 知识社会人类发展的前

沿需求主要有四类: 提高生活质量、丰富精神生活、健康

长寿和遨游宇宙等. 这些需求都与常规科技进步有关; 其

中, 精神生活、健康长寿和遨游宇宙的需要, 是知识社会

的代表性需求, 很有可能引发科技革命. 事实上, 满足精

神生活的需要与信息革命紧密相关. 可以推测, 满足健康

长寿和遨游宇宙的需要, 有可能引发生物学、物理学和空

间科学领域的革命. 21 世纪有可能发生三次科技革命: 信

息革命(第五次科技革命的延续)、“新生物学革命”、“新物

理学和空间科技革命”等.  

4.2  根据科技革命经验的预测 

(1) 科技革命的历史经验, 可以为预测科技革命提供

某种指引.  

首先, 科技革命有规律. 在人类文明史层次, 科技革

命是一个历史过程, 具有起点、终点、标志和结构, 涉及

科技等五个领域的变化, 科学革命和技术革命有不同特点; 

科技革命的标志各不相同但结构大体相近, 每次科技革命

都有 2~3 个标志性事件, 都包括主体部分、扩展部分和带

动部分; 科技革命发生在部分学科领域和学科方向, 前五

次科技革命主要发生在物理学、天文学、动力技术、机械

技术、电力技术和信息技术等领域. 其次, 科技革命有趋

势. 科技革命有加速发展的趋势, 其时间跨度在缩小. 16 和

17 世纪发生一次科技革命, 18 和 19 世纪各发生一次科技革

命, 20 世纪发生了两次科技革命. 科技革命有交叉融合的

趋势, 科学革命和技术革命, 从 19 世纪以前的相互分离, 

到 19 和 20 世纪的相互交叉和相互促进. 其三, 科技革命

的可预测性. 科技革命在什么时候什么地点发生, 有很大

偶然性; 但科技革命会不会发生, 具有一定必然性. 过去

五个世纪发生了五次科技革命 , 当今世界科技加速发展 , 

21 世纪必然发生新的科技革命.  

(2) 根据历史经验的预测, 可以减少科技革命预测的

“随意性”.  

首先, 根据规律性预测, 21 世纪的科技革命, 必然有

标志和结构, 并发生在有限领域. 其次, 根据加速性预测, 

21 世纪的科技革命, 有可能发生两次, 即第六和第七次革

命. 其三, 根据交叉性预测, 21 世纪的科技革命, 有可能发

生在交叉学科领域, 有可能发生在科学与技术的交叉领域, 

有可能发生科学革命、技术革命和产业革命的交叉融合.  

4.3  参考借鉴其他的相关预测 

(1) 国外科技界的相关预测 .  目前国外没有关于科

技革命的专题预测, 但有些科学研究和科技预测与科技革

命有关[57~63], 这里介绍几个例子. 2001 年美国科学基金会

发表报告: 《提升人类能力的会聚技术》, 提出纳米科技、

生命科技、信息技术和认知科学的会聚[64]. 2009 年美国科

学院发表报告: 《21 世纪的新生物学: 确保美国领导正在

来临的生物学革命》[65]. 新生物学有两层含义. 第一步是

生物学内部的学科整合, 第二步生物学与物理学、化学、

计算机科学、数学和工程学再整合. 2005 年 Science 杂志提

出 125 个科学重大问题, 分为八大领域: 生命与健康、信

息科技、地球与环境、能源与资源、制造与工程、物质科

学、社会科学和其他[66]. 2005 年美国学者科兹威尔的《奇

点迫近》出版[67]. 他说未来有一天, 人类将通过与机器结

合而获永生, 这个时间点是 2045 年.  

(2) 中国科技界的预测.  2009 年中国科学院发表报

告: 《科技革命与中国的现代化》[16], 认为当今世界正处

于新科技革命的前夜, 在六个方面正在孕育重大突破, 可

能会引发新的科技革命. 2012 年 1 月中国科学院白春礼院
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长发表“新科技革命的拂晓”[68], 认为第六次科技革命的方

向, 很有可能得益于第五次科技革命(电子和信息革命)的

推动, 在物质科学、生命科学等学科及其交叉领域开辟新

空间.  

4.4  第六次科技革命的主要方向 

(1) 关于新科技革命的方向. 大致有两种观点: “新生

物学革命”, 满足人类健康长寿的需要; “新物理学革命”, 

满足人类遨游宇宙的需要(涉及新能源和新运输).  

(2) 关于新科技革命的顺序. 大致有三种观点: 新生

物学革命先发生, 新物理学革命先发生, 新生物学革命和

新物理学革命同时发生.  

(3) 关于新科技革命的综合预测 . 综合人类需求分

析、历史经验分析和国际科技预测, 考虑国际科技投入和

发展趋势 , 推测 21 世纪有可能先后发生两次新科技革

命[20,21].  

第六次科技革命有可能是一次“新生物学和再生革

命”(约 2020~2050 年), 它将以新生物学革命为学科基础, 

融合信息科技和纳米科技, 为人类提供提高生活质量和人

类可持续性、满足精神生活需要和健康长寿需要以及适应

宇航时代需要的最新科技; 它主要发生在生命科技、信息

科技和纳米科技的交叉结合部, 将是科学革命、技术革命

和产业革命的交叉融合(图  3). 从科学角度看, 它将可能是

一次新生物学革命, 解释生命和意识的本质. 从技术角度

看, 它将是一次“创生和再生革命”, 或者说是仿生—创生

—再生的“三生技术革命”. 从产业角度看, 它将是一次“仿

生和再生革命”. 从经济角度看, 它将是一次“新生物经济

革命”. 从人类文明角度看, 它将是一次“再生和永生革命”, 

人类文明将进入再生时代.  

从科技革命的历史角度看, 第六次科技革命包含第三

次科学革命、第四次技术革命和第四次产业革命(图  4). 它

是一次完整意义的科技革命, 其影响有可能超越前五次科

技革命.  

从美国科学基金会的“会聚技术”、美国科学院的“新

生物学”到第六次科技革命的“新生物学和再生革命”, 具

有一定的科学逻辑联系, 显示科技预测具有一些共识.  

第七次科技革命有可能是一次“新物理学和时空革

命”(约 2050~2100 年), 它将以新物理学革命为学科基础, 

融合空间科技和能源科技, 为人类提供新时空观、新能源

和宇宙旅行需要的最新科技; 主要发生在物质科学、空间

科技和能源科技的交叉结合部, 也将是科学革命、技术革

命和产业革命的交叉融合. 它将突破现有的物理观念, 开

辟新的物理领域.  

5  第六次科技革命的内容预测 

21 世纪将可能发生三次科技革命, 即信息革命(20 世

纪信息革命的延续)、新生物学和再生革命、新物理学和时

空革命. 其中, 新生物学和再生革命, 上与信息革命有所

交叉, 下与新物理学和时空革命有所衔接. 这里, 重点预

测和解析新生物学和再生革命的内容.  

5.1  第六次科技革命的科技维度 

从科技角度看, 每次科技革命都有自己的标志和结构, 

包括主体部分、扩展和带动部分, 第六次科技革命也会如

此(表 5). 关于其标志和结构的解析, 具有很强的科学猜想

性质. 

(1) 第六次科技革命的十个候选标志. 根据前五次科

技革命的历史经验, 第六次科技革命至少有 3 个左右的标

志. 这里提出 10 个候选者.  

首先, 信息转换器, 一种实现人脑与电脑之间的信息

转换的设备. 目前, 脑机接口技术(BCI)发展很快. 信息转

换会达到一种水平, 即从电脑下载信息到人脑无障碍, 从

人脑上传信息到电脑无障碍; 前者引发知识下载的“学习

革命”, 后者实现无障碍的意念控制.  

其次, 人格信息包, 一种包含人脑的意识和人格的信

息包. 通俗地说, 通过对人脑意识和人格的数字化复制和

虚拟再现, 形成一个包含“自我意识、独立人格和人生信

息”的信息人(数字人), 实现具有自我意识和人格的“数字

化生存”. 美国科幻电影“阿凡达”中的“意识转移”和科幻电 

 

图 3  第六次科技革命的示意图 

Figure 3  The diagram of sixth revolution of science and technology 
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图 4  16 世纪以来科技革命的历史和预测 

Figure 4  The history and forecast of the revolutions of science and technology since 16th century  

表 5  第六次科技革命的主要内容(一种预测)[20,21] 

Table 5  The contents of the sixth revolution of science and technology (A forecast) 

主要标志 主体学科 关键技术 扩展或带动部分 

信息转换器、人格信息包 

人体再生、创造生命 

神经再生、体外子宫 

家用仿生人、耦合论 

整合论、永生论等 

整合和创生生物学 

意识和脑科学 

生命和再生工程 

信息仿生工程 

纳米仿生工程等 

信息转换技术 

人格复制技术 

仿生技术 

创生技术 

再生技术等 

生命科技、医学、农业生物学 

信息技术、人工智能、机器人 

纳米技术、物质科学、先进制造 

地球科学、环境科学、新能源 

人类学、社会科学、国防科技等 

 
 
影“超验骇客”中的“网络生存”将成为现实.  

其三, 人体再生, 指用人体的体细胞培养出一个新人

体(新生或成熟人体). 它将实现生物学意义的“人体复制”

或“人体再生”, 引发人生观的革命. 目前植物细胞全能性

得到验证, 动物细胞核的全能性得到验证, 生物界存在单

性繁殖. 在不远的未来, 科学家将发明一种动物细胞培养

方法, 验证动物细胞全能性, 为人体再生提供生物学基础.  

其四, 创造生命, 人工合成和创造生命. 有助于解释

生命现象, 制造新的物种和生物工厂等. 将引发关于生命

伦理的争论. 目前已能合成基因组和染色体.  

其五, 神经再生, 指刺激神经细胞的可控再生, 帮助

人类战胜神经性疾病.  

其六, 体外子宫, 一种模拟孕妇子宫的体外胎儿孵化

器. 通俗地说, 就是“人造子宫”, 让受精卵或全能细胞在

其中发育成婴儿, 实现体外生殖. 将引发生殖模式和妇女

地位的革命.  

其七, 家用仿生人, 指具有性别和性功能的、适合家

庭需要的仿生人 . 它将满足和解决人类对性生活的需要 , 

成为“家务总管”或“生活伴侣”, 引发性生活模式和家庭模

式的革命. 它将以真人或“目标人”为设计原形, 采用仿生

材料制造, 无限接近其设计原形.  

其八, 耦合论, 一种跨学科理论, 阐述生物体内分子

之间、细胞之间、组织和器官之间的耦合机制, 以及生物

与机器之间的耦合机制.  

其九, 整合论, 一种跨学科理论, 阐述生物体内分子

如何整合成细胞、细胞如何整合成组织和器官、组织器官

如何整合成生物体, 以及生物与机器如何整合成新生命形

态的机制.  

其十, 永生论, 一种跨学科理论, 阐述生命体实现符

合生物学原理的“再生和永生”的技术可能性和技术路径等.  

如果上述 10个标志都取得突破和成功, 那么, 人类将

获得三种新的“生存形式”, 即网络人、仿生人和再生人, 实

现某种意义的“人体永生”(表 6). 具体而言, 以自然人为起

点, 分别制备他的人格信息包、仿生人体和再生人体; 然
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后, 把他的人格信息包复制到互联网上, 形成一个他的“网

络人”; 把人格信息包复制到他的仿生人体上, 形成一个他

的仿生人; 把人格信息包复制到他的再生人体上, 形成一

个他的再生人; 通过信息转换器实现他与网络人、仿生人

和再生人的互动. 形象地说, 届时人将有“四条命”(图 5).  

在某种意义上, “网络人”是自然人的一个“网络镜像”, 

可以主动获取知识和信息; “仿生人”是自然人的一个“社会

替身”, 可以承担体力和脑力劳动; “再生人”是自然人的一

个“复制体”, 是自然人的一个”身体备份”; 自然人的生活

将主要是创新和休闲. 特制的“仿生人”将能够适应宇宙环

境 , 可以携带自然人的本体 , 进入太空 , 开辟宇航时代 . 

人的四种“生存形式”以自然人为主导, 彼此理性互动, 生

成丰富多彩的社会生活和人类世界.  

长生不老是人类的一个梦想. 依据现有科技, 这种梦

想是不可能实现的. 生老病死是生命的本质特征, 自然人

的寿命是有限的. 但是, 第六次科技革命将提供一种新的

思路, 即依靠网络人、仿生人和再生人技术, 实现一定意

义的“人体永生”, 即网络人的“网络性永生”、仿生人的“仿

真性永生”和再生人的“复制性永生”. 迄今为止, 依靠科技

手段, 人类许多梦想和神话已经“实现”, 例如, 人类依靠

飞机飞上蓝天, 人类依靠飞船登上月球等. 将来, 人类依

靠第六次科技革命实现某种意义的“人体再生和永生”将是

一个新例子.  

(2) 第六次科技革命的主体学科, 包括两个自然科学

和三个技术科学学科.  

首先, 整合和创生生物学: 解释生命本质. 从分子、细

胞、器官到生物体层次, 研究大量分子如何协同、耦合和

整合形成细胞器和细胞? 细胞如何协同、耦合和整合形成

组织和器官? 组织和器官如何协同、耦合和整合形成生物

体? 如何把生物分子、细胞、组织和器官组装起来, 制造

一个生命? 如何把生物与机器(技术)组合起来, 创造新的

生命形式等. 促进整合生物学、合成生物学、创生生物学

和新生物学等, 实现跨学科的“大生物学”整合.  

其次, 意识和脑科学: 解释意识本质和人脑原理. 人

脑是意识和思维的载体. 揭示人脑意识的本质、思维过程

和原理、认知过程和机理、人脑信息处理和再现机理等; 促

进脑神经生物学、认知科学、思维科学、人格心理学、计

算科学、意识科学和脑科学的系统整合.  

其三, 生命和再生工程: 实现生命操纵和再生的工程

学. 属于现代生物技术与高级工业技术(工程技术)的交叉. 

虽然对生命的操纵有违人类的现行伦理道德, 但是, 人类

将逐渐具备操纵生命的能力. 例如, 操纵遗传物质、神经

系统、生物节律、生物细胞、组织器官、生物生殖、生物

性状、生命形式和生物行为模式, 实现体外生殖、神经再

生、生物与机器整合等. 生物再生工程涉及生物组织和器

官、人体和物种的再生等.  

其四 , 信息仿生工程: 实现人脑信息仿生的工程学 . 

与信息革命有交叉, 属于信息技术与仿生工程的交叉. 人

脑意识和思维、动物信息处理的数字化模拟和仿真, 实现

多种信息的整合. 开发以新原理为基础的计算技术和网络

技术, 模拟人脑的认知和思维原理(人工智能), 并行处理

和整合各种信号, 逐步建立非线性推理功能(直觉), 具有

部分人类情感等.  

其五 , 纳米仿生工程: 实现人体躯体仿生的工程学 . 

属于纳米技术与仿生工程的交叉. 例如, 纳米仿生设计、

纳米仿生材料、纳米仿生组织和器官、纳米仿生合成和纳

米仿生制造等, 制造高仿真的仿生人体和仿生生物等.  

(3) 第六次科技革命的关键技术, 包括两个软件技术

和三个硬件技术.  

首先, 信息转换技术: 制造信息转换器的技术, 即实

现人脑与电脑、人脑与人脑之间的信息转换和意念控制的

技术, 实现生物信息与电子信息的转换和整合. 相关技术

包括: 人脑的信息获取、信息储存、信息传输、信息转换、

信息整合、信息分解、信息生成、人脑反向工程等. 它将

有多种技术路径, 例如, 穿戴式、植入式、嵌入式、便携

式和分布式等. 

其次, 人格复制技术: 制造人格信息包的技术, 即制

造包含自我意识和人格的“信息包”的信息仿生技术, 实现

人的意识、人格和人生信息的数字化备份和虚拟再现. 形

象地说 , 人格复制技术 , 既是一种“人脑信息复制技术”, 

也是一种“人脑信息转移和再现技术”. 相关技术包括: 知

识工程、人工智能、虚拟人体、虚拟心理、虚拟思维、虚

拟认知、虚拟意识和虚拟人格等 . 它将有多种表现形式 , 

例如, 人脑的电脑备份、意识复制、意识模拟、意识编程、

意识转移、意识调控、人格复制、人格模拟、人格转移、人

造意识和意识再现等. 

其三, 仿生技术: 实现人体的仿生制造和躯体仿真的

技术, 即仿制生物组织、生物器官、生物个体和生物行为 

表 6  人类“再生和永生”的路线图[20,21] 
Table 6  The roadmap of “regeneration and eternity” of human beings 

起点 路径 终点 效果 

自然人 

人格信息包(信息人)+信息转换器+互联网 网络人 网络性永生 

人格信息包(信息人)+信息转换器+仿生人体 仿生人 仿真性永生 

人格信息包(信息人)+信息转换器+再生人体 再生人 复制性永生 
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图 5  未来人的四种“生存形式”[20,21]  

Figure 5  The four forms of human beings in the future 

的工程技术. 相关技术包括: 人体仿真、动物仿真、植物

仿真、智能仿生、信息仿生、纳米仿生、仿生设计、仿生

制造、仿生工程、仿真机器人、仿生材料、仿生组织和仿

生器官(人造物质性的仿生组织和器官)等. 人工智能的本

质是一种“智能仿生”, 它将实现“人脑仿生”和“技能仿生”, 

并最终超越人类个体的智慧和技能.  

其四, 创生技术: 创造新生命形态和生命功能的技术, 

即人工有目的地合成和创造生物组织、器官、肢体和生命

体的工程技术. 相关技术包括: 合成遗传物质、合成细胞

器、合成细胞、生物设计、创造生物组织和器官、创造生

命、遗传工程、细胞反向工程、生物与非生物的耦合技  

术、生物与非生物的整合技术、生物与非生物信息的整合

技术等.  

其五, 再生技术: 实现生物体再生的技术, 即通过诱

导或培养实现生物组织、器官和生命体的再生的工程技术. 

相关技术包括: 生物组织、器官和生物体的体外再生, 人

体组织、器官和人体的体外再生 , 人造子宫和体外生殖 , 

人体组织和器官的体内诱导再生等.  

信息转换和人格复制技术的核心技术是软件, 仿生、

创生和再生技术属于硬件技术, 它们会不断升级换代, 就

像计算机和软件技术的更新换代一样; 仿生、创生和再生

技术会相互交叉融合, 五大技术有可能部分交叉融合, 引

发第四次技术革命, 即“创生和再生革命”.  

5.2  第六次科技革命的经济维度 

从经济角度看, 新生物学和再生革命将改变人类的生

产方式和产业结构.  

(1) 新产业和新经济革命. “仿生和再生”的产业革命

和新生物经济革命. 与现代的工业设计和制造相比, 新产

业革命的特点将是生物设计、生物制造和仿生制造.  

(2) 第四次产业革命的五大产业, 包括生物技术产业

升级和四个新兴产业.  

首先, 新一代生物技术产业: 融合信息技术、仿生技

术、创生技术和再生技术等, 实现现有生物技术和健康产

业的升级换代. 人工智能属于一种仿生技术, 包括智能仿

生、技能仿生和功能仿生等. 其次, 意念控制和意识虚拟

产业: 信息转换和人格复制技术的商业应用, 如商用读心

术、意念控制仪、意念控制的玩具和游戏、在线学习机和

机器翻译、人脑备份、虚拟替身、虚拟医生、虚拟教师、

虚拟战士、虚拟歌手、虚拟演员、虚拟亲人、虚拟朋友等. 

其三, 仿生产业: 仿生技术的商业应用, 如仿生材料、仿生

器官、仿生设计、仿生制造、仿生战士、仿生医生、仿生

教师、仿生律师、服务仿生人和家用仿生人等. 其四, 创

生产业: 创生技术的商业应用, 如生物设计、合成器官、生

物工厂等. 其五, 再生产业: 再生技术的商业应用, 如再

生医学、再生工程等. 融合仿生、创生和再生技术, 实现人

体组织和器官(如心脏、肺、血和肢体等)的产业化生产等.  

(3) 人口和资源挑战. 如果人有“四条命”, 地球资源

能否够用? 但是, 如果人只有“一条命”, 当人类人口达到

100 亿而且人人享受目前发达国家的生活质量的时候, 地

球资源是否够用? 可能不够. 从资源角度看, 人类根本出

路是走出地球, 登上宇宙大舞台.  

5.3  第六次科技革命的社会维度 

从社会角度看, 新生物学和再生革命将彻底改变人类

的生活方式, 从学习、工作、家庭、性生活到生殖模式, 也

将带来副作用 . 首先 , 学习革命 : 信息转换器进入学校 , 

人脑和电脑直接信息交流, 学习成为“知识充电”, 人类从

没完没了的学习压力中解放出来. 大学转变职能, 从教育

机构转变为科研机构. 其次, 工作革命: 仿生人、智能机器

人和绿色超级制造系统等, 将大量代替人类的体力和脑力

劳动, 人类获得“彻底解放”, 创新和休闲成为人们的主要

活动. 其三, 家庭革命: 仿生人进入家庭, 家庭结构和性

模式的多样化. 其四, 生殖革命: “体外子宫”实用化, 实现

“体外生殖”和“订单生殖”. 其五, 副作用. 生命工程、仿生

工程、创生工程和再生工程的技术和成果, 既可以促进文

明进步和人类进化, 也会产生许多新的犯罪形式和新型武

器等.  

5.4  第六次科技革命的文化维度 

从文化角度看, 新生物学和再生革命将彻底改变我们

的生活观念和人生价值.  

首先, 伦理挑战. 人造生命、人造子宫、家用仿生人

和人体再生等一系列突破, 将彻底改变人类对生命、家庭

和性关系的认识 , 引发重大伦理争论 . 其次 , 观念挑战 . 

再生革命成功后, 人将获得“四种生存形式”和某种形式的

“再生和永生”. 那么, 人的财产观念、家庭观念、生育观念

和人生观念 , 都将发生改变 . 其三 , 制度挑战 . 人类文明

进入再生时代. 目前的基于物质文明和信息文明的制度体

系, 将难以适应再生时代的需要. 我们需要构造一个“再生

时代的人类文化和制度”.  
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5.5  第六次科技革命的政治维度 

从政治角度看, 新生物学和再生革命将带来新的国际

战争、国际关系和世界格局.  

首先, 国际战争的改变[69]. 16 世纪以来, 科技革命改

变了国际战争的武器体系和战争形态, 国际战争形态从冷

兵器战争、火枪炮战争、机械化战争到信息化战争. 其中, 

电子和信息革命带来的新武器和新战争包括: 电子武器、

信息武器、精导武器、机器人武器、“制信权”和信息化战

争等 . 新生物学和再生革命同样将带来新武器和新战争 , 

包括神经武器、网络战士、仿生战士、“制脑权”和神经控

制战等; 神经战的赢家将可能成为世界的主人, 输家有可

能成为别人的附庸或傀儡. 未来的新物理学和时空革命也

将带来新武器和新战争, 包括太空武器、新能量武器、“制

天权”和太空控制战等.  

其次 , 国际关系和世界格局的改变 . 从技术角度看 , 

如果一个国家拥有神经控制战的能力其他国家没有, 那么, 

拥有神经控制战能力的国家, 可以操纵他国的领导和军队, 

甚至把他国的精英和军队变成自己的傀儡和附庸, 国际关

系和世界格局将会彻底改变.  

其三, 现代文明基础的改变. 从伦理角度看, 现代文

明建立在“自然人联合体”的基础之上, 每个人只有“一条

命”, 人死不能复生, 生存权是人的基本权利. 如果在技术

上实现了人有“四条命”, 从技术角度看 , 人可以“再生”, 

可以有“N 条命”. 这样一来, 现代文明的伦理基础就改变

了 . 例如 , 如果一个人有足够财力 , 从技术上说可以“再

生”和有“N 条命”, 那么, 谁来决定一个人可以有“几条命”? 

同一个人的“几条命”之间的法律关系如何决定? 会不会出

现一个具有超强能力的“网络人”或“仿生人“? 诸如此类的

种种问题, 将是无法回避和需要认真对待的.  

6  讨论 

16 世纪以来, 科技革命既是一个客观现象, 也是一种

概念构建 [2~21]. 关于科技革命的定义 , 迄今没有统一认

识 [50~52], 而且存在诸多争议 . 尽管如此 , 历史经验显示 , 

科技革命有规律, 科技创新有机遇[70]. 科技革命的预测研

究, 有助于分析和把握新科技革命的机遇.  

科技预测有许多方法, 但没有标准方法. 本文设计的

“概念构建—方向预测—内容预测”的三阶段预测, 比较适

合于宏观预测, 可为微观预测提供借鉴. 科技预测具有“科

学猜想”的性质, 其特点是提出问题而不是解决问题, 提出

某种可能性而不是结论; 它可以提供启发和引导, 而不是

给出答案或结果. 在预测过程, 有共识有争议, 是非常正

常的.  

科学既有求真, 也有试错; 求真是发现事实, 试错是

探索未知. 科技预测是科学研究的一种方法, 也包含求真

和试错. 在科技预测中, 求真是要反映世界科技的发展趋

势, 试错则是要超越趋势, 对未来进行大胆猜想. 思想无

疆, 进步无止, 科学才会永葆活力.  

新科技革命从预测到爆发, 有一个演变过程. 2016 年

12 月英国《自然》杂志推出“再生医学”展望特刊[71], 聚焦

“人体重构”(Rebuilding the body), 发表了 7 篇综述性文章. 

新科技革命的前兆在逐步浮现.  

7  结束语 

在人类文明史层次, 在 16~20 世纪期间, 世界科技发

生了五次革命, 21 世纪有可能发生两次新科技革命. 其中, 

“电子和信息革命”已经带来了网络空间, “新生物学和再生

革命”有可能给人类带来三种新“生存形式”, “新物理学和

时空革命”有可能带来宇宙旅行和太空家园(图 6). 在 21 世

纪末, 人类将有四种生存形式(自然人、网络人、仿生人和

再生人), 将有两个家园(地球家园和太空家园), 将生活在两

个空间(物理空间和网络空间); 人类生活的四种形式、两个

家园和两个空间的互动, 将构成人类文明的新形态, 将塑造

一个新世界. 届时, 地球将成为人类文明的发源地, 宇宙将

成为人类高级文明的大舞台; 新科技革命的赢家有可能成

为新世界的主人, 输家有可能成为他人的傀儡或附庸.  

科技革命为人类发展开辟了新道路, 为个人生活提供

了新选择, 同时也带来副作用. 很多时候, 技术是一把双

刃剑, 关键是如何使用, 如何在发挥积极作用的同时控制

技术风险. 在新科技革命浪潮面前, 每个人都有选择的权

利. 有人会走在前沿, 有人会走在末尾; 有人会全盘接受, 

有人会有选择的接受, 有人会完全拒绝. 但是, 个人选择

主要影响自己的未来, 而不会改变人类发展的方向. 过去

如此, 现在和未来也会如此. 

 

图 6  21 世纪的科技革命与人类文明形态  

Figure 6  The human civilizations and the revolutions of science and 
technology in 21st century 
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Summary for “新科技革命的预测和解析” 

The forecast and explanation of new revolution of science and 
technology 
HE ChuanQi1,2 
1 China Center for Modernization Research, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190, China; 
2 School of Public Policy and Management, University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 
E-mail: hechuanqi@263.net 

The Revolution of Science and Technology (RST) is not only a historical phenomenon but also a conceptual construction with 
some debates since 16th century. The development of world’s science and technology has witnessed two forms, i.e. evolution-
ary progress and revolutionary change, and the former is a conventional state, while latter is a sudden change. We put forth an 
integrated approach for the forecast of new RST in the 21st century. 

The first step is to identify and advance the concepts of the RST. The RST has taken place in the three hierarchies so far. At 
the level of disciplines, some great advances in the discipline have been termed “revolutions”, e.g. molecular biology revolution 
in biology.  

At the level of world’s history of science and technology, the scientific revolution is a paradigm shift in science while the 
technological revolution is a paradigm shift in technology based on Professor Kuhn’s thoughts, e.g. chemistry revolution and 
electricity revolution.  

At the level of the history of human civilizations, the RST is a collective name, covering the scientific revolution and tech-
nological revolution, refers to a scientific and technological change which includes a paradigm shift in science and technology, 
as well as the revolutionary changes of human thoughts, lifestyles and production modes. The five RSTs can be identified based 
on this definition, i.e. the birth of modern science, steam-engine and machinery revolution, electricity and transport revolution, 
Relativity and Quantum revolution, electronic and information technology revolution, two of them are scientific revolutions 
while other three are technological revolutions. 

The model of “1+4” symbiosis on the RST has been put forward as follow: the RST is not only a paradigm shift in science 
and technology, but also the results of the interaction between science and technology and economy, society, culture and poli-
tics, while the paradigm change of science and technology is the core among the changes took place in the five fields. 

The second step is to forecast the direction of new RST. First of all, to predict the direction of new RST based on the fron-
tier’s needs of science and technology of human development. Second, to calculate the direction based on the historic experi-
ences of the RST. Third, to cross-check and revise the forecasts according to other predictions and global trends of science and 
technology.  

The two new RSTs are predicted to happen in the 21st century. The first one is the sixth revolution named as a “revolution of 
new biology and regeneration”, will take place in the overlapping part between life science, information technology and 
nano-technology. The second one is the seventh revolution titled as a “revolution of new physics and time-space”, will occur in 
the overlapping part between material science, space science and energy technology.  

The third step is to predict the contents of new RST. It includes the forecasts and explanations of the contents of science and 
technology of new RST, as well as its influences on the four fields of economy, society, culture and politics. 

According to this prediction, there are 10 candidates for the landmarks of sixth revolution of science and technology, i.e. the 
information exchange machine, the information packet of personality, human body regeneration, creating life, uterus in vitro, 
nerve regeneration, domestic bionic person, theory of coupling, theory of integration, theory of eternity, etc. It will cover five 
disciplines, i.e. the integrated and creation biology, consciousness and brain science, life and bio-regeneration engineering, 
information-bionic engineering and nano-bionic engineering etc., as well as involve five technologies, i.e. information ex-
change technology, personality copy technology, bionic technology, bio-creation technology, bio-regeneration technology etc. 

The RST provides the new frontiers for the human development, and new choices for individual life and with some 
side-effects. The revolution of electronic and information technology have provided the cyber space for us, the revolution of 
new biology and regeneration maybe create the three new forms of human being, and the revolution of new physics and 
time-space will create space travel and space home for us.   

The human beings will enjoy the four forms of life (i.e. natural person, network person, bionic person and regenerated person), two 
homes (i.e. earth and space home) and two spaces (i.e. physical and cyber space), meanwhile the interaction among four forms of life, 
two homes and two spaces will construct a new human civilization and a new world in the end of 21st century.   

revolution of science and technology, forecast, revolution of new biology and regeneration, regenerated person, 
network and bionic person 
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