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对于机织滤料以表面过滤为主
，

非机织滤料除有表面过滤的作用外
，

还有内部过滤的作

用
。

在滤料过滤过程中
， ‘

粉尘在上述碰撞
、

扩散等几种作用之下
，

聚积在滤料上
，

形成了一次粉

尘层
，

亦称为粉尘初层
，

此时在滤料与粉尘初层的共同作用下
，

除尘效率最高
。

在未形成粉尘

初层之前
，

新的洁净滤料除尘效率是不高的
，

一般只有 ��� 一���
，

这是因为滤料存在着较大

的空隙
，

其空隙率一般占��� 一���
，

当其空隙孔眼尺寸大于粉尘粒径 �� 倍以上时
，

捕尘性

能是不好的
。

而滤料的孔径为 �� 一 ��科�
，

因此需要粉层在孔眼内搭桥
，

形成粉尘层
，

才能提

高除尘效率
，

滤料起到支撑粉尘的作用
，

粉尘堆积越多
，

除尘的效率也越高�见图 ��
。

滤料在清灰以后
，

因粉层脱落的程度不同
，

其除尘效率也是变化的
，

见图 �
。
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图 � 收尘效率

单对滤料而言
，

纤维细
、

孔径小的滤料
，

收尘率较高
。

当较好的粉尘初层形成之后
，

在滤料

的共同作用下
，

即使 �拌� 以下的粉尘也可达到 ��’� �� 以上的除尘效率
，

袋式除尘的高效就体

现在此
。

而粉尘初层的稳定性
，

除粉尘的粘结性之外很大程度取决于滤料的孔径和空隙率
。

因此
，

不同的滤料荷尘后有不同的透过率和除尘效率
。

在袋式除尘中
，

粉尘初层除尘的重要作

用大于滤料本身的作用
，

已成为人们的共识
，

见图 �
。

� 预容尘技术介绍

前面分析了粉尘初层在袋式除尘器中的作用及重要性
，

在袋式除尘器正常工作期间
，

粉尘

初层堆积粉尘的数量是呈周期变化的
。

清灰结束后
，

堆积的粉尘最少
，

此时除尘机的阻力也最

小
，

除尘效率也最低
。

随着粉尘数量的增加
，

直至第二次清灰之前
，

堆积的粉尘最多
，

阻力也最

大
，

除尘效率也最高
。

因此袋式除尘器的阻力和除尘效率都是呈锯齿状周期变化的
，

其变化的

幅度不但与清灰的强度有关
，

还与粉尘机层的稳定性有很大的关系
。
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预容尘技术就是根据粉尘初层形成及稳定性在袋式除尘中的重要性而创新知人造粉尘初

层工艺
。

现介绍如下
�

预容尘技术是将配制好的粉剂
，

用特殊工艺容进已缝制好的滤袋滤料内部
，

再用粘结剂固

定
，

达到滤袋未使用前就已具有高效收尘的能力
。

经预容尘处理后的滤袋在使用前形成了稳定的粉尘初层
，

比自然形成的粉尘初层有两方

面的优越性
�一是预容尘在形成粉尘初层方面

，

可以选择透气性好
、

不易结块的粉剂
，

甚至可以

选用阻燃
、

抗静电粉剂
，

容尘量也可控制
，

并且比自然形成粉尘初层过程的时间短
，

克服了新滤

料前期除尘效率不高的弊病 �二是在粉尘初层稳定性方面
，

预容尘的粉剂经粘结剂固定
，

稳定

性好
，

不会因反吹清灰过度而减少粉尘的堆积量
。

使得袋式除尘效率在两次清灰之间变化的

锯齿波趋于平坦
，

稳定在高效区域
，

提高了除尘效率
。

可见
，

新滤袋的预容尘和旧滤袋的自然荷尘
，

在性质
、

数量
、

方法上是有根本区别的
，

现列

表对照比较�见表 ��
。

表 � 新
、

旧渝袋荷尘对照表

新 袋 预 容 尘 旧 袋 荷 尘

�
�

粉尘分散度可选择

�
�

可选用到豁抗静电阻力，�哟粉尘

�
�

容尘�大�针刺毡 �。 。以�〕

�
�

清灰过渡
，

容尘�不减

�
�

短时间使滤袋内部容尘

�
�

不易结块堵塞

分散度被固定

粉尘性质不可改变

容尘童小

清灰过渡
，

荷尘�减少

长时间才能形成初尘

较易结块堵塞

预容尘技术中按人的意志改善滤料的除尘性能 �预容尘技术将滤料眼孔用粉剂搭桥后
，

直

径缩小了
，

气流通道也变得复杂和曲折
，

过滤除尘中碰撞
、

截留
、

扩散等机理都得到加强
。

滤料

变得密实后
，

粉尘被阻留在滤料表面的增多
，

清灰性能也得到提高
，

由于人造粉尘层有较好的

稳定性
，

还可以根据需要增加清灰的频率和力度
。
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经预容尘处理后的滤料
，

阻力和透气性经上海纺科院测试中心测定
，

其性能改变达 �� 倍

以上
，

见表 �
、

表 ��

表 � 丙纶不等且预容尘测试结果

在下列风速�时����时的阻力��
�
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注
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透气童测试条件

，

压力差为 ������� 号为未容尘丙纶针刺毡
。

表 � ���
、

���泣料预容尘洲试结果

项 阻 力��
。

编 目
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铁道部隧道局科研所与浙江海宁除尘设备厂研制的隧道干式除尘机
，

用预容尘技术处理

的丙纶针刺毡作滤袋
，

在过滤风速 ������ 的情况下静态除尘效率达 ”
�

��
，

�试验粉尘为

����水泥�
，

包括清灰过程在内的动态除尘效率为��
�

���
，

见表 �
。

农 � 预容尘处理效果测定表

测测测 发尘浓度度 过滤风速速 阻 力力 排放浓度度 除尘效率率 平均效率率 清灰状态态
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上海水泥厂包装车间一台袋式除尘机因场地空间限制
，

选用了比设计小一号的机组
，

试图

以提高过滤风速的办法满足处理风量
，

结果导致风机叶片因粉尘穿透
，

粘附粉尘过多
，

失去平

衡
，

发生剧烈振动
，

风机基础松动
。

采用预容尘滤袋以后
，

冒灰现象消失
，

风机恢复正常运转
。
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预容尘直接费用 �� 元�澎 左右
，

改造方法方便经济
。

� 国外在滤袋上采用人造粉尘初层实例

据介绍
，

国外滤料大都在织造好以后根据用户使用要求进行再处理
，

也叫后处理技术
，
常

见的后处理工艺有烧毛
、
打光

、

涂硅油
、

用树脂覆盖
、

作静电处理等
，

其中人造初层技术也属滤

料后处理范畴
，

现就美国
、
日本的人造粉尘初层工艺介绍如下

。

美国有一种预附层技术
，

是用喷射机构将一种叫做 ����������
的粉料

，

在过滤烟尘前喷人

除尘机
，

使其在滤料上形成一层约 �
�

���厚薄层
，

密度为 ��������
，

每千克可覆盖 �扩 的滤

料
，

其试验结果见表 �
。

裹 � ��咖
����试脸结果

试验时间

��

阻

有预附层

力��� 效率��

无顶附层 有顶附层 无预附层

��
�
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�
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‘
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��

������
�二�‘�八‘��甘

有预附层的滤料对比无预附层的滤料有以下优点
����可提高除尘效率����可提高过滤风

速 ����可降低阻力
����可吸附有害气体����可防止糊袋 ����可延长滤袋寿命

。

日本在滤袋上采用人造初层技术
，

有两种较成熟的机型
，
一种是预附纤维层袋式收尘器

���一�型
，

另一种是预涂层袋式收尘器
。

预附纤维层袋式收尘器
，

是将比表面积大的不易被

压实的粉尘作为助滤剂
，

涂在滤料的内侧面
，

并认为纤维性粉尘是较好的助滤剂
，

多用于高效

空气过滤器
，

使其对低含尘气体有较高的收尘率
，

过滤风速可提高至 �� �一�
�

������
。

预附

纤维层袋式收尘器 ���一 �型的除尘性能见表 �
。

表 � 预附纤维层收尘姗性能衰

型型 式式 ���一����� ���一����� ���一�����

型型 号号 ����� ����� �����

处处理气体���耐而��
���

���一����� ���一������ ����一�������

滤滤滤 尺 寸����� 毋���� ������

袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋袋
条条条 数数 ����� �����

钾
， ‘、、

过过过建面积�澎澎 ����� ����� �����

预预预 预 涂 荆�坛坛 ���� ���� ����

涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂涂
层层层 助 滤 荆�地地 ����� ����� �����

剂剂剂剂剂剂剂

清清灰装置传动电机机 机械振动方式式

�����
�

��� � ��火 �台台 �
�

���� � ��� �台台 �
�

���� � ��� �台台

粉粉尘排出装置置 闸板阀 � ��� 闸板阀 � ���

汤汤斗数数 ��� ���

预附纤维层袋式收尘器多用于精密机器的装置厂
、

电气室
、

制氧厂
、

制药厂净化室
、

大型空
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气压缩机入 口
、

高炉鼓风机等需要大量清洁空气的场所
，

也可用于铅
、

福等重金属的回收
，

其性

能见表 �
。

表 � 预附纤维层袋式收尘器的实用数据

粉粉 尘尘 人 口浓度��������〕〕 出口浓度������
刀���

大大气浮游粉尘尘
���

�
�

����

工工厂浮游粉尘尘 �
�

���� �
�

����

碳碳 黑黑 �
�

���� �
�

����

�����第�种粉尘尘 �
�

���� �
�

����

铅铅粉工厂粉尘尘 ��
�

���� �
�

����

汽汽车排气粉尘尘 ���
�

���� �
�

����

空空 气气 ��
�

���� �
�

�����

�����
�

�����

预涂层袋式收尘器的人造初层的情况如图 �所示
，

其装置如图 �所示
。

一次附着层的生成 粉尘的架桥现象
，
� � 一 � � 一 � � 一 一 � � � 一� 一 � 一 一 � �、
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图 � 工艺流程图

它是由 �� 预收尘器
、

预涂层袋式收尘器
、

助滤剂 自动供给装置组成的
，

它与一般的袋式

除尘器不同
，

虽在另外形成一性能良好的一次附着层之后再进行过滤
，

在人 口含尘量 比较少和

没有火星飞向收尘器的情况下
，

可以不用 �� 收尘器
。
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人造粉尘初层在袋式除尘中的作用

清灰的时候
，

粉尘和预涂层一起被清落
，

清灰之后
，

助滤剂 自动供给装置进行添加作业
。

其优点是
�
���由于有助滤剂的作用

，

滤布的寿命较长 ����处理过去不能处理的含有焦油

成分
、

油成分
、

聚抓乙烯蒸气等气体也能处理 ����有助滤剂的作用
，

烟雾状超细粉尘也易捕集
，

露点以下以及其有粘着性
、

固着性的粉尘也比较容易处理 ����根据助滤剂的性质
，

对酸性气体

起到中和作用
。

� 预容尘技术应用前景

预容尘技术通过理论和实践都证明是先进
、

实用
、

经济的
，

经预容尘处理后的滤料
，

可以提

高过滤风速
，

在新设计袋式除尘机时
，

便可缩小除尘机体积
，

减少耗钢量
。

对现有的袋式除尘

机稍加改造
，

就能增加处理风量
，

如只更换布袋
，

也可减少出口浓度
，

易于达到大气排放标准的

要求
。

经中国科学技术信息中心
、

国际联机检索证明
，

属创新技术
。

预容尘技术适合我国国

情
，

必将在环保事业中发挥更大的作用
。

预容尘的粉剂主要附着在滤料内部
，

与日本
、

美国涂在滤料表面的人造粉尘初层还不尽相

同
，

其中�种技术无法在相同条件下测试比较
，

但先进性是显而易见的
。

为赶上国外的滤料后

处理先进技术
，

我国应进行更深人的包括人造粉尘初层在内的后处理技术的研究和现场试用
。
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