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快 速 无 铅 皮 蛋 丙 段 新 工 艺 的 研 究
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摘要 本研 充课题 旨在对
“

浸泡法
”

加 工无铅松花 蛋改 用
“

两段断 工 艺
” ,

即 先用适 当浓度

( ) ∗ + 和无 铅取代抽 的料液浸泡一段时问
,

然后在出现
“
回 升期

”
后的恰当时期 出扛

,

并包以科学

调制的料泥
,

经 短期成熟后即 为最佳 成品
,

该工艺快运 高效
,

在确 保产品优质的情况下
,

缩短浸

泡期 三分之二
,

是一 项效益极佳的创断工 艺
,

关健 词
−

两段新 工艺
,

浸泡
,

包泥
,

成熟
,

钾
、

锌化合物
。

�
,

前言

松花蛋 #皮蛋 ∋ 以其外形美观
,

色彩绚丽
,

风味独特
,

营养丰富而驰名中外
,

但在传统加

工方法的辅料中
,

加有对人体有害的金属元素

铅
,

为了弘扬松花蛋所固有的特色
,

消除不利

因素
,

� � & . 年
,

我们曾推出了
“

锌法无铅松花

蛋新工艺
” ,

一改过去那种加铅的传统配方
,

在

食品界引起了强烈地反响
,

很多厂家相继采用

了这一新成果
,

从而将松花蛋生产推向了一个

新的阶段
,

但当时这种无铅新工艺
,

在步骤上

同传统工艺没有多大区别
,

只是在配方上作了

重大的革新和改造
,

而周期长 # ∃ 天以上 ∋
、

成

品率低
、

效益差等问题仍然使皮蛋生产受到严

重制约
。

能否探索出一种快速高效的新工艺呢 /

这就是
“

两段新工艺
”

所产生的背景
,

在研讨

中
,

我们分两步走
,

第一步
,

找出新工艺的理

论依据
−

对原浸泡法加工来说
,

必需弄清在浸

泡过程中
,

各种辅料在皮蛋成熟过程中的作用
,

最重要的是对 ( ) ∗ + 及无铅取代物在皮蛋加

工中变化规律及其机理
,

第二步
,

是对浸泡期

料液中 ( ) ∗ +
、

无铅取代物的浓度
,

出缸时机
,

泥料配 比等进行探索
,

为
“

两段新工艺
”

提供

可靠的工艺参数
,

本文着重就第二段工艺步骤

及其条件进行探讨
,

因为第一段工艺 #
“

浸泡

法
”

加工无铅松花蛋的料液中 ( ) ∗ +
、

0 1 , 一

等

的变化规律及其机理 ∋ 本人已作过祥细的报道

#请参阅 #湖南农学院学报洛 �� �  年第四期∋
。

% 材料

%
,

� 原辅料

%
,

�
,

� 原料蛋
,

选购当地专业户的新鲜
、

优质鸭蛋
,

并检验合格者
。

%
,

�
,

% 辅料

食 盐
−

市售精盐

纯 碱
−

天津产
“

红三角
”

牌食用纯诚
,

白

色
、

粉状
,

纯度为 �.
·

2 3
4

红茶末
−

校办茶厂提供
,

新鲜
,

无异味 4

石 灰
−

选用纯净
、

白色
、

块状佗灰
4

取代物
−

锌
、

铜化合物
,

均为市售分析纯
,

%
,

�
,

 检测器材
−

市售分析纯硼砂
、

氯化

钡
、

盐酸
、

硝酸
,

原子吸收分光光度仪
,

 方法与步骤

 , � “

两段新工艺
”

的可行性探讨

 
,

�
,

� 基础料液的配制与实验编组

基础料液配制系采用传统冲料法
,

先配制

高
、

低两种不同 ( ) ∗+ 浓度的荃础料液 #配方

表 ∀∋
,

然后采用皮尔逊法 #又称方块法 ∋
,

按编

组要求
,

配制
“

浸泡法
”

皮蛋加工的混合料
,

再

加入取代物
,

即组成各试验组 #见表 % ∋
,
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歼液中 ( ) ∗ + 下降速率与时问的关系
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表 5 料液中 ( )∗ + 与 0 1 , 一
浓度丈化的相互 关系
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注
−

此表一
、

三组 为前表中一
、

二组 4 二组为前表未列入组
。

表 . 料液 中 ( )∗ + 与 0矛
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通过统计分析
,

从表  一 . 可清楚地看出
,

在皮蛋加工豹适宜时机
,

一定的 ( ) ∗ + 和锌
、

铜化合物浓度情况下
, “

浸泡法
”

无铅皮蛋加工

料液中 (
)
∗+ 的变化遵循如下规律

−

� 料液中
�  !∀ 浓度随浸泡时间的延续而逐渐下降

,

至

皮蛋完全成熟为止
,

其下降幅度约为初始浓度

的 # ∃ %左右 & 即 ∋
(

# 左右 ) ∗

+ 从表 , 、

− 可明

显地看出
,

料液中 �  ! ∀ 浓度下降可分四 个阶

段
。

这四个阶段作者分别把它定为
“

速降期
” 、

“

回升期
” 、 “

缓降期
”

和
“

稳降期
” (

即资泡的

第 . 至 / 天左右
,

料液中 � 0 ! ∀ 下降极为迅

速
,

平均下降了 .
(

1 1 个百分点
,

占下降总量的

2 2
(

1 %
、

可称为
“

速降期
” ∗ 速降期过后的 , 至

−天内
,

料液中 �  ! ∀ 浓度不但没有下降
,

反而

有所回升
,

可称为
“

回升期
” ∗
第 .∋ 夭以 后

(

由

于浸泡引起蛋内质的变化
,

硫化物和锌
、

铜沉

积物的存在
,

蛋壳的气孔
、

网孔被堵塞
,

导料

受阻
,

可称为
“

缓降期
” ∗
自,∃ 天以后 �  !∀ 下

降极为缓慢
(

出现相对 稳定 的状况
,

可称为

“

伶降期
” ∗
百 从表 ∋

、 ,、

− 看出
,

不同取代物

左一 定浓 度范围内
,

对
“

浸泡法
”

中 �  ! ∀ 所

出残的上述四个阶段影响不大
∗

� 从表 # 、 1 看

出
,

料液中 3矿一

浓度的变化情况与 � 0 ! ∀ 的变

化基本相同
。

恨据上述
“

浸泡法
”

加工无铅皮

蛋料液中 4 0 ∃ ∀ 和 3 5 卜 的变化规律
,

如果采用

合适的 长。! ∀ 和 3 5 卜 取代物浓度的料液先进

行没泡
,

然后在
‘“

回升期
”

后适时出缸
,

并包

以科学调配泥料而成熟
(

缩短皮蛋加工周期三

分之二
,

是完全可行的
(

另外
,

从皮蛋生产的历史可以了解到
,

皮

蛋加工一开始并非采用的
“

浸泡法
” ,

而是采用

滚灰
、

滚泥或包灰
、

包泥
,

目前某些农村还流

传着这种工艺
。

后来为了加速皮蛋的生产才采

用浸泡成熟
,

包泥保质
( “

两段新工艺
”

就是自

觉地利用加工的内在规律
,

扬长避短
。

,
(

∋ “

两段新工艺
”

的探讨

,
(

∋
(

. 工艺流程

国一买一二 罢
6

一
第 一 段

—
一
一

—
卜

「
一

引 硬⋯噩习一匹
引

−

一匡曰
州 芸7 8

9 9 9

匕到一
,

阿间—阿习一
,

压氮词

一
6

—
第 二 段 一一

6

—
6

——
6

一,
(

∋
(

∋ 及泡期料液配方及料液中 �  ! ∀

等变化情况

上述研究结果清楚告诉我们
,

浸泡法加工

料液中 �  ! ∀ 和 3 5 3一
浓度变化分为四个阶段

,
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而其中最关键的是一
、

二阶段
,

即
“

速降期
”

与
“

回升期
” ,

而它们的快慢又主要受 ( )∗ +
、

01 ’Χ

浓度及温度的制约
,

( 。∗ +
、

0 1 ’一

浓度大
,

温度

高
,

就快
,

否则相反
。

为此
,

我们精心设计了

‘

两段新工艺
”

中第一段浸泡期料液的配方 #见

表 2 ∋
,

并在浸泡期定期进行检测
,

以验证第一

步所探索规律的准确性和可靠性
4 同时为第二

阶段提供确切的工艺参数
。

其检验结果见表 &
,

表 2 浸 泡 期 杆 液 配 方
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∃ 包泥成熟 ∀第二段 #

<
!

出缸
、

灯检
0

在达到第一段要求后
,

即

可出缸
、

灯检
!

检查有无破壳和异常现象
!

1
!

调泥料
0

采用出缸后的残料和以干燥
、

粉碎
、

过筛的泥灰
,

再调成不同 ∗ < : , 及锌
、

铜

化物浓度的泥料
,

以比较其效果 ∀分组情况见

表 ) #
!

。
!

包泥入缸
0

包泥与传统方法相同
。

包泥

后立即点数入缸或装入衬有塑料袋的竹篓密封

成熟
!

与此同时
,

定期进行感管鉴别
,

其检查

结果 见表 7
!

6 结果分析与讨论

6! / 从表 . 浸泡期料液中 ∗ < : , 浓度变

化情况证明
,

在一定环境条件及 ∗ < : ,
、

锌
、

铜

化物浓度下
,

料液中 ∗ <: ,
、

=矛
一 、

8 0 0 0
一

浓度

下 降遵循第一步所探讨的
“

速降期
” 、 “

回 升

期
”

的规律
,

只是因为当时气浴较低 2 ∃ 月末 #
,

而使下降百分点稍有减少
,

时间稍有延迟
。

6
!

& 从表 7 包泥成熟期感官鉴别结果表

明
,

经第一段适宜条件下浸泡后
,

进入蛋内的

∗ < :, 和锌
、

铜化合物量基本满足后期成熟要

求
,

所以在前期所检查的结果
,

无论是残料和

泥包泥成熟
,

还是采用调配后料泥包泥成熟的

皮蛋没有显著的差别
,

但在包泥后第四周检查

时
!

仅用残料和泥包泥成熟的 & 一 Χ
、

∃ 一 Χ
、

小
Δ

Χ
、

?一 / 号因 ∗ < : , 等浓度过低
,

其泥料严重称

变成灰白色
,

并已影响蛋的内质
,

肴来这种方

式是不可取的
Ε ? 一 &

、

?一 ∃ 号由于锌
、

铜化合
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物过量
,

蛋壳表面沉积物过多
,

且出现明显的

斑块
,

塘心偏大
,

成本过高
,

亦不宜作为
“

两

段新工艺
”

采用
,

!
,

 通过反复比较鉴别
,

! 一 % 号的包泥

状况
,

离壳性能
,

蛋白
、

蛋黄状况以及风味等

均表现出最佳状态
,

理化
、

生物指标检验均符

合国家有关卫生质量标准
,

是最佳的选择
。

其

检验结果见表 �∃
,

表 � ∃ 部 分 组 理 化 及 生 物 栓 查 结 某
一 7

一 ‘ ”

风味

一 #对照 ∋ !
,

5 5
,

& �% ∃

四 #! 一 % ∋

� %
,

& %

� 
,

示 � �
,

 5
,

� . � 2 ∃

簇  未检 出 9 优
7

毛  未脸 出 优

!
,

! 由于 浸泡期 短
,

包泥后环境中的

( ) ∗+ 和锌
、

铜化合物受到严格的限制
,

所以一

些轻度损伤的裂纹蛋
、

砧窝蛋亦可作为原料蛋

进行加工
,

从而提高皮蛋加工的出品率和经济

效益
,

!
,

5 有关
“

两段新工艺
”

中所剩余大量残

料的利用
,

有待进一步研究解决
,

5 经济效益评估
“

两段新工艺
”

能否产生良好的经济效益
,

是我们研究的基本出发点
,

以一个原生产能力

为  % 吨的小型皮蛋加工厂为例
,

若采用
“

两段

新工艺
” ,

年生产能力可达 �. 吨
,

较传统工艺

提高生产效率 % 倍
。

按每吨皮蛋 � 5
,

∃ ∃ ∃ 个计 #出厂价 ∃
,

 % 元

Ν 个 ∋

则
−

� 年销售额 & : )

: ; < 1 4 .# ,

∃ ∃ ∃ 4 ∃
(

,∋ &元 )

+ 年生产成本 &= )

据初步调查
,

生产 . 吨皮蛋所需成本约

− −∋∃ 元 &其中原料蛋 −∃ ∃∃ 元
,

辅料
、

水电
、

工

资
、

税收等 −∋∃ 元 )
(

= ; < 1 4 −−∋∃ &元 )

> 年利润 &� )

� ; : 一 = ; < 1 4 .# ,

∃ ∃ ∃ 4 ∃
(

,∋

一 < 1 4 −−∋∃

; ,1− / ∃ &元 )

估算结果表明
,

该厂采用
“

两段新工艺
”

后
,

其直接经济效益提高到原来的 ,倍
(

如再考虑

厂房
、

设备利用
,

资金周转及缓解供求矛盾等
,

效益会更加可观
。

1 结论

1
(

. 在对
“

浸泡法
”

皮蛋加工料液中主要

辅料对皮蛋成熟的作用及其机理深入了解的基

础上
(

抓住关键
,

将鲜鸭蛋先采用一定 �  ! ∀

及 锌
、

铜 化 合物浓 度的 料液 浸泡 至料 液中

�  ! ∀ 和 3 5 , 一 、

? ≅ , 一

浓度出现
“

回升期
”

后
,

出

缸检验
,

并包以用残料科学调配的泥料而成熟

的
“

两段新工艺
”

是可行的
(

其产品的感观
、

理

化
、

生物指标符合国家有关卫生标准
。

1
(

∋ “

两段新工艺
”

极大地缩短了原
“

浸

泡法
”

浸泡时间 &三分之二以上 )
,

可使皮蛋加

工厂的厂房
、

设备利用率
,

资金周转率
,

皮蛋

加工能力得以显著提高
,

经济效益增长两到三

倍
。
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