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二纪念建院四十周年
�

编者按� 今年 �� 月 �日是中国科学院成立 �� 周年纪念 日
，
本刊特邀 了一些科

学家及管理工作者撰写纪念文章
，
分两期发表

，
以飨读者

。

中国科学院化学化工四十年
严东生 钱文藻

�

�化学部�

中国科学院已经走过了 �� 年的历程
。
在纪念建院 �� 周年之际

，
回顾中国科学院化学化

工科研工作的发展和所取得的一系列重大科研成果以及在国民经济中所发挥的巨大作用
，
对

于进一步发扬团结协作
、

奋发向上的传统
，
充分发挥我院的优势

，
促进学科发展

，
并推动科研继

续为经济建设做出贡献是很有必要的
。

�� 年来
，
我院根据国民经济

、

国防建设以及科学发展的需要
，
已在全国形成了较为合理的

化学化工研究机构布局
。
目前

，
化学化工方面的研究机构共��个

，
它们是三北京地区的化学研

究所
、

化工冶金研究所
、

感光化学研究所
、
生态环境研究中心

，
长春应用化学研究所

，
大连化学

物理研究所
，
上海有机化学研究所

，
上海硅酸盐研究所

，
成都有机化学研究所

，
兰州化学物理研

究所
，
山西煤炭化学研究所

，
福建物质结构研究所

，
青海盐湖研究所

，
广州化学研究所和新疆化

学研究所
。
截止至 ����年底

，
我院化学化工领域职工逾万人

，
其中科技人员 ����人�高级人

员 ���� 名
，
中级人员 ���，人�

。 ����年中国科学院成立学部
，
主管化学工作的是数理化学

部 ����� 年后成立化学部并主持有关业务工作
。

�� 年来
，
经过科技人员的辛勤努力

，
我院化学化工领域在基础研究

、

应用研究和开发工作

的各个方面都取得了“ 系列重大成果 。
据统计

，
上述 �� 个研究机构在国家自然科学奖中共获

�� 项
，
占全国化学化工领域获奖项目的 ��外

，
占中国科学院获奖项目的 ��多�在国家发明奖

中获 ��项
，
占全国化学化工方面的 ��多

，
占我院获奖项目的 ��多�在国家科技进步奖中获 ��

项
，
占全国化学化工方面的 ��关

，
占我院获奖项目的 ��多�在中国科学院颁发的各类奖励项

目中
，
共获 ��� 项

，
占总数的 ��多

。
各类科研成果数以千计

，
在国内外正式学术刊物上发表的

论文及研究报告数以万计
。

对化学新材料工业做出开创性贡献

材料是国民经济的支柱
。
而旧中国的材料工业零星

、

落后
、

品种单一
，
合成材料更是微乎

其微
。
中国科学院对我国的新型无机

、

有机和高分子材料工业起了开创性的作用
。
�� 年来逐

步形成了一支强大的材料科技研究队伍
。

严东生系学部委员
，
化学部主任

。

钱文藻系院数理化学局局长�化学部原副主任�
。
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为发展我国的电力工业
，
需要建立 � 万伏

、

�� 万伏高压输电电网
。
我院在 ��年代中

、

后
。

期
，
从我国的原料出发

，
系统研究了高压绝缘瓷的配方

、

组成与电绝缘性能的关系
，
为建立我国

第一个高压电瓷厂提供了科学与工艺学依据
。

为发展我国的电讯
、

广播事业
，
需要建立超高频

、

大功率速调管发频装置
，
我院有关所相互

配合
，
系统研究并解决了高频绝缘瓷及瓷件与金属的无缺陷封接

。
由于这项成果的系统性

、

科

学性与实用性
，
获 ����年中国科学院科学二等奖

。

我国热带地区极少
，
在建国前几乎没有种植天然橡胶

。
建国后

，
除我院生物学

、

地学的有关

研究所对天然橡胶北移做了有效工作外
，
我院有关化学所在合成橡胶方面取得了出色的成果 。

�� 年代初
，
对顺丁橡胶的合成

，
系统地探索和比较了多种催化体系以及聚合条件

，
最后确认以

镍催化剂制出的胶性能最好
，
并确定了最佳聚合工艺

。
合成顺丁橡胶的主要原料是丁二烯

。
��

年代以前
，
我国生产丁二烯的主要技术路线是从乙醇出发经脱水缩合制得

，
催化剂主要依赖进

口 ，
且产量较低

，
有关所经过几年的深人研究

，
推出了正丁烯氧化脱氢制丁二烯的新型催化体

系
。
我院与石油

、

化工等部门密切合作
，
开发完成了合成顺丁橡胶和正丁烷氧化脱氢制丁二烯

二项成果的工业生产工艺及设计工作
， ��年代初实现了工业生产

。
先后建成 �座万吨级生产

丁二烯装置和 �套生产顺丁橡胶万吨级工业装置
，
年产 �� 多万吨合成橡胶

。
这两项由我国自

己独创的新过程大大加速了我国合成橡胶工业的发展
，
从而为国民经济和国防建设做出了重

大贡献
。
此外

，
还开展了用稀土催化剂制顺丁橡胶的研究并取得了中试结果

。

我院在 �� 年代初开展了丙烯定向聚合研究
，
�� 年代初研究了丙烯聚合的 高效 络合催化

剂
，
�� 年代研究出的担载型高效催化剂

，
具有寿命长

、

聚合物等规度达 ��务
、

聚合物形态规

整
、

粒度分布窄等特点
。
通过对聚丙烯分子量和分布与熔体流变特性相互关系的基础研究

，
找

到了我国丙纶�聚丙烯纤维�纺丝温度过高的根本原因
，
并成功地开发出降温母粒法

，
大大降低

了纺丝温度
，
获得最佳纺丝效果

，
从而大幅度提高了丙纶织物的防老性

、

染色性
。
此项技术为

世界首创
，
已在全国 �� 多个厂家使用

，
创利税 �亿多元

，
并多次荣获国际发明奖

。
此外还研制

成功 ��� 高分子防老化
、

染色助剂
，
提高了聚丙烯纤维和织物的产品质量

。

我院还首先研制开发了在国民经济中有重大用途的聚四氟乙烯塑料
、

氟橡胶
、

有机硅树

脂和耐油氟硅橡胶
。
将硅橡胶复合到玻璃布上可做成柔性抗烧蚀材料 �硅油乳液已成功地用

于织物后整理
，
获得巨大的经济效益

。
此外

，
铸型尼龙

、

有机玻璃高分子材料都是由我院首先

开发并已生产
。

研制成功的弹性聚氨醋灌浆材料
，
已用于新丰江

、

新安江和葛洲坝等水坝的防渗堵漏和缝

隙填充
。 ��� 系列抗磨气蚀弹性复甘材料的研制和应用

，
为发展水电工业提供了新材料

。

在特种信息材料研究中也取得了许多成果
，
酸敏变色片

、

重氮缩微胶片等都有产品生产
。

�� 年代末至 �� 年代
，
有关化学所不失时机地开辟了若干类重要无机材料的研究

。

首先
，
用高温

、

高压水热法合成压电水晶满足了电子工业的需要�用高温
、

超高压法合成金

刚石
，
为我国生产工业用金刚石奠定了基础

。

�� 年代
，
开展了合成大面积云母单晶的科研工作

。
经过近 �� 年的努力

，
终于用高温晶种

法制成大面积人工合成氟金云母单晶
，
并开发出此单晶材料的生产工艺

。
人工合成的云母在

许多性能上优于天然云母
，
在电子工业和现代科技领域中具有广阔的应用前景

。
�� 年代

，
以

铭酸铅
、

锐酸铿为代表的一系列声光
、

电光晶体的研究
，
为发展相应的新技术提供了基础

。
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其次
，
各种陶瓷材料也应运而生

，
钦酸钡

、
错钦酸铅等压电

、

铁电陶瓷的组成与性能关系的

系统研究
，
为我国的电容器生产和水声

、

电声
、

超声换能器的研制与生产提供了材料基础 �各种

高温氧化物结构陶瓷的研制
，
解决了国防及原子能工业的需要 �氟化铁

、

硫化锌等红外陶瓷材

料与大尺寸部件的研制
，
为我国红外技术的发展做出了贡献

。

��年代以来
，
一批新型无机晶体在我院诞生

，
其中最为著名的有新型闪烁晶体锗酸秘单

晶 �����
、

低温相偏硼酸钡晶体 �����以及新近开发的三硼酸锉单晶 �����
。

锗酸秘是一种新型闪烁晶体材料
。
我院研制

、
生产的锗酸秘晶体尺寸大

，
光学

、

机械和辐

射闪烁性质优良
，
辐照损伤小及恢复能力强

，
在西欧核子研究中心进行的评比测试中

，
不但满

足了大型正负电子对撞机中电磁量能器的使用要求
，
大大提高了基本粒子的检测精度

，
且各项

性能指标远远超过美
、
日等国生产的晶体

，
处于国际领先地位

。
数年来

，
该晶体已批量出口

，
占

领目前国际市场的 ��多 以上
，
有很大的经济和社会效益

。 ����年
，
我院自行研制

、

开发的低

温相偏硼酸钡晶体是一种性能优越的紫外非线性光学材料
，
属世界首创

。
这项成果是在非线

性光学效应的结构与性能相互关系理论研究基础上
，
通过结构选型

、

合成
、

相图分析
、

光学及电

学性能等的研究工作而发现的
。
该晶体能与宽波段相匹配

，
其有效倍频系数是当时国内通用

晶体磷酸二胺晶体的 �倍
，
光损伤闭值高

，
抗潮性和热稳定性好

、

极化稳定
。
最近在此晶体的

基础上又推出了应用范围更广的新型非线性光学晶体－三硼酸铿单晶
。
此晶体材料是目前

唯一在紫外波段应用时保持非线性光学系数不下降的晶体
，
且其倍频效果最好

，
与偏硼酸钡晶

体在性能上形成互补
，
广泛用于各类激光器上

。
这些成果引起了国内外学术界

、

工业界的极

高评价
，
产品已远销一些发达国家

。

我院最早研制成功的三次群
、

四次群长波长多模光纤
，
填补了我国光导纤维方面的空白

。

各类功能陶瓷材料及新型化学材料已广泛用于国民经济和国防建设的各个方面
。
目前

，
正在

准备研制更多
、
更好的各种新型材料

，
如膜分离材料

、

高性能结构陶瓷和新型塑料等
。

二
、

为能源工业做出贡献

�� 年来
，
中国科学院各化学研究所不仅为国家解决了能源开发中的一批关键 性 科 技问

题
，
而且还积极进行新能源的开发和节能技术的研究

。

�� 年代
，
我国常用的动力燃料严重匾乏

，
我院积极组织攻关

，
在很短时间内就研制出一批

供石油炼制
、

天然气和煤的利用等方面的催化剂
，
缓解了能源紧张

，
尤其是液体燃料严重不足

的问题
。

通过对石油加工和烃类转化的大量研究
，
仿制和改进了上百种的催化剂和催化新工艺

。
其

中如重整过程的铂催化剂
，
催化裂化过程的球型铝催化剂

，
加氢过程的硫化铝

，
硫化钨催化剂

等
。
�� 年代研制开发的溶铁催化剂水煤气合成液体燃料等过程

，
早已投人工业生产

。
我院还

与石油部合作
，
研制成以大庆直馏蜡油为原料制取冰点航空煤油的加氢异构裂解催化剂

，
����

年在大庆第一套年处理能力为 �� 万吨原油的加氢异构裂化装置上投产运转
。
�� 年代中研制

成功的航空煤油抗腐蚀添加剂
，
解决了航空煤油对发动机喷管的严重腐蚀问题

，
为我国的航空

事业做出了贡献
。

近些年来
，
我院组织开展了对油田强化采油的科研攻关

。
我国主要油田综合含水 量达
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��多以上
。
为提高原油采收率

，
有关所于

“
六

·

五
”
期间开展了化学法驱油的攻关

，
对碱水驱油

动力学模型和界面活性组分确定和分析等技术进行了探索
，
并取得了一定成果 �同时在稠油热

采方面也取得了进展
，
如用于热驱油泡沫剂和成膜剂的研制

，
地下油层热力学参数测定等

，

现

正在进行共驱方法的探索
。

煤是我国主要的能源之一
，
为提高煤的利用率我院进行了长期科研工作

，
取得了不少成

绩
。
如由煤出发制取液体燃料

，
一氧化碳加氢合成汽油

，
合成的汽油中无 �

�，
烃类

，
汽油收率

为 ��务 以上
，
质量亦

一

育改善
，
现正进行放大中试

，
取得了重大进展

。
我院还开发了用于实现高

效燃烧和脱硫目的的快速床燃煤技术
。

�� 年代末开始的天然气能源利用研究也取得了一些成绩
，
如低水比

、

低镍含量的天然气

水蒸汽转化制合成气催化剂及转化过程研究已有重要结果
，
获得了国家科技进步奖

。
目前还

在进行天然气液化
、

天然气转化制汽油等方面的研究
。

在节能技术方面
，
我院研制成功等静压成型半透明陶瓷管制高压钠灯新技术

，
其耗电量远

小于高压汞灯 �改进氯酸盐电解生产阴极结构和生产工艺
，
不仅可节电三分之一

，
而且还消除

了污染 �蒸汽热网管道保温技术的开发成功
，
热损失减少 ��外

。

三
、

为医疗卫生事业和农业生产服务

�� 年来
，
中国科学院化学

、
化工的研究所在医疗卫生事业上做出了不少成绩

。

��年代初对抗生素药物的研究与开发
，
结束了我国不能自己生产青

、

链霉素之类的抗生

素药物的历史
。
我院与产业部门合作

，
对青霉素

、

链霉素
、
金霉素和土霉素等在菌种

、

发酵
、

分

离
、
化学性质

、

分析检定
、

中间试验和生产以及新抗生物质的探索方面进行了广泛研究
，
取得了

突出成绩
。

我院早期利用植物资源薯芋皂昔元为激素药物原料
，
通过七步反应合成可的松

，
为生产提

供了一条经济的路线
。
对多种幽族药物中间体的合成也获得成功

，
如 ��一甲基地塞米松的中

间体
、

螺旋内醋幽和 ��一甲基强的松龙乙酸醋等的中间体
。
在医药工作者的合作下

，
成功地开

发了幽族 口服避孕药物 �此外
，
中国独创的甲地孕酮已投人生产

，
并投放市场使用至今

。

天花粉蛋白是我国首先发现的一个具有独特生物功效的植物蛋白
，
它是从中国传统中药

天花粉制得
。 ����年起

，
我院有关所在其他单位配合下通过筛选剔除了民间传统外用方草药

中的无效组份
，
证实天花粉蛋白是有效组份

，
测定了它的一级结构和空间结构

，
并将外用药改

为针剂
。
近几年来又制成结晶天花粉蛋白针剂

，
能用于肌肉

、

宫腔
、

羊膜腔注射
，
使剂量降低了

两万倍
，
大大减轻了副作用

，
提高了用药安全性

，
在临床中成功地用于抗早孕和中期引产

，
有效

率达��多
。
这些成果对我国的计划生育工作起了积极作用

。

全氟碳代血液是近年研究成功的一种具有输氧功能的人工血液
，
已成功地用于临床病例

和战地救护
，
这在医学上具有极为重要的意义

。

生物碱的研究对镇痛类药物的发展起了重大的推动作用 �菇类化合物的研究使一系列青

篙素衍生物的合成成为可能
，
从而制得一系列高效低毒新型抗恶性疟疾和凶险型疟疾药物

。
我

院还合成并推广了和正在研制一些抗癌药物
，
如甲氧芳莽

、

消瘤莽
、

溶癌吟和新铂类药物等

等
。
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��年来
，
我院的化学家们为农业的发展也同样做出了贡献

。

合成氨是农用化肥的重要原料
。
直到 �� 年代初

，
我国的合成氨工业还在 �� 年代水平上

徘徊
。 ����年

，
我院与有关单位合作研制成功合成氨原料气净化新流程使用的脱硫

、

水煤气
低温交换和甲烷化三种催化剂

，
使中国的合成氨工业迅速提高到 �� 年代水平

，
至 ����年

，
全

�

国已在 �� 个省
、

市的 �� 家合成氨厂推广使用
。
该项成果被誉为中国合成氨工 业的 一场革

命
。

尿素研究方面
， ����年由我院研制开发的 ��一�除氢催化剂用于生产尿素的 ��，

原料
气脱氢

，
使残氢与设备防腐蚀用的氧脱离爆炸极限

，
确保生产安全

。
其性能优于进口催化剂

，、

形成了催化剂生产再生的整套技术
，
产生了较大的经济效益

。

一批新型高效低毒农药由我院研制并推广
。
具有抑制害虫功效的甲壳质酶和含氟农药的

合成等项成果均 已大面积推广使用
。
乙基磺酸醋的硫代物是国外未见相似类型的优良杀菌农

药
，
在防治水稻

、

棉花
、

薯类等的病害上得到应用
。 ���。 年从异戊二烯合成二氯菊醋新路线的

研究获得成功
，
已用于生产新型拟除虫菊醋杀虫剂

。
近年来

，
又研制开发出除虫新药甲氰菊酉旨

及其生产工艺路线
，
已在工厂试生产

。

我院��年代合成的棉红铃虫性信息素
，
已成为田间虫情预测预报的有效手段

。 ���
一�杀

雄剂的研制成功
，
在我国开辟了一类新的化学杀雄药剂

，
为使用化学杀雄新技术

、

配制杂交品
�

种和增产粮食创造了良好条件
，
已在杂交水稻中得到广泛应用

。
此外

，
利用蜂蜡和紫落制取植

物生长激素三十烷醇的试验成功以及水稻棉花主要害虫性引诱剂的合成和应用
，
光可控分解

塑料地膜
，
高效吸水剂的研制和使用

，
也都促进了农业的发展研制成功的气调储藏设备－氮

气发生器和布基硅橡胶气调保鲜膜等保鲜方法已大量用于粮食和多种水果
、
蔬菜的保鲜

。

此

外
，
单细胞蛋白饲料

，
棉子饼去毒方法等多种成果也已推广使用

。

四
、

对天然资源的开发利用做出了成绩

中国矿产资源丰富
，
但很多重要的矿藏却是复杂的共生矿

，
无现成的冶炼工艺可直接采

用
。
我院化学

、

化工有关所对这些重要矿藏的开发利用做了大量卓有成效的工作
。

为开发利用白云鄂博含氟铁矿
，
建立包头钢铁联合企业

，
有关研究所系统研究了冶炼过程

中的物理化学问题
，
为冶炼这类世界上独特的矿石

，
设计合理的冶炼规程提供了科学依据

。

与

此同时
，
通过对氟化物在高温气态

、

液态介质中与各类耐火材料的反应机理与动力学研究
，

为

合理选用耐火材料提出了建议
。

白云鄂博矿中还含有丰富的稀土元素
，
是我国重要的稀土资源

。
为此

，
在 �� 年代中

、

后
�

期
，
系统研究了从炉渣中提取分析稀土元素的工作

，
在国内首次用离子交换法分离得到全部单

一纯稀土
。
用萃取法制备高纯锢和高纯氧化忆

，
噜的富集

，
萃取法对轻重稀土的全分离 �萃取

法分离牡以制取混合稀土
。
对近年来发现的江西离子型稀土矿和龙南矿的开 发 利 用等工艺

，

都在工业实践中成为正式生产流程
。
将稀土元素用于制备新型阴极材料

、

激光材料
、

辐射材
料

、

发光材料
、

永磁材料和合金材料等都有了很好的结果
。

矿产资源的开发利用对分析化学提出了要求
，
如包头稀土铁矿等由于成份多

，
有的元素含

量低
，
一般经典方法不易检出

。
早在 �� 年代

，
我院就研究建立了包头矿的分析方法

，
并写成了
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吹白云鄂博矿样分析汇编溉 随着稀土资源的开发
，
一整套用于稀土的开采

、

选矿
、

提纯
、

利用的

元素分析方法已由我院建立起来
。

钒钦磁铁矿使用高炉冶炼
，
世界上尚无先例

。
在详细研究了含钦炉渣的粘度以及在还原

时粘度升高与结构变化的关系后
，
结合高炉冶炼理论提出高压炉顶

、

高风温
、

高蒸汽含量及

鼓风渣口喷石灰�即
“
三高一喷

”
技术�来冶炼攀枝花矿

，
并在 ��

�

�立方米高炉上进行了较长期

的冶炼
，
为攀枝花的建设及投产做出了很大贡献

。
此外

，
还对攀枝花矿中钒的回收

，
铬

、

钒的萃
�

取分离
，
杭的回收做出了成绩

。

��年代初提出的以近代高炉技术处理中低品位磷矿石制取黄磷取得较好结果
。
对云南东

川铜矿选矿流程进行改造
，
提出加压氨渍流程

，
建成 日处理 ��� 吨矿石的试生产装置

，
为发展

·

中国加压湿法冶金技术做出了出色贡献
。

我院还最早组织了对青藏高原盐湖资源的科学考察
，
并于 ����年建立盐湖研究所

，
以全

面研究盐湖形成的基本规律
、

资源综合利用的途径和盐类分离提取技术为主要任务
。
建立了

盐和卤水的全分析方法
，
得出盐湖水化学类型的分布

。
�� 年代中

，
以隔离式盐田 日晒卤水

，
制

取光卤石和光卤石冷分解浮选氯化钾工艺
，
为国家大规模开发察尔汗盐湖提取钾肥奠定了工

艺技术路线的基础
。
随后

，
又解决了制取钾盐过程中一系列关键技术问题

，
使之成为目前我国

大规模制取钾盐的主要工业路线
。
经过大量研究还提出了提取硼酸和氯化铿的新工艺�对盐

一

湖中存在大量镁盐的利用也逐步开拓了各种新的途径
。

由有关研究所提出的羊麻纤维碱法变性工艺
，
使微原纤维形成网状结构

，
纤维空腔增大

、

强度高
、

耐疲劳性好
、

着色力强
，
可纺 �� 支和 �� 支纯麻细纱

，
适用于机织和针织

，
并已在广州

二

捐麻厂等几个厂家推广生产
。

此外
，
松节油用于合成龙脑

、

樟脑
、

松油醇等三大产品
，
均已在工厂投人生产

。
对天然羊毛

的改性研究也获得了一定的经济效益和社会效益
。

五
、

重视环境保护研究

随着工农业生产的发展
，
环境保护问题 日趋尖锐

。
为此

，
我院除专门成立了环境化学研究

析�现改为生态环境研究中心�外
，
还组织各有关所进行了各种环境化学方面的研究工作

。

我院组织并参加完成了
“
京津渤区域环境综合研究

”
和

“
京津地区生态特征和污染防治研

究
”
等课题

，
以京津渤总体环境为研究对象

，
揭示了污染规律并寻找合理开发方案

，
探索改善环

�

境途径
，
为环境区划与治理规划提供了科学依据

。
如利用多种实验手段与方法研究了大气中

�

颗粒物质和气相物质的化学特征及二氧化硫等重要污染物质的化学转化规律 �对该地区水域

布点采样和有机污染综合指标及有机毒物定性定量分析
，
列出 �� 种有机污染物作为京津地区

水域优先控制的有机污染物
，
提出京津地区水域有机污染防治措施等等

。

对于我国西南地区酸雨污染问题进行了系统考察研究
，
分析了酸雨的形成过程

、

酸雨中重

金属的分布
、

含量和酸雨危害生态系统的机制
，
提出了防治工业酸雨的对策

，
为该地区建设规

戈�的制定提供了科学依据
。

有关研究所在锁
“
黄龙

”
的研究中

，
开发出以活性炭为担体

，
以碘为活性组分的催化剂

，
对

工业排气中��进行吸附转化
，
较有效地抑制了有害气体对环境的污染

。
此外

，
烟气脱硫喷雾
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千燥法扩大试验
，
干法和湿法氮氧化物治理等也都取得成功

。

化学化工有关所对我国主要江湖的污染状况详尽地进行了考察分析并提 出了对策性建

议
。
如对湘江地区有机磷农药的污染状况及防治措施提供了资料和依据 �对黄浦江

、

太湖地区

进行了水质分析 �研究了长江水中有机氯
、

有机磷和总有机碳的分析检测 �对松花江的水质
、

底

泥等进行分析调查 �对珠江口海区的污染调查等
，
为研究这些河流的污染状况

，
生态平衡及对

水产
、

作物的影响提供了重要数据
。

在大气污染及防治方面有� 大气中二氧化硫转变为硫酸盐及其对北京
一
天津地区可见度

的影响 �燕山地区大气污染及防治
，
有机污染物与经基自由基反应研究

，
大气污染背景值的研

究等
。

此外
，
我院还研制出一批较为先进的环境分析监测仪

，
供各有关单位使用

。

六
、

化工新技术的研究开发形成特色

�� 年来
，
我院在化学工程研究上形成了自己的特色

，
主要是� 以金属矿和煤炭资源为主

要对象
，
结合新过程的开发

，
研究和发展流态化

、

气液固三相反应器
，
液液及气液反应器 � 萃取

与浸取理论及高温冶炼技术 �催化反应工程传质与分离新技术
。

早在 �� 年代初
，
我院就提出了高炉炼铁中的新概念

，
首次从化学工程学观点

，
系统和深人

地分析了高炉冶炼过程
，
从动量传递

、

传热和传质三方面计算了高压炉顶
、

高风温和蒸气鼓风

的效应
，
从理论上证明了采用

“
三高

”
可使高炉产量提高 �倍的科学理论

。 “
三高

”
冶炼理论丰

富了近代强化高炉的理论
，
把高炉冶炼理论提高到一个新的高度

。

针对中国多金属共生矿
、

贫赤铁矿
、

难选矿等特点
，
提出了多种流态化选择性焙烧和提取

过程
。
��年代对某低品位铜钻难选氧化矿

，
进行选择性硫酸化焙烧

，
分离提取铜钻 � 利用流态

化技术对贫铁矿进行磁化焙烧
，
富集铁矿 �发展了两相流态化焙烧炉

，
利用稀相换热

、

浓相还原

达到快速加热与反应的两项技术
，
已成功地用于贵州汞矿提取金属汞的过程

。
红土矿的选择

还原
，
联合湿法

，
分离镍钻铁过程

，
处理量达 �� 吨矿�天的工业试验规模

。

����年
，
我院研制成功气控式双气源多层流态化床

，
成功地用于活性炭吸附

，
回收有害气

体二氯乙烷
，
该工艺克服了溢流管卡料

、

喷料
、

窜气等不稳定性
，
实现了多气源和双气源两种多

层床的稳定操作
，
为我国化工

、

轻工
、

冶金等工业废气的净化回收提供了新设备和工艺
。

双混合室萃取箱的研制成功
，
为湿法冶炼工艺提供了比较理想的设备

，
在成都电冶厂分离

��
、

�� 应用结果表明
，
产品收率提高

，
原有生产规模不变

，
产值可翻一番

。
转盘萃取塔的多项

工程研究为大型糠醛精制润滑油转盘塔的改造与顺利投产做出了贡献
。
研究发展了多层气体

提升三相反应器
，
在 日处理 ��� 吨矿石的试生产工厂得到应用

。

���年
，
我院在 ���吐 芳香聚酸胺中空纤维反渗透膜研究中

，
突破了连续制备 功��� 微米

中空纤维的关键技术 �����年完成组装币��� ����毫米的示范性反渗透器 �����年研制成功

的中空纤维氮氢膜分离器
，
解决了合成氨生产中大量氢回收的一系列关键技术

，
其经济效益和

社会效益都极为可观
。 “
七

·

五
”
期间

，
国家决定在我院建立工业示范性膜生产基地

。

，�年代初
，
我院在国内最早进行了固定床催化反应器中传热

、

传质的研究
，
经过多年的研

究和学术积累
，
在催化剂颗粒的工程设计

，
尤其是在催化剂活性组分在催化剂上的不均匀分布



中 国 科 学 院 院 刊 ���� 年

对催化剂的影响等化工过程的系统研究上取得了重大突破
，
从而开发出一种乙炔选择加氢的

薄壳催化剂和耐积炭
、

抗高温的一氧化碳加氢甲烷化催化剂
，
并完成城市煤气甲烷化的化工新

过程设计
，
已在许多城市推广使用

。

七
、

解决国防建设中的部分关镜问题

�� 年来
，
我院化学化工领域科研人员为火箭

、

导弹和人造卫星等国防建设做出了重大贡

献
。

�� 年代末
，
我国决定自行研制

“
两弹一星

” ，
各有关化学研究所积极承接了许多有关的科

研课题
。

为确保空间飞行器正常工作
，
研制出一批必需的无机

、

有机温控涂层材料
。
如用于克服卫

星远地点发动机点火使星体尾部升温的高效轻质金属及玻璃陶瓷纤维复合材料 �变形铝合金

材料�隔热屏内壁耐高温
、

高热辐射率
、

高太阳吸收率的温控涂层材料 �保障飞行器内外各种仪

器
、

仪表正常工作用的低温多层隔热系统 �能在真空热震
、

长期真空紫外辐照
、

高能粒子辐照等

空间环境下正常工作的长期飞行卫星的外表涂层等等
。
各种陶瓷复合材料的研制成功

，
解决

了洲际导弹返回大气层时的高温烧蚀问题
。

��年代初开展的固体火箭推进剂和固液火箭推进剂燃烧过程的实验和理论研究
，
对固体

推进剂的燃速规律进行了比较深人的探讨
，
发展了复合推进剂的多层火焰模型和分解扩散微

火焰理论
，
为火箭推进器的设计提供了可靠的理论依据

。
对固液火箭推进剂燃烧过程的稳定

性
、

完全性
、

均匀性和点火延迟期等问题做了认真研究
，
并取得了满意的结果

。
研制成功遥爪

型液体橡胶一一端竣基液体聚丁二烯
、

端梭基液体丁睛
、

端经基液体聚丁二烯和端轻基液体丁

睛等
，
并利用这类液体橡胶研制成固体推进剂

。
还研究成功多种燃速调节剂

。
所有这些成果

均 已成功地用于多种型号的火箭
、

导弹
。

��年代末
，
受航天部委托

，
组织力量对火箭及人造卫星等空间飞行器的飞行姿态阱分解催

化剂进行研制
。
经过短时间攻关

，
研制出多种高效脐分解催化剂

，
可使卫星的工作寿命大幅度

增加
，
已用于东风五号洲际导弹

、

长征三号运载火箭以及六颗人造卫星
。

此外
，
还研制出石墨材料和碳纤维

、

玻璃纤维复合材料
，
已用于火箭发动机的喷管喉衬材

料及其它部件作为耐高温
、

抗热震
、
耐烧蚀材料

。
研制成功的一种可低压成型的酚醛树脂

，
已

用于洲际导弹返回大气层时的抗烧蚀材料
。
研制了环氧玻璃纤维复合材料

，
已成功地用于火

箭
、

卫星的壳体
、

支架
、

蒙皮等部件
。
在

“
两弹一星

”
中大量应用的特种润滑材料

、

密封材料
、

高

比重陀螺油
、

超高空摄影胶片
、

碳纤维和芳香聚酞胺纤维等等
，
也大多由我院主持研制

，
提供

给国防部门使用至今
。

我院在 �� 年代初研制成功的高强度微晶氧化铝陶瓷
，
是我国目前生产量最大

、

应用面最

广的高温结构陶瓷材料
，
它用于轻型披挂式装甲车防弹板

，
有效地提高了防护能力

，
比美国相

，

应的防弹复合材料轻��多
。
在此基础上发展的氧化钙

、

氧化镁
、

氧化被陶瓷新材料
，
用于我国

原子能工业熔炼铀
、

杯以及反应堆中子慢在剂
。

我院还为核能事业解决了许多关键的化学问题
。
研制了多种原子能工业专用的离子交换

树脂和萃取剂
，
提出了重铀酸铁的生产工艺

，
为三碳酸铀酸胺的生产工艺提供了相图

、

热分解
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机理等重要依据 �提出核燃料前
、
后处理工艺 �重水

、

硼�����分离取得了重要研究成果 �提出萃

取法分离铿�
‘
���的独创新工艺 �制备的全氟润滑油

，
成功地在铀分离工厂使用 �激光分离铀同

位素完成了双光子和三光子原理性实验
，
使我国成为第三个取得这项成就的国家

。

根据中国宇航事业发展的需要
， ����年以来

，
开展了航天用氢

一
氧燃料电池系统的研究

，

在国内首次研制成功两种氢氧燃料电池系统
，
并顺利通过环境试验

。
该技术的主要技术指标

达到使用要求
，
并在关键技术方面有所创新

。

结合半导体
、

原子能和航空材料的发展
，
我院在国内较早开展了痕量分析研究工作

，
推进

了化学分析逐步向仪器化发展
。

八
、

重视墓础研究
，
开拓新兴学科

我院化学化工领域在紧紧围绕国民经济和国防建设开展科研工作的同时
，
还积极重视和

发展各学科的基础研究工作
。
�� 年来能为国家做出如此重大的贡献

，
是与扎实而雄厚的基础

研究密不可分的
。
同时

，
在科研为国民经济服务过程中又促进了基础学科的发展

。
目前

，
我院

各化学所在实验仪器上得到了更新
，
一批年轻科研人员的加人使科研队伍补充了新生力量

，
不

断在新的学科领域和学科交叉点开展工作
，
国际间学术交流与合作大大发展

，
学术水平不断接

近或达到世界先进水平
。
因此在原有工作的基础上

，
出现了一批重要的科研成果

。

我院有关研究所与其它单位合作
，
于 ����年在世界上首次合成结晶牛胰岛素

。
胰岛素合

成研究当时在国际上竞争激烈
，
我院充分发挥协作力量

，
在�

、
�链化学合成中严格要求

，
又设

计了较佳的合成路线
，
掌握了最适的�

、
�链氧化重组条件和结晶纯化条件

，
终于首先成功地合

成了牛胰岛素
。
这一成果推动了中国多肤激素医药工业的建立和生化试剂工业的发展

。
随后

，

我院又在世界上首次人工合成化学结构相同并有完整生物活性的酵母丙氨 酸转 移核糖核酸
，

它标志着在人工合成生物大分子以及在核酸化学的研究方面
，
我国继续居于世界领先地位

。

这一成果在化学合成和酶促合成
，
各种工具酶的制备应用

，
天然分子的拆合

、

重组和合成产物

活性的测定等方面都取得了大量数据
，
探索了许多新问题

，
积累了丰富经验

。

化学模拟生物固氮是当代仿生化学前沿课题之一
。 ����年

，
有关化学所从结构化学的角

度
，
提出了固氮酶活性中心的 ��

�
���� 四核鸟窝状单立方烷模型

，
即

“
福州模型�

” ，
接着又发

展出 ��
�
����孪合双网兜结构模型

，
即

“
福州模型��’

，。
在此基础上进行了活性中心模拟物的合

成
，
测定了 �� 余种具有活性的模拟物晶体结构

，
并证明活性簇或过渡态由于蛋白在溶液中的

存在而得以稳定下来
，
从而提出固氮酶活性中心的基本结构单元和活性元件组装设想

，
并开

展了一系列试验研究
，
受到国际化学界的好评

。

经过多年研究
，
发现诱导效应指数和同系物线性规律等分子结构与性能间的定量关系

。
诱

导效应指数是利用元素电负性
、

原子共价半径
，
根据分子结构式

，
用一定的经验公式计算出的

一种结构参数
。
它可以普遍适用于有机及无机基团

，
可以预计未知化合物性质

，
区别不同基团

效应
，
验证和推断反应机理

。
同系物线性规律是关于广义同系物 �一��一� 所有电子活动性能

的一种线性函数
，

具有高度的精确性和专一性
。
它不但可预测未知物的性能

、

确定性能的结构

基础
，
也可用来作为选择基团设计分子结构的理论依据

，
受到国内外化学界的重视

。

我院在 ����年首先提出必须重视传热
、

传质
、

动量传递和化学反应
，
即

“
三传一反

”
的理论
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研究
，
经过 �� 多年的不懈努力

，
在无气泡气固接触理论上取得重大进展

，
逐渐形成了改善鼓泡

气固流态化的整体概念 �开拓了稀相流态化
，
快速流态化和浅流态化床三者能相互贯穿的系统

实验方案
，
自成学术体系

，
在国内外未见有如此完整

、

系统的研究报道
。 “
无汽泡气固接触

”
由

我院首先提出
，
并形成完整的理论及技术体系

，
在国际上赢得了声誉并获奖

，
可应用于多种矿

的选矿及冶炼
。

我院开辟了分子反应动力学
、

激光化学等新兴学科
。
�� 年代末

，
在中国建立了第一个微

观反应动力学实验室
，
并研制出第一台交叉分子束化学反应装置和分子束激光裂解产物谱仪

，

考察和研究了多种简单分子的基元反应
，
在国际分子反应动力学研究领域占有一席之地

。
一

系列化学激光器的研制成功
，
激光分离同位素的研究成果都是中国激光化学发展的重要标志

。

此外
，
我院在金属有机

、

物理有机
、

高分子物理
、

光化学
、

电化学
、

热化学和化学热力学
、

计

算机化学和分析化学的某些领域都做了大量的基础性研究工作
，
取得了丰硕成果

。

随着科技体制的改革
，
我院化学化工领域保持了一支精干力量继续从事基础理论的研究

。

目前已开放和正在筹备开放的基础实验室共 �� 个
。

� � �

��年来
，
负有学术指导责任的中国科学院化学部在为解决国民经济建设和国防建设重大

问题的攻关
、

引导学科发展
、

开拓新兴学科方面提出了许多重要的建议
，
做了大量的指导性工

作
。
化学部还积极组织科学发展远景规划的制定

，
对各研究所进行学术评议

，
组织专家对国家

重大科技问题提出政策性意见
。
较好地协调了各化学所之间

，
与院外有关单位之间的协作关

系
，
从而保证了科研工作的顺利进行

。

回顾中国科学院化学化工 �� 年的历史
，
广大科技人员兢兢业业

、

任劳任怨
，
为国家的发展

和民族的兴旺
，
为经济的繁荣和科学的进步做出了巨大贡献

。
在纪念建院 �� 周年之际

，
我们

才要感谢全体科技人员的辛勤劳动
，
怀念那些为新中国化学科学做出出色贡献的已逝去的老一

辈科学家和不幸早逝的中年科学家们
。

目前
，
我院化学化工科技力量不仅能为进一步发展国民经济服务

，
而且还具备了开辟新兴

学科和从事重大科学技术问题研究的能力
，
在改革开放中

，
必将继续为国家做出重大贡献

，
造

福于子孙后代
。


