
坑探技术和装备的现状及发展趋势

安 跃 五

坑探工程是地质普查勘探的重要手段之

一
。

建国初期坑探发展较快
,

后来坑探工作

量大幅度下降
。

由于坑探施工困难较多
,

导

致地质工作者在认识和重视程 度 上 不 尽一

致
。

有些同志主张不用或少用坑探工程
。

有

些同志虽了解其重要作用
,

但在采用和实施

坑探手段时
,

疑虑重重
,

难下决心
。

致使坑

探受不到应有的重视
,

力量被削弱
,

技术水

平难以提高
,

形成了落后的局面
。

随着今后

地质事业的不断发展
,

坑探手段不但没有失

去其作用
,

而且在某些场合能较好地发挥优

势
,

因此坑探技术应当得到应有的重视和发

展
。

一
、

采用坑道探矿虽有较多困难
,

但有

其有利的一面

1
.

坑探工程最大的特点能直接取得地

下实物地质资料
,

地质人员可进入坑道进行

观察研究
,

可以得到其它手段不能得到的许

多资料
。

2
.

某些矿产特别是有色
、

稀有金属的

勘探
,

有时需要坑道配合来检查验证
。

没有坑

道
,

对复杂的矿床就难以作出正确的评价
。

3
。

坑道探矿总的经济效益好
。

有些矿

床地质条件复杂
,

采用钻探矿心采取率低
,

钻孔弯曲较大
,

若使用坑道则效果较好
;
地

形条件困难不利于钻探施工
,

但使用坑道却

十分有利 ; 在坑道打钻
,

坑钻结合可取得更

好效果 ; 坑道不仅起探矿作用
,

在矿 山建设

时
,

还能不同程度地加以利用 ; 一些小型矿

产
,

贵金属可探采结合
; 坑道施工不受气候

条件影响
,

特别是高寒地区
,

可全年施工
,

坑道探矿过程中可回收矿石增加收人
。

二
、

建国以来坑探面貌已有很大的改

变

1
.

有了一支具有一定施工 能 力 的队

伍
。

地矿部系统现有坑探队伍八千多人
,

全

国有六个省地矿局建立了坑探专业队
,

八个

省有坑探分队或掘进队的建制
。

全国开动取

样钻近百台
;
坑道钻 5~ 6台 ; 凿 岩 机 近 百

台
,

其中短浅坑道电动凿岩掘进队 34 个 ;
中

深坑道风动掘进队 54 个
;
开动 60 多台凿岩

机
; 还有手掘坑道掘进组 30 多个

; 槽井掘进

组各百个左右
。

2
.

生产能力有一定提高
。

建国以来共

完成取样钻 1 46 万米
,

槽探 1
.

2 1亿立 方 米
,

浅井 6 3 7万米
,

坑道 3 6 1万米
。

1 9 8 4年有 9个

风动掘进队和 1个电动掘进队
,

队年进尺超

过和接近千米
。

3
.

机械化程度有了很 大 提 高
,

表 现

在
:

①取样钻代替了部分槽井工程
。

②坑道

钻代替了部分穿脉工程
。

③ 平巷 掘 进 凿
、

装
、

运主要工序实现了综合机械化
。

1 9 8 4年

坑道机掘作业率为 53 %
,

平巷综合机械化作

业率为 29 %
。

④浅井机械化作业线 ( 由内燃

或电动凿岩机
、

提升机
、

内燃通风机和潜水

泵组成
。

) 新疆四队采用取样钻在 地 表一次

完成浅井炮眼的打眼工作
,

堵塞 后 分 段 爆

破
,

减少井下打眼环节
。

三
、

掘进工艺技术的新发展及其应用

1
.

坑道断面形状由梯形向拱形转变
。

断面积 由3
.

6平方米以下向 4 ~ 5平方米增大
,

有利于生产和安全
。

2
。

凿岩爆破方面
:

( 1 )由边掏槽
,

锥

形掏槽的浅眼多循环向直线掏槽深孔发展
。

孔深已由 1
.

0 ~ 1
.

4米
,

发展到 1
.

8~ 2
.

5米
。

( 2 )光面爆破
;
水胶

、

浮化炸药
,
秒差

、

毫

秒差非电雷管
; 导爆管及连接件的应用改变

了爆破作业的旧面貌
。

( 3 )新型硬质合金钎



头
、

球齿钎头
; 合金钢成品钎的应用

,

提高

了凿岩速度
,

节约了凿岩费用
,

减少了修锻钎

的作业
。

3
.

支护新技术—
·

注浆加 固
、

止水
,

金属支架
,

锚喷网支护新技术已推广应用
,

逐步取代传统的木支护结构
。

湖南 4 14 队
、

四

川 1 07 队
、

贵州 1 17 队
、

浙江四队先后在松软

地层
、

大断层中发挥了效果
,

显示了支护及

时
、

操作
、

装备 简单
、

效果好的特点
。

4
.

应用
“

新奥法
”
理论指 导 坑 探 生

产
。

新奥法是以岩石 力学作理论基础
,

以现场

岩体测量信息为设计和施工的依据
。

按照新

奥法原理施工的探矿坑道充分利用围岩的承

载能力
,

保持坑道的稳定
,

提高了掘进支护

的可靠性和效果
。

5
.

推广一整套通风技术经验和管理措

施
,

提高了坑道通风水平
。

一台 5
.

5千瓦的

轴流风扇
,

直径为 3 00 毫米
,

每节长 20 米以

上的活单环胶风筒
,

接头严密
,

吊挂平直
,

管理有效的情况下
,

就能解决 40 0~ 50 0米的

通风
。

一台 8~ 11 千瓦的轴流 风 扇
,

用直径

4 00 ~ 4 50 毫米的凤筒
,

通风距离可达 1 4 0 。米

以上
,

百米漏风率在 5 %以下
。

四
、

坑探生产事故多
,

职业病严重的

局面已有很大改变

坚持湿式凿岩
,

喷雾洒水
,

个人防护
,

加强支护
、

通风
、

净 化
、

测 尘
、

测 CO
、

测

氧气等技术措施
,

有不少坑探掘进队多年来

没有发生重大伤亡事故和矽肺病患
。

随着技

术装备的发展
、

机械化水平的提高
,

坑探不

安全的因素正在逐步消除
。

五
、

坑探的科研能力和技术装备有了

很大发展

随着坑探的发展
,

科学技术研究得到加

强
,

有关院校和科研单位为适应坑探生产装

备的需要
,

设置了坑探研究室
;
地矿部相继

在天津
、

沈阳
、

成都等探矿厂 建 立了 取 样

钻
、

内燃凿岩机
、

钎头制造车间
。

并将合肥

和浙江探矿厂扩建为坑探设备的制造厂
。

建

国以来
,

已研制了体积 小
、

重 量 轻
、

能 耗

省
、

搬迁方便的坑探设备近升种
。

其中取样

钻已成系列产品 , 武汉地质学院研制的新型

一字
、

十字
、

球齿铂译已达国内 外 先 进 水 ,

平
,

产品打入国际市场
;
中深坑道的凿岩台

」

车
、

装岩机
、

绞车
、

机车作业线设备
,

填补

了我国小断面坑道掘进设备的空 白
, 柴油机

「

尾气净化催化剂及其配套装置 ; 多种电动或、

内燃浅井提升机
、

通风机
;
轻型 液 压 锻 钎

机
、

磨钎机等有的获国家发明奖和部科技成

果奖
。

总的来看
,

坑探工程是随着地质事业的

发展而发展
。

但发展迟缓
,

不能适应地质工

作今后发展的要求
,

和国内外采掘技术部门
’

相比差距更大
。

当前坑探工程的主要问题是

技术装备落后
,

机械化程度太低
。

今后要依

靠技术进步
,

努力实现机械化
。

六
、

坑探今后发展的主要方向

1
.

坑探装备的开发
,

应根据本身的特

点
,

研制小型轻便
、

能耗小
、

效率高的凿
、

装
、

运新设备
。

2
.

凿岩设备除风
、

电
、

内燃设备外
,

大力推广液压凿岩机
。

它是新的一代产品
,

其优点是
:

( 1 ) 能量利用 率 高
。

一般 为 30 %左

右
,

最高的达 52 %
,

而风动 设 备 仅为 3 ~

1 3
.

4%
。

( 2 ) 冲击功率输出大
,

凿岩速度高
。

根据 18 种液压凿岩机资料
,

最高输出功率达

3 0马力
,

而最新的独立回转风动凿岩机最高

为 18 马力
。

在中硬花岗岩中凿岩速度一般轻

型机都在 1米 /分以上
,

重型机在 3 ~ 8米 /分
。

国产轻型液压凿岩机 Y Y T一 30 型
,

在 f二 10 ~

1 2级花岗岩中凿岩速度为 6 00 毫米 /分以上
,

Y Y G一 30 导轨型凿岩速度在 8 00 毫米 /分以

上
。

( 3 ) 能量传递合理
,

钻具寿命长
。

凿

岩机能量传递给钎杆
、

钎头
,

决定于活塞的

质量
、

形状和冲击速度
。

由于液压比风压高



内蒙古巴林石矿物成分研究
杨争火

内蒙古昭盟地区林西一大板一带盛产一

种名贵的石雕工艺宝石
,

并久负盛名
,

颇受

国内石雕工艺部门的欢迎
。

此种宝石的商品

名称最初称为
“

林西石
” ,

后来改 称 为
“
巴

林石
” 。

至于它的矿物学名称则素来被 人 们

称为
“

叶蜡石
” 。

笔者于 1 9 8 2年在巴林 右 旗

( 巴林石即以该地名而得 ) 雅玛吐矿区采集

各种颜色及各种类型矿石标本百余块
,

通过

薄片鉴定
、

矿物化学成份
、

差热分析和 X光

测试资料确认该地区所产
“
巴林石

”

其矿物

学名称实属
“

高岭石
”

与含辰砂高岭石 (俗

称鸡血石 )
。

此矿物长期以来被人们归 属 于

任恩成尹沪~
一

~
尹时

叶蜡石族值得商榷
。

现将该矿物的化学成份
,

差热分析
、

X

光分析及矿物光性特征介绍如下
:

下列几种测试分析资料和对比证明
,

该

区所产之巴林石其矿物种属于高岭石
。

本区之巴林石用于石雕工艺原料极受国

内工艺美术部门的欢迎
,

其颜色为乳白
、

青

灰
、

黄褐
、

黑灰
、

紫红等多种颇色
。

尤其含

辰砂矿化构成矿石颜色斑驳 绚 丽
、

图 形 美

观
,

具油脂蜡状光泽
、

绢丝 光 泽等色 泽 柔

和
、

质地细腻富于美 感 且 硬 度 相 对 较 高

( 2
.

5~ 3级 )
,

实为工艺美术品之佳料
。

表 1 内获古昭盟巴林石高岭石叶蜡石化学成分表
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(内蒙古第三地质大队实验室分析 )

几十倍
,

所以活塞面积可以很小
。

细长的活

塞能形成波幅小
、

又十分稳定的冲击波
,

避

免了钎杆中产生高峰应力
。

因而使用液压凿

岩机
,

钎具寿命长
。

用 Y Y G一 30 型液 压凿

岩机在中硬花岗岩中试验
,

使用B 25 成品 钎

和球齿钎头
,

寿命都达 50 0米 /支以上
。

( 4 ) 可改善作业环境
。

液压凿岩机的

噪音介于 98 ~ l刊分贝之间
,

比风动凿 岩 机

低 3 ~ 17 分贝
。

没有钻雾的害处
。

( 5 ) 地质探矿坑道使用液 压 凿 岩 设

备
,

可以使动力单一化
,

只用电而不用风压

设备
。

3
.

积极向无轨坑道发展
。

无轨坑道掘

进
,

工艺和设备相互适应
,

主要是辅助作业

均用轮胎设备或履带设备
; 动力单一化

,

只

用电
,

不用风 ; 没有接管辅轨工序
; 机械化

程度高
,

井下作业人员大大减少 ; 作业条件

和安全生产条件得到改善
。

4
.

提高坑探队伍的技术水平
,

重视新

技术
、

新工艺
、

新材料的推广应用
,

掌握小

型矿 山开采
、

大断面坑道掘进技术和方法
,

扩大服务领域
,

搞好 自身建设
,

更好地为地

质找矿服务
。

(地质矿产部探矿工业公司 )


