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中国芒硝类矿产资源及硫酸钠产业状况

宣之强
(化工部化学矿产地质研 究院

,

泳州市 0 7 2 7 5 4)

摘 要 中国芒峭类矿 产矿类齐全
、

资源丰 富
,

硫 酸钠 资源居世界首位
.

硫酸钠产业起步于五

十年代
,

八十 年代得 到迅 速发展
.

至今
,

硫 酸钠生产能 力 已跃居世界前列
.

改革开放 和科技 进步将

为中国硫酸 钠工矿 业带来新 的机遇
.
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一

可称硫酸钠矿产
,

主要包括芒硝
、

钙芒请
、

无水芒硝等矿
.

此外
,

我国还有白

钠镁矾矿及含硫酸钠 卤水矿
,

它们均为化学工业的 沐础护物原料
.

芒硝类矿 目前最大用途是制取化工产品无队粉 (含 ” % 的无水硫酸钠 )及硫化碱 ( N a Z

)S

等
,

它们广泛用于化工
、

轻工
、

纺织
、

建材
、

医药等二 十 多个行业
.

如合成洗涤剂
、

造纸
、

玻璃等工

业消耗大量硫酸钠
.

九十年代起我国无水硫酸钠生产能力突 匕猛进
,

已跃居世界前列
.

经调查
,

截止 1 9 9 3 年底
,

我国探 明芒硝矿
、

钙芒硝矿和无水芒硝矿 台计 1 18 处
.

硫酸钠保有储量 177
.

8

亿吨
.

l 我国芒硝类矿床特点及其分布

L l 我国芒硝类矿床特点

1
.

1
.

1 资源丰富
、

分布广泛而又相对集中

我国芒硝类矿和世界各国相 比
,

矿类齐全且探明硫酸钠储量居世界首位
.

各类矿产分布全

国 14 个省
、

自治区
,

各大区均有芒硝类矿
,

分布十分广泛
.

但又相对集中
,

如硫酸钠储量大于

1 0 亿吨的省区有青海
、

四川
、

湖南
、

内蒙古四省区
,

占全 国硫酸钠总量的 90 %
.

储量在 10 亿吨

以上的超大型矿床 4 处
,

如青海大浪滩钾矿 田同时又是共生芒硝矿田
,

探 明硫酸钠比外国探 明

硫酸钠总量还多 20 亿吨
,

是中国和世界最大的硫酸钠矿
,

而不是前苏联卡拉博加兹海湾
.

内蒙

古的包头 一一达拉特旗芒硝矿
、

青海西宁互助硝沟钙芒硝矿
,

四川新津县金华钙芒硝矿
,

各地

硫酸钠储量都在 10 亿吨以上
.

1
·

1
·

2 矿石品位较高
、

质量好
、

易开采

我国芒硝类矿中矿石质量一般较好
,

芒硝矿床因含一定量的无水芒硝
,

平均 品位 40
.

7%

N a Z
s 0 4 ,

有的更高
;
钙芒硝矿平均品位 24

.

24 % N a Z
s o

; ,

四川质量尤佳
,

平均品位达 34
.

74 %

N a ZS O ;
.

因芒硝类矿一般容 易被水溶解或风化
,

大多属易开采
.

芒硝矿一般为露天开采
,

伴生

或共生钙芒硝矿和无水芒硝矿大都适合开采
.
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1
.

1
.

3 北方以第四系现代盐湖芒硝为主
;
南方以第三系及古代钙芒硝矿为主

.1 2 矿产分布

我国芒硝矿 (依储量多少为顺序
,

以下相同 )主要分布在青海
、

内蒙
、

西藏
、

新疆等四省区
,

约占全国硫酸钠总量的 4 7
.

9%
,

第四 系芒硝矿可分为地表盐湖型和掩埋沙下湖型
.

盐湖型矿

床适宜露天开采
、

且加工简单
.

如山西运城盐湖采用春季养卤
、

夏季 日晒蒸发
、

冬季冷冻全硝法

生产芒硝
;
新疆

、

内蒙
、

甘肃多数直接采挖芒硝矿
;
青海察汗斯拉图采挖风化芒硝等

.

内蒙古包

头一一达拉特旗沙下湖型芒硝矿因埋藏松散泥沙层达 2 00 米左右
,

目前采矿技术尚未解决
,

故

暂列为难采矿
.

钙芒硝矿主要分布于四川
、

青海
、

湖南
、

云南
、

湖北和江苏六省
,

硫酸钠储量合计约占全国

总量的 50
.

5%
.

四川多为钙芒硝单一矿
,

主要采用斜井旱采或铜室水溶法开采
;
湖南

、

湖北
、

云

南多为与岩盐伴生或共生矿
,

在水采石盐矿 中附产硫酸钠
.

钙芒硝矿床规模一般较大
,

品位有

的较高
,

埋藏一般较深
,

多数只能地下开采
.

因开采较难
、

技术复杂
、

生产成本较高
,

所以直到八

十年代才在四川等进行大量开采
.

如四川新津县金华勘探区及大山岭黄泥渡钙芒硝矿区
,

眉山

县大洪山
、

岳沟钙芒硝矿区
,

彭山县公义矿区及湖北云梦云应盐矿隔蒲矿段 9 5 1 5 厂等
.

经普查或详查还未进入全国储量统计表的主要产地有新疆玛纳斯
、

巴里砷
、

艾比湖等
,

还

有甘肃某地的 白钠镁矾矿
、

云南安宁钙芒硝矿
,

合计有近百亿吨硫酸钠
.

1 99 0 年广西横县陶好盆地首次发现钙芒硝矿 (指广西壮族 自治 区 )
.

这表明因找油
、

找钾
口

盐或找水工作的开展
,

还可能在西南
、

中南及华东等大区中新生代的构造陆相盆地中发现钙芒

硝或无水芒硝矿
.

内蒙包头一 一达拉斯旗和山西运城的界村沙下湖型芒硝矿的发现
,

也为在中

新生代构造沉积盆地中找到芒硝
、

白钠镁矾和无水芒硝矿提供了根据
.

青海
、

西藏
、

新疆
、

内蒙古
、

宁夏
、

甘肃等省区第四纪盐湖星罗棋布
,

据郑绵平和中科院盐湖

所考察
,

西藏硫酸钠储量达数十亿吨
.

还有现代盐湖卤水 (地表湖水或地下晶间卤水 ) 型硫酸钠

矿床和古代地下次生淋漓型硫酸钠卤水矿 (如川西大邑
、

新津
、

眉山
、

雅安
、

丹棱等 )均属 卤水硫

酸钠矿
,

许多已具有工业开采价值
,

其中多数适宜地方小型开采
,

有的正被利用
.

2 芒硝类矿床储量及其可采性

预测全国芒硝类矿产硫酸钠资源总量达 30 0 亿吨
,

居世界首位
.

我国芒硝类矿已利用和可供设计
、

规划用产地近百处
,

其储量占全国总储量的一半以上
;

暂时难以利用的产地不足 20 处
,

储量占我国总量的一半以内
.

最近我国资源调查核实
,

全国芒

硝矿和钙芒硝矿探明硫酸钠储量近似相等
,

和过去许多人认为钙芒硝占全国总量 90 %相差甚

远
.

全国芒硝类矿产暂时难以利用的产地中芒硝矿却占主要位置
,

其储量约占全国总量的 l/

3 或约占芒硝矿的 80 %
,

而且前硫酸钠等产品 62 %是开采芒硝矿生产的
.

主要矿区有山西运

城盐湖西滩和硝板矿区
,

新疆达板城东石盐芒硝矿
、

哈密七角井
、

艾丁湖
、

阜康白沙窝
、

精河盐

场
,

内蒙古中泉子
、

巴音达赖
、

哈达贺林
、

通湖
、

沙里博克
,

甘肃高台盐池
、

玉门红柳沙山芒硝
、

会

宁硝沟坪 芒硝及陕西定边盐矿等
.

而钙芒硝矿中确定为暂时难以利用矿的储量偏少
,

只占全国

总量的 6%
,

可以长期不考虑利用问题
.

但内蒙古包头 一一达拉特旗沙下湖芒硝矿只要解决采

矿难技术
,

则可列为可利用矿区
,

这将大大缓解芒硝矿可采资源偏少不利的状况
.

芒硝类矿产中无水芒硝矿资源到 90 年后才陆续被查明肯定
.

如湖北潜江市王场潜二投盐

矿
,

广东广州市龙归盐矿
,

湖南曾家河芒硝矿
,

湖北天门市小板及 93 年被批准列入储量表的江

苏洪泽县西顺河无水芒硝矿
,

均为 已开发利用的在建矿 山或可供设计利用矿区
.

广东的龙归盐
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矿是广东省唯一的硫酸钠矿
,

江苏洪泽地区属贫困革命老区
,

因此以上二地建成硫酸钠生产矿

山和工厂是值得推荐的
.

3 硫酸钠产业状况

我国利用矿物原料生产无水芒硝
、

硫酸钠及硫化碱主要集中于山西
、

新疆
、

四川
、

内蒙
、

甘

肃
、

湖北
、

青海等省区
.

1 9 9 2 年化工系统用矿石生产硫酸钠企业达 70 余家
,

生产能力占全 国

70 %
,

生产硫化碱企业 (含副产 )达 1 30 多家
,

如山西运城芒硝和四川新津芒硝矿是我国最大元

明粉生产和出口基地
.

山西运城盐化局生产的运字牌
、

四川省芒硝矿产的牧马牌及甘肃玉门市

化工厂出的玉皎牌元明粉产品均荣获 90 年国家优质产品银质奖
.

湖南
、

湖北
、

云南等地盐岩一

一钙芒硝矿在制盐过程中也综合利用副产硫酸钠
,

加上盐湖和海盐所产硫酸钠
,

盐业系统生产

能力占全国 20 %左右
.

化工副产硫酸钠企业达 80 多家
,

产量占全国 10 %
.

最近调查
,

全国芒硝类矿产生产矿区已建规模为 24 0 万 吨硫酸钠 /年
,

其 中芒硝矿约占

62 %
,

无水芒硝矿占 4%
,

钙芒硝占 34 %
.

已建矿山可扩建能力为 20 0 万吨硫酸钠 /年
,

可利用

矿区推荐建设规模达 9 00 万吨硫酸钠 /年
.

据需求预测
,

其生产能力将满足几十年的要求
.

另经

测算
,

所需矿石保有储量能保证数百年需要
.

因此
,

无论从矿产资源或是 已建矿 山和在建矿山

生产规模来看
,

芒硝类矿产都能保证和满足我国长期建设供需关系
.

所以
,

全国考虑
,

再对芒硝

类矿产下达普查和勘查任务时务需慎重
,

若个别省份 (如广西等 )缺该矿产
,

也只能 由各省酌情

对待处理
.

我国硫酸钠工矿业起步于五十年代
.

其产量以 ( 1 9 5 7) 年的 9 万吨
,

一直发展到 1 9 8 9 年的

1 07 万吨
,

比 1 9 5 7 年增长了 12 倍
,

平均每年递增速度是 8%
,

特别是从 1 9 8 3 年硫酸钠行业及

时交流推广了元明粉 四效蒸发未效二次蒸汽利用新工艺以后
,

四年内全国总产量翻了一番
,

在

世界上已占有一定地位
.

我国芒硝类矿 山开采与生产元明粉
、

硫化碱工厂经常是紧密联系在一

起
.

如 山西运城盐湖是个芒硝老矿区
,

元明粉硫化碱老工厂
,

它在我国芒硝和硫化碱工业发展

中作出了许多技术革新
、

培养人材工作
;
改革开放给硫酸钠工业带来了新技术

.

如甘肃玉 门市

化工厂从瑞士苏尔逊公司引进一套 5 万吨 /年机械压缩单效蒸发装置
,

并已投入生产
;
新疆七

角井盐化总厂引进 日本机械压缩生产装置
,

生产规模 5 万吨 /年
.

从八十年代起我国生产元明粉已自然形成七个较大工业生产地区
.

即山西地区
、

新疆地

区
、

甘陕地区
、

内蒙古地区
、

西南 (四川
、

云南 )地区
、

中南 (湖北
、

湖南 )地区和环渤海湾地区 (以

海盐及工业副产品生产硫酸钠 )
,

从九十年代到本世纪末将增加华东 (江苏
、

安徽 ) 地区
、

东南

(广东 )地区和青藏高原地区 (青海
、

西藏 )
.

毋容置疑
,

这十大硫酸钠生产地区分布全国
、

布局合

理
,

满足了全国各地市场供需关系
,

符合市场经济发展规律
,

是四十年来全国各地齐力合作和

改革开放带来发展硫酸钠工矿业的结果
.

为了保障外贸出口
,

增创外汇
,

建议以质优择取外贸

出口基地
; 国内市场按需求放开

,

以市场为机制规划发展
.

据 1 9 9 3 年化工物资管理新规定
,

无

水芒硝
、

硫化碱等 49 税属指导性产需衔接物资
.

4 矿业发展预测与展望

目前
,

芒硝类矿开采主要仍以大中型矿山为主
,

小型为次
.

由于改革开放和迅速改变贫困

地区面貌
,

众多地方如甘肃
、

青海等省
、

集体
、

个体正大力开采盐湖型芒硝矿
.

最初由于 管理跟

不上
,

各地曾发生滥采现象
,

后来矿管工作加强
,

加上全 国矿产法颂布
,

大多数芒硝类矿产地得

到一定管理和保护
.

如青海矿管工作成绩显著
,

乡镇
、

集休
、

个体采矿持证率达 90 %以上
.

我们

认为
,

由于芒硝类矿资源量极大
,

是否可制定一些管理办法及政策
,

在小矿或边远地方合理采
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挖一些矿
,

以发展当地人 民的经济
.

如甘肃
、

青海
、

内蒙古这方面做得较好
,

全国 乡镇企业生产

硫酸钠能力已 占全国的 6] %
.

硫酸钠是国际上较紧俏但需求变化又较大的产品
.

我国芒硝类矿资源丰富
、

开采容易
,

由

于劳动力丰富
,

所以硫酸钠生产成本一般较低
.

高质量元明粉是我国二十多年来形成的重要化

工出口产 品
,

出口到韩国
、

印尼
、

泰国
、

巴基斯坦
、

缅甸
、

俄罗斯
、

香港等十多个 国家和地区
,

93

年出口 40 多万吨
.

今后仍可利用上述优势
,

进一步提高产品质量
,

如增加白度
、

减少杂质
、

稳定
p H 值

、

硫化碱颗粒化等
;
还可增加品种

,

争取多出口
、

多挣外汇
.

价格在国际上已稳定在 1 10 美

元上下
.

国内价格可以放开
,

以市场需求为杠杆调节
,

减少国家干涉
,

努力提高矿山
、

工厂管理

水平
,

降低生产成本
.

此外
,

芒硝类矿产大多伴生石盐
、

钾盐及硼锉嗅碘等元素
,

若综合开采利

用各种盐类或有用元素
,

可提高芒硝类矿业的经济效益
.

九十年代的硫酸钠生产和需求量
,

按八十年代后期和九十年代初的情况预测
,

我国和世界

各国情况相似
.

两者都存在起伏不定或下降趋势
,

需求方面
:

需求硫酸钠的造纸工业正逐年下

降
,

虽然洗涤剂的用量仍在增加
,

但超浓缩和高效制品亦在逐渐减少硫酸钠的用量
,

只有开辟

硫酸钠消耗量大的新用途
,

才能改变 目前滑坡局面
.

九十年代我国硫酸钠产量和需求可望基本

持平
.

我国开发硫酸钠新用途正悄悄兴起
.

如用芒硝矿和氧化钾加工生产硫酸钾化肥
,

有的 已完

成工业化中试
,

如山西运城盐化局
.

国内还有几十家工厂或矿山
、

盐厂正搞中试工业性生产
,

如

青海察尔汗及沿海盐厂等
,

这对增加钾肥新品种的开辟芒硝新用途尽管还有不足之处
,

但经改

进后将有不可估量的前途
.

还有用芒硝加煤和石灰制烧碱
,

也有工业化产品
,

如四川已小试成

功
,

准备扩大生产
,

此外用芒硝代替纯碱制泡花碱 (又名硅酸钠
、

水玻璃 ) 的工艺技术也有进展
,

正在受到工业界的关注
.

在 国外
,

利用电渗析法技术将硫酸钠转化为硫酸和苛性碱
,

国际上早 已完成中试
,

正在发

展离子膜卤碱工业
.

此外
,

随着太阳能利用的不断推进
,

利用硫酸钠来储存太阳能正在重新引

起科研部 门的重视
; 利用熔融硫酸钠作 为非高峰电能的存储也正在进行研究中

.

这些进展表

明
,

正在开发出硫酸钠的新用途
.

致谢 中国地质矿产信 息研 究院傅 庆云提供地质数 据和 资料
,

山 西 运城盐化局张之疆提供硫酸钠产

业 资料
.
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