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一
、

中国的构造格局与地壳演化

中国的构造单元可分三级
。

一级单元是构造域
,

由一个大陆地台

及其周缘的褶皱区 (大陆型 )
,

或由一个为早古生代褶皱带联结的前

寒武纪地块群 (陆间型 )组成
。

构造域之间为地壳对接消减带 (C )Z 所

分隔
,

标志着两个大陆边缘区最终对接 ( w
a n g

,

1 98 6 )
。

二级单元是大

陆地台和边缘褶皱区
。

三级单元在地台内部是陆核 ( > 2
.

S G a )和不

同年代的前寒武纪基底
;
在边缘褶皱区内是中间地块和不同阶段的

褶皱带
。

地块和褶皱带是由古大陆边部的裂解移离
,

及由此形成的岛

弧和边缘海皱起增生构成的
。

它们与地台之间和相互之间的界限为

地壳叠接消减带 ( A )Z
。

地体可认为属四级单元
,

或一种特殊类型的

地 块
。

中国境内可分出 9 个 构造域 (图 1 )
:

中朝 ( S K D )
、

塔里木

( T A D ) 和扬子 ( Y Q D )三个大陆型构造域
。

北方的阿尔泰
一

兴蒙区

( A H )B 是西伯利亚
一

蒙古构造域的一部分
。

准噶尔
一

天山区 (J T B )布

利亚
一

佳木斯区 (B JB )分别归属哈萨克斯坦 ( K Z D ) 和东北亚陆间型
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构造域
,

华夏构造域 ( C T D )具有元古宙基底是无疑的
。

与扬子的关系尚有争论
,

可能于加里东阶段

与扬子对接
,

本身是东南亚陆间型构造域的一部分
。

藏缅构造域 ( T B D )是印缅构造域的一部分
。

环

太平洋构造域 (C P D ) 的地块源自古太平洋西部
,

于印支期后 向东亚拼接
。

二
、

展旦纪前一陆核
、

原地台和地台形成

1
.

陆核形成大阶段
:

约在 2
.

S G a
前

,

较大规模的陆核出现于中朝
、

扬子和塔里木地区
。

蓟辽陆

核产有 3
.

6G a
铀铅年龄的单颗错石

,

鞍山区有 3
.

S G a
的陆壳 ( iL u e t a l

. ,

1 9 9 2 )
,

两者均属始太古

界
。

鄂尔多斯陆核大部下沉
,

其北缘出露东西向的麻粒岩带
。

河淮陆核
、

太华陆核以及最近确定的

阿拉善陆核都有超过 2
.

SG a
的年龄

。

塔中陆核的东南端以及库鲁克塔格地区也有大于 2
.

S G a
的年

龄
。

扬子峡区的峻岭群代表川中陆核东端的隆升部分
。

黔桂交境三江地区发现大于 2
.

SG a
的碎屑

错石
,

显然来自川中陆核
。

中朝地台的太华群与扬子地台的峻岭群之间存在明显的同位素地球化学

差异
,

可能说明它们在太古宙相距较远
。

2
.

原地台形成大阶段
:

中朝地台的新太古界 ( 2
.

8一 2
.

SG a) 包括五台群
、

绛县群以及地台北缘

西段的孔兹岩系
。

绿岩带可能代表伸展背景下的产物
,

后经五台期的变质和花岗岩类侵入
,

导致明

显的固化 (克拉通化 )
。

古元古代出现原裂陷槽 ( W an g an d iQ ao
,

1 9 8 4 )
,

再经 吕梁造山期
,

使中朝古

陆区进一步稳定
、

固化
,

形成统一的原地台
。

塔里木地台古元古界兴地塔格群局部变质可达角闪岩

相
,

阿尔泰和西昆仑同期岩层有时变质更深
。

这个吕梁期形成的原地台范围至少包含了伊宁地块
。

扬子原地台的结晶基底包括大别
、

桐柏地块
,

但不包括江南带
。

滇中的大红 山群代表原裂陷槽

式火山沉积
,

黔桂交境的四堡群应属中古元古代
,

说明扬子原地台东南缘当时仍属洋壳
。

华夏古大

陆的古元古界基底达到角闪岩相变质
。

很可能吕梁期 ( 1
.

S G a )形成的原地台范围较后来的地台区

为广
。

这个重要的陆壳增长期似乎具有全球意义
。

是我们主张将古
、

中元古代分界置于 1
.

SG a
的重

要根据之一
。

3
.

地台形成大阶段
:

中
、

新元古界在固结的中朝原地台上形成似盖层
。

中元古界下部长城系以

裂陷槽沉积和富 K 火山岩为特征
,

上部蓟县系以碳酸盐地台为特征
,

新元古界青白口系是真正 的

盖层
。

晋宁期末
,

中朝地台整体隆升
。

中朝原地台南北边缘均经历复杂的历史
。

南缘发生三叉裂谷

系
,

以熊耳裂陷槽为深入地台的一支
,

平行边缘的裂解移离造成宽坪边缘海槽
,

其后发生晋宁期的

向北叠接拼合 ( W
a n g

,

1 9 90 )
。

中朝北缘同样发生裂解
,

形成渣尔泰裂陷槽和在内蒙的移离地块
,

地
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块上的古元古界构造线与地台边缘斜交
。

伊宁地块原属塔里木原地台
。

中元古代裂解移离后
,

也于

晋宁期再度增生拼合
。

库鲁克塔格的中
、

新元古界都属裂陷沉积
,

经晋宁期褶皱变质
。

震旦纪再度

发育裂陷槽
,

形成巨厚的冰川和火山沉积
。

塔里木地台和柴达木地块南缘
,

沿东
、

西昆仑都有广布的

晋宁期花岗岩带
,

可能代表新元古代洋壳的向北俯冲和岛弧地块向北增生的产物
。

图 1 中国大地构造简图 (印支期以前为主 )

1
.

陆核 ( > 2
.

SG a ) 2
.

原地台 ( > 1
.

S G a )

7
.

燕山带及喜山 带 8
.

二 叠纪玄式岩

3
.

地 台及地块 ( 80 OM a) 4
.

加里东带
〕

.

晋 宁期花岗岩 10
.

加 里东期花岗岩

5
.

海西带 6
.

印支带

n
.

海 西期花岗岩
1佗

.

海西 印支期花岗岩 13
.

地壳消减全接带 14
.

地壳消减对接带 15
.

中
、

新元古代裂陷楷

16
.

衷旦
一

奥陶纪裂陷枪 17
.

泥盆
一

三 叠纪裂陷槽 18
.

走滑断层 (印支期 后为主 )

构造单元 A H B 阿尔泰
一

兴安带 A g 额尔古纳地块 H g 北兴安地块 T t 托托善地块 JB B 佳木斯
一

布列亚带 Jm 佳木斯
地块 S n 松嫩地块 ix 锡林浩特地块 K I D 哈萨克斯坦构造 域 Y n 伊宁地块 Jg 准噶尔地块 T m 吐餐番

一

哈密地块 T A P

塔里术构造域 T A P 塔里木地台 T s 塔中陆核 s w 西南区 M j 满加尔区 Q u 库鲁克塔格区 A t 阿尔金 区 B b 巴彦库奋克
地块 M z 马宗山地块 S K D 中朝构造域 S K P 中朝地台 O r 鄂尔多斯陆核 lJ 蓟辽 陆核 H h 河淮陆核 T h 太华陆核 A x

阿拉善陆核 Q
c 中祁连地块 L x

陇西地块 Q d 柴达木地块 Y Q D 扬子
一

羌塘构造域 Y Z P 扬子地台 C h 川 中陆核 K d 康

滇区 J
n 江南区 D t 大别

一

桐柏地块 oD 陡岭地块 F p 佛坪地块 Q t 羌塘地块 Q m 昌都地块 B g 巴塘地块 S b 松 潘碧 口

地块 L s 临沦思茅地块 w g 武当地块 2 9 诸广地块 Y k 云开地块 C T D 华夏构造域 C c
陈蔡地块 oJ 建甄地块 H n

海

南地块 5 5 南中国海地块 T B D 藏缅构造域 G d 冈底斯地块 H m 喜马拉雅地块 B t
保山腾冲地块 C P D 环太平洋构造域

X k 兴凯地块 C Z 地壳消减对接带 1
.

额尔济斯
一

卡拉美里 ( H ) 2
.

贺根 山 ( H ) 3
.

南天山
一

马 宗山 ( H ) 4
.

索伦山
一

林 西 ( H )

6
.

修沟
一

玛沁 ( 1) 7
.

风 县
一

桐城 ( D 8
.

绍兴
一

韶关 ( C ) 9
.

龙术错
一

双湖 ( 1) 1 0
.

昌宁
一

孟连 ( 1) A Z 地壳消减叠接带
3 温都尔

庙 ( C ) b 艾比湖 (星星峡 ) ( H ) C 北祁连
一

北秦岭 (C ) d 西 昆仑 ( J ) e 东 昆仑 ( J ) f 龙 门山
一

红河 ( J ) g 激县
一

长沙 ( J ) h 武功
一

云 开 ( C ) i 四堡 ( )J j 金沙江
一

藤条河 ( D k 班公湖
一

怒江 ( Y H ) 1 雅鲁藏布 ( Y H ) J
一

晋 宁期 C
一

加里东朝 I
一

印支期 X H 燕

山喜山期 S F 走滑断层 I 阿尔金 I 郑庐



扬子地台上裂陷槽式中
、

新元古界沉积在滇中有昆阳群
,

在鄂西有神农架群
,

而武 当群火山沉

积岩可能是过渡壳上边缘裂陷槽的产物
。

地台西北缘西乡地区发现有晋宁期洋壳俯冲过程中形成

的花岗岩分带 ( G ao
e t a l

. ,

1 99 0)
。

在此之后
,

扬子北缘成为被动边缘
。

这说明在晋宁期前后中朝南

缘和扬子北缘之间仍有洋壳海盆
。

扬子西南缘昆阳群裂陷型沉积的外缘同样有盐边群边缘裂陷槽

型的火山沉积
,

并为晋宁期花岗岩侵人
。

在皖南浙西
,

下扬子地台与华夏古陆部分对接
,

形成晋宁期

花岗岩侵入和早震旦世的造山沉积
。

在鲁东南也有中朝南缘与扬子北缘对接的迹象
。

总起来说
,

在晋宁阶段末
,

中国 的主要大陆地台可能相距都不远
,

可称为华夏 超级大陆

(C at hi ys ia an )
。

根据古地磁数据和 冈瓦纳超级大陆的研究
,

可能在 8 00 ~ 9 00 M a 之间
,

曾形成联合

古陆
,

暂称为 p
一

8 5 0 M a 。

三
、

展旦纪至三盈纪一超级大陆和联合古陆 ( P
一

25 o M a )形成大阶段

1
.

加里东阶段
:

中朝地台在早震旦世仅有东部沉降
,

晚震旦世冰成岩系分布于南缘和西缘
。

塔

里木北部和柴达木北部也有分布
,

说明它们当时相距不远
。

柴达木地块于早古生代自中朝地台裂

离
,

形成北祁连洋盆
,

其遗迹为蛇绿岩带
。

洋盆于晚志留世闭合
,

岛弧型火山活动和俯冲及碰撞型花

岗岩北起南阿拉善
,

南至北柴达木均可见及
。

加里东带东南延至北秦岭
,

似未见陆陆碰撞
,

扬子北缘

被动陆缘大部保存
。

中朝地台北缘保存了狭窄的加里东带
。

塔里木北缘的南天 山洋壳海槽始于奥

陶纪
,

延入晚古生代
。

塔里木地台寒武
、

奥陶纪时形成满加尔拗陷 (图 1 )
。

北疆准噶尔等地块周缘有

狭窄的加里东带
,

与哈萨克斯坦构造域相似
。

前已提及晋宁期扬子地台与华夏古陆在皖浙地区部分对接
。

其后在震旦寒武可能发生走滑裂

离
。

加里东带强烈岩浆活动和变质带位于自武夷山至粤北一线
,

可能代表扬子与华夏之间的对接

带
。

藏缅构造域的喜马拉雅
、

冈底斯地块以及滇西保山地块在早古生代似乎自成一体
,

而动物群与

扬子地台关系较密
。

2
.

海西
一

印支阶段
:

中朝地台自中奥陶世抬升
,

中石炭世中部
、

东部再遭陆表海侵漫
。

中二叠世

起陆相沉积渐趋重要
。

中朝北缘在泥盆纪时为被动边缘
,

其北的洋盆于早石炭世沿贺根山带消减
,

代表中朝构造域与西伯利亚
一

蒙古构造域的初度对接
,

而索伦山
一

林西一线二叠纪仍有海盆
。

安加拉

植物区与华夏植物区的明显分界
,

直至晚二叠世才消失 ( H u a n g
,

1 9 9 1 ; L i a n d s h e n ,

1 9 9 2 )
。

可能贺

根山带代表阿尔泰
一

兴蒙区与佳木斯
一

布列亚区的对接
,

林西带代表佳木斯
一

布列亚区与中朝构造域

的对接
。

北疆阿尔泰与准噶尔之间有几条蛇绿岩带共同构成对接带
。

中朝
、

塔里木与哈萨克斯坦诸

构造域在晚海西期汇聚
,

最终形成欧亚 (劳亚 )超级大陆
。

中国北方各大陆地块之间的洋盆统称为古

亚洲洋
,

均于海西晚期消失
,

其南的主要洋盆属于古特提斯洋 ( H ua gn
a

dn
c h en

, 1 9 8 7 )
。

云南与宁夏中泥盆世鱼化石完全相同
,

说明东秦岭地区当时已无广海
。

但中朝与扬子之间的对

接碰撞则是印支运动的结果
。

扬子与华夏之间的对接完成于志留纪
,

仅余钦防残余海槽
。

泥盆纪
、

石炭纪时扬子周缘以伸展为主
。

昌都以及北羌塘诸地块向西移离
。

湘黔桂地区出现微裂陷槽
,

切割

碳酸盐台地
。

地台西南部更形成玄武岩喷溢
。

石炭二叠纪钦防海槽再度拉伸
,

向东北直到浙赣交境

都曾出现深海
,

再经印支运动
,

发生褶皱拼合
。

中国西部西昆仑
、

东昆仑之南
,

晚古生代均有洋盆
。

东
、

西昆仑以及西秦岭于晚海西期褶皱升

起
。

其南在印支期褶皱
,

形成广阔的印支褶皱区
,

两者之间即修沟
一

玛沁对接带 (图 1 )
。

与此同时
,

沿

金沙江和澜沦江的洋盆逐步消减
,

形成印支期的昌宁
一

孟连对接带 ( iL u et a l
. ,

1 9 9 1 )
。

印支期末
,

欧

亚固结大陆南缘位于修沟
一

玛沁一线
。

龙木错
一

双湖一线以北的印支褶皱区可能为过渡地壳 (图 1 )
。

应当指出
:

生物古地理研究显示
,

欧亚北方大陆群与冈瓦纳南方大陆之间
,

以及中朝与西伯利亚之

间
,

似无广大的洋盆
。

华夏型植物群又在北美西南部出现
。

这些情况以现有的古大陆再造图予以解
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释
,

都有明显的差距
。

四
、

印支期后的中国一陆内发展大阶段

1
.

印支阶段末的中国构造格局 印支阶段的结束标志着中国大陆构造演化进入了一个重要

的转折期
。

古特提斯洋在三叠纪末完全闭合
,

欧亚超级大陆最终形成
,

留下了修沟
一

玛沁
一

凤县
一

桐城

和龙木错
一

双湖
一

昌宁
一

孟连两条对接带
,

以及若干叠接带 (图 2 )
。

它们以蛇绿 (混杂 )岩及相伴的俯冲
一

碰撞型岩浆岩带为标志 (M O et al
. ,

1 99 4 )
。

还在鄂尔多斯和四川盆地西侧造成了前陆堆积
。

2
.

中国东部的构造发展 印支期后中国大地构造发展主要受控于西伯利亚板块
、

太平洋板块

及印度板块三大板块的相互作用
。

古生代的构造体制
,

受到濒太平洋体系与特提斯
一

喜马拉雅体系

图 2 中国大地构造简图 (印支期以后为主 )
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新构造体制的改造和叠加
。

除西藏
、

滇西
、

那丹哈达及台湾及少数地区外
,

中国主体部分在印支期后

均处于陆内构造背景下
。

中国东部在这一时期的主要地质事件有
,

濒太平洋构造
一

岩浆岩带及拉张裂谷盆地系统的形

成
、

陆内俯冲与焊接
、

岩石圈的巨大减薄作用等
。

燕山期库拉
一

太平洋板块向欧亚大陆俯冲在中国大陆东部濒太平洋地区的远程效应
,

造成了走

向 N E
一

S W 的巨型构造
一

岩浆岩带
。

它 主要由一套钙碱性花岗岩类侵入岩及火山岩组成 ( 1 7 5 ~

40 M a ,

峰期为 1 30 ~ 1 10 M a
即早白奎世 )

。

这一巨型岩带自西向东可以划分为三个亚带
,

即兴安
一

燕

辽亚带
、

长白山
一

下扬子亚带和东南沿海亚带
。

岩浆的终止时间自西向东有逐渐变新的趋势
。

这个构

造
一

岩浆岩带与美洲大陆西部边缘安底斯型构造
一

岩浆岩带比较
,

既有不少共性
,

又有许多差异
。

已经拼接在一起的主要地台
、

地块间通过陆内碰撞而进一步焊合
,

是燕山期中国东部构造发展

的重要特点
。

它们导致了燕山
、

狼山地区大量冲断层
、

推覆体和下扬子和湘中各种冲断带的发育
、

郑

庐巨型断裂带的活动以及安徽北部元古宙地层叠瓦状岩片的形成等
。

自晚白奎世起
,

拉张和裂谷作用在中国东部占主导地位
,

形成了中国东部裂谷盆地系统及广泛

分布的裂谷型玄武岩 ( M a e t al
. ,

1 98 7 )
。

同时
,

中国东部岩石圈在燕 山期减薄的基础上进一步大幅

度地减薄
。

中国东部主要盆地自西向东可以分为三个带
:

( 1) 西带
:

包括鄂尔多斯盆地和四川盆地
,

在晚三叠世由于中朝板块与扬子板块的碰撞而具有前陆盆地性质 ( iL et a l
.

, 1 99 4)
。

( 2) 中带
:

包括

松辽
、

华北
、

江汉
一

洞庭等盆地
,

主要形成于老第三纪
一

第四纪 (松辽盆地主要为白至纪 )
,

张性或扭张

性环境
。

( 3) 陆缘带
:

包括黄海
、

东海
、

南海等盆地
,

其主要裂谷阶段为老第三纪
,

在新第三纪发生快

速沉降
。

中国主要大陆边缘盆地形成于陆壳或过渡壳的基础之上
。

3
.

中国西部的构造发展 印支期以后中国西部构造发展的特点
,

主要表现为围绕新特提斯的

形成演化及青藏高原隆升两大地质事件的一系列洋
一

陆转换及陆内运动过程
。

随着印支期古特提斯

洋的逐渐关闭
,

由印度河
一

雅鲁藏布洋和班公湖
一

怒江洋构成的新特提斯洋于早三叠世 (或晚二叠

世 )一早白蛋世期间形成
。

随后自晚侏罗世开始闭合消减
,

至晚始新世完全闭合
,

印度地块与欧亚大

陆相碰
。

这一过程导致了冈底斯巨型花岗岩
一

火山岩带的形成 ( 1 30 一 4o M a ,

峰期为 65 一 45 M a )及印

度河
一

雅鲁藏布蛇绿岩带
、

班公湖
一

怒江蛇绿岩带的定位
。

印度地块进一步向欧亚大陆楔入
,

引起各

种陆内变形
。

自渐新世到中新世
,

印度地块向北楔入欧亚大陆
,

造成强烈的水平挤压和陆内俯冲
,

形

成了喜马拉雅山脉
、

冈底斯
一

念青唐古拉山脉和相伴的西瓦西克
、

雅鲁藏布磨拉石带
,

产生了主中央

冲断层 ( M C T )
、

主边界冲断层 ( M B T ) 及喜马拉雅地区大型推覆构造
,

以及相应的岩浆活动
。

上新

世
一

第四纪伴随青藏高原的快速差异隆升和印度地块的继续向北推挤
,

阿尔金
、

红河 巨型走滑断裂

形成
,

陆内俯冲继续
。

这些作用的影响也波及到 中国的西北
,

产生了沿昆仑山与祁连山北麓和柴达

木盆地分布的晚中生代
一

新生代的磨拉石带
,

以及塔里木盆地北部及准噶尔
、

吐鲁番
一

哈密盆地中的

前陆冲断带
。

结语

中国是由 9 个构造域在不同时期拼合成的复杂大陆
,

经历 5 个构造阶段
,

以晋宁阶段和印支阶

段最为重要
。

在华北
,

中太古代 ( 2
.

SG a) 形成陆核
,

至古元古代末 ( 1
.

SG a) 形成原地台
,

可能相联成

为超级大陆
。

中元古代出现裂陷槽
,

在晋宁期最终形成地台 (0
.

9~ 0
.

SG a) 并联接成为超级大陆和

联合古陆
。

晋宁期前
,

中国的构造发展主要是陆壳的增生和固化
,

但自中元古代起
,

大陆边缘裂解移

离和再度拼合增生 已经出现
。

由震旦纪至三叠纪
,

构造发展主要是大陆边缘的裂解
、

移离和地块再

拼合增生的过程
。

总的说
,

加里东阶段以伸展为主
,

海西印支阶段是挤压为主
,

最终形成联合古陆
,

可能是全球一致的
。

印支期末
,

中国构造格局由南北分带转变为西部的特提期
一

喜马拉雅体系和东
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