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来自大别山的子囊菌 4 个中国新记录种 

姚磊，陈双林，闫淑珍* 

南京师范大学生命科学学院，江苏 南京 210023 

 

摘  要：依据形态分类学和分子系统学相结合的方法对采集于大别山的子囊菌标本进行物种鉴定的

结果，本研究报道了 4 个中国新记录种：蚤褐炭团菌 Hypoxylon pulicicidum、提契诺炭团菌 H. 
ticinense、双滴瓶头霉 Phialocephala biguttulata 和近木根平盘菌 Rhizodiscina lignyota，基于作者所

研究的标本对这 4 个种进行了描述及图示。在基于 ITS 序列和(或) LSU 序列、采用贝叶斯法和最大

似然法构建的系统发育树中，新记录种均得到分子数据的支持。凭证标本保存于南京师范大学真菌

标本室(Herbarium of Fungi of Nanjing Normal University, HFNNU)。 
关键词：非地衣型子囊菌；新记录种；形态特征；系统发育 
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Four new Chinese records of ascomycetes from Dabie 
Mountains, central China 

YAO Lei, CHEN Shuanglin, YAN Shuzhen* 

College of Life Sciences, Nanjing Normal University, Nanjing 210023, Jiangsu, China 
 
Abstract: Identification of specimens collected from Dabie Mountains on the basis of 
morphological taxonomy method in combination with molecular systematics method has yielded 
four ascomycete species new to China, Hypoxylon pulicicidum, H. ticinense, Phialocephala 
biguttulata and Rhizodiscina lignyota. These species were described and illustrated based on 
Chinese collections. ITS and LSU (or LSU) were selected to analyze the phylogenetic 
relationships, and Bayesian inference and maximum likelihood analysis were used to structure 
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phylogenetic trees. The taxonomic treatments of the four species were supported and confirmed 
by molecular data. Voucher specimens examined are deposited in the Herbarium of Fungi of 
Nanjing Normal University (HFNNU). 
Keywords: non-lichenized ascomycetes; new Chinese records; morphological characters; 
phylogeny 

 
子囊菌(ascomycetes)是指有性生殖产生子

囊孢子的真菌，是已知物种多样性最高的真菌

门。大型子囊菌则是指子实体或菌核肉眼可见的

类群，包括地衣型和非地衣型子囊菌(庄文颖等 
2020)。大别山地处中国湖北省、河南省和安徽

省交界，是长江与淮河的分水岭，位于东经

114°41′–117°35′、北纬 31°10′–32°30′，属于北亚

热带温暖湿润季风气候区，具有典型的山地气候

特征(唐瑶等 2017)。对于大别山非地衣型大型

子囊菌有关类群，依据凭证标本进行物种鉴定和

描述的分类学研究主要见于《中国真菌志》(庄
文颖  2004, 2013, 2014, 2018, 2020；梁宗琦 
2007, 2013；郭林 2022)。同时，在 2005–2022
年间有大别山非地衣型大型子囊菌的 14 个新种

和 12 个中国新记录种被报道和描述(Nong & 
Zhuang 2005；刘斌等 2007a, 2007b；王士娟等 
2007；Zeng et al. 2012；Zhuang et al. 2012；Zheng 
& Zhuang 2013，2015；朱兆香和庄文颖 2014； 
Zhu & Zhuang 2015；Zeng & Zhuang 2016；Zhu et 
al. 2017；Zhuang & Zeng 2017；曾昭清和庄文颖 
2022)。2020–2022 年，我们在大别山进行了大

型子囊菌的物种调查，本研究报道和描述其中的

4 个中国新记录种。 

1  材料与方法 
1.1  材料 

研究材料为 2020–2022 年在大别山进行大

型子囊菌调查时采集的标本。新鲜标本在采集时

分为 2 份，一份在 40 ℃烘箱中充分干燥，用于

形态鉴定；另一份置于含有干燥硅胶晶体的自封

袋中，用于 DNA 提取、测序和分子鉴定(Mueller 

et al. 2004)。凭证标本保存于南京师范大学真菌

标本室(Herbarium of Fungi of Nanjing Normal 
University, HFNNU)。 

1.2  方法 
1.2.1  形态分类学鉴定 

对于宏观特征，使用照相机(Canon G16)在
野外拍摄新鲜子座或子囊盘，使用体式显微镜

(江南 JSZ6)在实验室对子座或子囊盘表面、子囊

壳的形态特征进行观察和测量。对于微观特征，

选取成熟子实体进行复水，切片，选取 Hypoxylon

的子座组织切片样品，置于水和 10% KOH 浮载

剂中，观察子囊和子囊孢子的形态；选取

Phialocephala 和 Rhizodiscina 的子囊盘组织切片

厚度<10 μm 的样品，置于 5% KOH 浮载剂中，

观察子囊和子囊孢子的形态；再将 Hypoxylon、

Phialocephala 和 Rhizodiscina 的子座或子囊盘切

片样品置于 Melzer 试剂中，镜检观察子囊顶环的

淀粉质反应；将 Phialocephala 的子囊盘切片置

于 5% KOH 预处理 1 min 后，在 Lugol 溶液中观

察子囊颜色，颜色描述按照 Rayner (1970)的报

道。形态特征观察在显微镜(Olympus BX53)下进

行，随机测量 30 个子囊和子囊孢子(Senanayake 
et al. 2014)。 
1.2.2  分子系统学鉴定 

采用改良的 CTAB 法提取子实体的基因组

DNA (Xu et al. 1994)。采用通用引物 ITS1/ITS4 

(White et al. 1990) 和 LROR/LR5 (Rehner & 

Samuels 1994)分别扩增 ITS 和 LSU (D1-D2)序

列，获得序列提交至 GenBank。PCR 产物经 1%

琼脂糖凝胶电泳检验后，送交上海派森诺生物工

程股份有限公司测序。所获得的原始序列及网上
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下载的相关序列，采用最大似然法(maximum 

likelihood, ML)和贝叶斯法(Bayesian inference, 
BI)构建系统发育树，明确系统发育地位和  

关系。 

2  分类 
蚤褐炭团菌   中国新记录种   图 1，图 2 
Hypoxylon pulicicidum J. Fourn., Polishook & 
Bills    Figs. 1, 2  

分类归属：粪壳菌纲 Sordariomycetes 炭角

菌目 Xylariales 炭团菌科 Hypoxylaceae 炭团菌属

Hypoxylon。 
特征描述：子座通常呈不规则垫状或枕状，

长 24–26 mm，宽 22–25 mm，厚 1.5–2.0 mm，表

面紫褐色或红棕色，子囊壳突起不明显；子座

在 10% KOH 溶液中显色为浅绿色，子座表层下

颗粒及子囊壳间组织黑色，子囊壳下组织呈棕

褐色至黑色，厚 0.2–0.4 mm；子囊壳倒卵球形至

短管形，高 0.7–1.0 mm，宽 0.3–0.4 mm，孔口稍高

于子座表面；子囊长棒状，全长 172.1–206.0 µm，

子囊有孢子部分长 53.0–64.7×5.4–6.5 µm，子囊

柄长 85.6–120.2 (147.3) µm，子囊顶环在 Melzer 
 

 
 

图 1  蚤褐炭团菌 Hypoxylon pulicicidum   A：基物上的子座和在 10% KOH 中子座显色反应. B：子座

表面. C：子座纵切结构. D：子囊. E：在水浮载剂中的子囊以及在 Melzer 试剂中子囊顶环结构. F：在水

浮载剂中的子囊孢子. G：在 10% KOH 浮载剂中的子囊孢子 
Fig. 1  Hypoxylon pulicicidum (HFNNU9721). A: Stroma on natural substrate and coloration reaction in 10% 
KOH water solution. B: Stromatal surface. C: Stromata in vertical section. D: Asci. E: Asci in water and apical 
apparatus in Melzer’s reagent. F: Ascospores in water. G: Ascospore in 10% KOH water solution. 
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图 2  基于 ITS 和 LSU 序列构建的蚤褐炭团菌 Hypoxylon pulicicidum 和提契诺炭团菌 H. ticinense 系统

发育关系的 ML 树   MLBS≥75% (左)、BIPP≥0.90 (右)的数值标注于分支节点上 
Fig. 2  The ML tree of phylogenetic relationships of Hypoxylon pulicicidum and H. ticinense reconstructed 
from the combined sequences of ITS and LSU. MLBS≥75% (left) and BIPP≥0.90 (right) are given respectively. 
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试剂中显模糊的弱蓝色，扁平状；子囊孢子椭

球形至长圆形，等边，7.6–9.8×3.2–3.7 µm，浅

棕色至棕褐色，单胞，两端钝圆，具有 1–2 个

油粒，位于两端或中部，芽缝直，通常不明

显；在 10% KOH 溶液中孢子周壁不开裂，孢子

外壁光滑。 
研究标本：河南省信阳市鸡公山自然保护

区，陶欣、陈双林，2020 年 8 月 22 日，

HFNNU9721 (GenBank: ITS=OP763051; 
LSU=OP763101)，生于阔叶林中腐木上。 

世界分布：中国(本研究)、法国、赤道几

内亚、毛里求斯、美国、哥伦比亚和秘鲁(Bills 
et al. 2012；Wendt et al. 2018)。 

讨论：蚤褐炭团菌 Hypoxylon pulicicidum 
的模式标本发现于 Martinique (Bills et al. 
2012)。中国鸡公山的标本在形态特征上与 Bills 
et al. (2012)对于该种模式标本的描述基本一

致，只是子囊较大(172.1–206.0×5.4–6.5 µm vs. 
90–110×4.5–5 μm)。基于 ITS 和 LSU 序列的系

统发育树显示，HFNNU9721 与法国的材料

(CBS 122622)聚为一支(图 2)，MLBS=100%；

BIPP=1.0，可以与形态特征相互印证，从而支

持将其鉴定为 H. pulicicidum。中国已描述炭团

菌属 Hypoxylon 57 种(Hsieh et al. 2005；Pi et al. 
2020；郭林 2022；Ma et al. 2022b；Song et al. 
2022a, 2022b)， H. pulicicidum 与 Hypoxylon 
investiens (Schwein.) M.A. Curtis 外观特征相

似，不同的是前者 KOH 显色反应为浅绿色，后

者为橄榄绿色(Bills et al. 2012)。 
 

提契诺炭团菌   中国新记录种   图 2，图 3 
Hypoxylon ticinense L.E. Petrini   Figs. 2, 3 

分类归属：粪壳菌纲 Sordariomycetes 炭角

菌目 Xylariales 炭团菌科 Hypoxylaceae 炭团菌属

Hypoxylon。 
特征描述：子座通常呈不规则枕状或垫状，

长 20–25 mm，宽 10–15 mm，厚 0.5–1.0 mm，

表面橙红色至红棕色，子囊壳突起不明显；

子座在 10% KOH 溶液中显色为橙色，子座表

层下颗粒及子囊壳间组织颗粒橘红色，子囊壳

下层组织黑色，0.3–0.4 mm 厚；子囊壳卵球

形，孔口低于子座表面，长 0.16–0.20 mm，宽

0.12–0.16 mm；子囊长棒状，全长 90.3–111.4 µm，

子囊有孢子部分长 44.2–56.2×5.3–6.2 µm，柄长

27.4–56.3 µm，子囊顶环在 Melzer 试剂中显模糊

的弱蓝色，扁平状；子囊孢子椭圆形，不等

边，一侧稍直，6.8–9.5×3.0–5.0 µm，浅褐色至

褐色，单胞，两端钝圆，通常具有 1–2 个油

粒，芽缝直；在 10% KOH 溶液中孢子周壁开

裂，孢子外壁光滑。 
研究标本：湖北省红安县天台山国家森林

公园，姚磊、陈双林、闫淑珍，2021 年 7 月 17
日 ， HFNNU9874 (GenBank: ITS=OP763052; 
LSU=OP763343)，生于针阔混交林中腐木上；

湖北省罗田县大别山国家森林公园，姚磊、陈

双林、闫淑珍，2021年7月19日，HFNNU9919 
(GenBank: ITS=OP763649; LSU=OP763651) ，
生于针阔混交林中腐木上。 

世界分布：中国(本研究)、丹麦、斯洛伐

克、德国、奥地利、瑞士、法国、克罗地亚和

意大利(Ju & Rogers 1996；Ripková & Hagara 
2003；Bitzer et al. 2008；Fournier et al. 2010；
Holm & Læssøe 2018)。 

讨论：中国湖北的标本基本符合 Ju & 
Roger (1996)根据法国标本 (WSP 67869)对
于提契诺炭团菌 Hypoxylon ticinense 的特征

描 述 ， 但 是，子囊孢子要略大于法国标本

(6.8–9.5×3.0–5.0 µm vs. 5–7×2.5–3.5 µm) (Ju & 
Roger 1996)。基于 ITS 和 LSU 序列的系统

发育树表明，HFNNU9874 和 HFNNU9919
与法国的材料(CBS 115271)聚为一支(图 2)，
MLBS=100%；BIPP=1.0，从而支持它们属于

H. ticinense。 
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图 3  提契诺炭团菌 Hypoxylon ticinense   A：基物上的子座和在 10% KOH 中子座显色反应. B：子座

表面. C：子座纵切结构. D：子囊. E：在水浮载剂中的子囊. F：在 Melzer 试剂中的子囊顶环. G：在 10% 
KOH 浮载剂中的子囊孢子. H：在水浮载剂中的子囊孢子 
Fig. 3  Hypoxylon ticinense (HFNNU9874). A: Stroma on natural substrate and coloration reaction in 10% 
KOH water solution. B: Stromatal surface. C: Stromata in vertical section. D: Asci. E: Asci in water. F: Apical 
apparatus in Melzer’s reagent. G: Ascospores in 10% KOH water solution. H: Ascospores in water. 

 
双滴瓶头霉   中国新记录种    图 4，图 5 

Phialocephala biguttulata Tanney & Seifert    
Figs. 4, 5 

分类归属：锤舌菌纲 Leotiomycetes 柔膜菌

目 Helotiales 软盘菌科 Mollisiaceae 瓶头霉属

Phialocephala。 

特征描述：子囊盘幼时杯状，成熟时呈浅

盘状至盘状，直径 0.6–1.8 mm，厚 0.2–0.3 mm，

子囊盘表面灰蓝色至棕灰色，中部颜色较深，

边缘颜色较浅，囊盘被稍浅或同色，边缘平

滑。无柄。外囊盘被基部和中部由球胞组织至

角胞组织构成，厚 18.9–42.8 µm，外囊盘被上部

由角胞组织至矩胞组织构成，厚 9.3–14.7 µm，

深褐色，边缘细胞圆柱形至倒卵形或棒状，盘

下层为透明的交错丝组织，厚 21.9–25.2 µm。子囊

棒状，50.5–61.2×5.0–6.8 µm，具有 8 个子囊孢子。

子囊孢子椭圆形或梭形，6.1–10.0×2.3–3.5 µm，

两端稍窄，光滑，多具有明显的屈光性液泡。子

囊内部在 Lugol 溶液中染成砖红色。 
研究标本：湖北省罗田县大别山国家森林

公园，姚磊、陈双林、闫淑珍，2021 年 7 月 16
日 ， HFNNU9934 (GenBank: ITS=OP763054; 
LSU=OP763344)，群生或散生于针阔混交林中腐

木上。 
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图 4  双滴瓶头霉 Phialocephala biguttulata   A，B：基物上的子囊盘和在 5% KOH 中的子囊盘. C：子

囊盘纵切结构. D：外囊盘被. E：在 Lugol 浮载剂中的子囊. F：子囊. G：子囊盘边缘和侧翼、囊盘被基

部和中部. H：子实层局部. I：在 Melzer 溶液中显色的含淀粉样蛋白的子囊孔口. J：子囊孢子 
Fig. 4  Phialocephala biguttulata (HFNNU9934). A, B: Apothecia on natural substratum and in 5% KOH 
water solution. C: Vertical sections of apothecia. D: Ectal excipulum. E: Asci with amyloid tips in Lugol’s 
solution after KOH pretreatment. F: Asci. G: Margin and flanks of apothecium, ectal excipulum and medullary 
excipulum. H: The partial hymenium. I: Ascus pore with amyloid in Melzer’s reagent. J: Ascospores. 
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图 5  基于 ITS 和 LSU 序列构建的双滴瓶头霉 Phialocephala biguttulata 系统发育关系的 ML 树   
MLBS≥75% (左)、BIPP≥0.90 (右)的数值标注于分支节点上 
Fig. 5  The ML tree of phylogenetic relationships of Phialocephala biguttulata reconstructed from the 
combined sequences of ITS and LSU. MLBS≥75% (left) and BIPP≥0.90 (right) are given respectively. 

 
世界分布：中国(本研究)、加拿大(Tanney 

& Seifert 2020)。 

讨 论 ： 双 滴 瓶 头 霉 Phialocephala 
biguttulata的模式标本发现于加拿大Ottawa，与

同属其他物种的主要特征差异在于，本种孢子

两端多具有明显的屈光性液泡(Tanney & Seifert 
2020)。中国湖北的标本在形态特征上与该种

的原始描述一致。基于 ITS 和 LSU 序列的系

统发育树显示(图 5)，HFNNU9934 与加拿大的

材料(DAOMC 250754)聚为一支，MLBS=99%；

BIPP=1.0，可以与形态特征相互印证。中国此

前报道Phialocephala 2种，刘振华等(2012)根据

rDNA ITS 序列比较将从云南灰背杜鹃须根上

分离到的一株真菌 D-35 鉴定为 P. fortinii C.J.K. 
Wang & H.E. Wilcox；揭春玉等(2013)描述了土

栖瓶头霉 P. humicola S.C. Jong & E.E. Davis 的

无性型，因此，这 2 个种在我国都无有性型标

本。本研究采自湖北罗田大别山国家森林公园

的 P. biguttulata，是在我国第一次发现的瓶头

霉属 Phialocephala 有性型。 

 

近木根平盘菌   图 6，图 7 
Rhizodiscina lignyota (Fr.) Hafellner 中国新记录

种   Figs. 6, 7 
分类归属：座囊菌纲 Dothideomycetes 沟形

壳目 Aulographales 根平盘菌科 Rhizodiscinaceae
根平盘菌属 Rhizodiscina。 

特征描述：子囊盘圆盘状或圆饼状，直径

0.5–1.0 mm，黑色，无柄；菌丝棕褐色至黑色

有隔，向基部铆钉；外囊盘被外层为拟薄壁组

织，厚 12.7–22.5 µm，不连续，黑色，内层由角

胞组织构成，厚 30.7–48.7 µm，细胞排列紧密， 
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图 6  近木根平盘菌 Rhizodiscina lignyota   A，B：基物上的子囊盘和在 5% KOH 浮载剂中的子囊盘. 
C：子囊盘纵切结构. D：子实层局部. E：囊盘被基部和中部. F：子囊. G：在 Melzer 浮载剂中的子囊. 
H：在 Melzer 浮载剂中的子囊孢子. I：在 5% KOH 浮载剂中的子囊孢子 
Fig. 6  Rhizodiscina lignyota (HFNNU10130). A, B: Apothecia on natural substratum and in 5% KOH water 
solution. C: Vertical sections of apothecia. D: The partial hymenium. E: Ectal excipulum and medullary 
excipulum. F: Asci. G: Asci in Melzer’s reagent. H: Ascospore in Melzer’s reagent. I: Ascospores in 5% KOH 
water solution. 

 

 
 

图 7  基于 ITS 序列构建的近木根平盘菌 Rhizodiscina lignyota 系统发育关系的 ML   MLBS≥75% (左)、
BIPP≥0.90 (右)的数值标注于分支节点上 
Fig. 7  The ML tree of phylogenetic relationships of Rhizodiscina lignyota reconstructed from the sequences 
of ITS. MLBS≥75% (left) and BIPP≥0.90 (right) are given respectively. 
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棕褐色；子囊短棒状，34.0–42.9×8.9–10.6 µm，

双壁，具明显的柄，头部膨大，有 8 个子囊孢

子，排列不规则；子囊孢子形状不规则，变化较

大，但大多为倒卵球形或长圆形，上部细胞通常

较宽，且上部多短于下部，8.9–11.5×3.6–4.4 µm，

浅棕色或棕色，壁光滑，两端钝圆，具有 1 个

横隔，分隔处稍缢缩。 
研究标本：安徽省岳西县鹞落坪自然保护

区，姚磊、闫淑珍，2021 年 10 月 21 日，

HFNNU10130 (GenBank: ITS=OP763100; LSU= 
OP763385)，单生或群生于针阔混交林中未知

的腐木上。 
世界分布：中国(本研究)、斯里兰卡、瑞

典、丹麦、波兰、德国、奥地利、英国、荷

兰、比利时、法国、加拿大、美国和哥伦比亚

(Hafellner 1979；Yacharoen et al. 2015)。 
讨论：Hafellner (1979)研究了 Fries 报道于

1822 年的 Peziza lignyota Fr.，将其种名修订为

Rhizodiscina lignyota (Fr.) Hafellner，同时将其指

定为 Rhizodiscina 的模式种，并指定产自德国的

M 0177903 (CUP-D 110-43)为 R. lignyota 的新模

式标本。Kutorga & Hawksworth (1997)和 Yacharoen 
et al. (2015)强调了 Rhizodiscina 所具有的子囊盘

圆盘状，子囊双囊壁、棍棒状，子囊孢子具有

1 个横隔等特征，认为应将其归于 Patellariaceae。
安徽岳西鹞落坪的标本与Yacharoen et al. (2015)
对于 R. lignyota 描述的形态特征基本一致。

Kutorga & Hawksworth (1997)描述 M 0177903 的

子囊大小为[(35–)40–50(–55)×8–12 µm]，子囊孢子

大小为[(9–)10–12.5(14–)×(3.5–)4–5 µm]；Yacharoen 
et al. (2015)描述 M 0177903 的子囊大小为

(45–50×13–16 µm)，子囊孢子(9–14×4–5 µm)。
HFNNU10130 的子囊(34.0–42.9×8.9–10.6 µm)接
近 Kutorga & Hawksworth (1997)对 M 0177903
的描述，而小于 Yacharoen et al. (2015)对 M 
0177903 的描述；子囊孢子大小 (8 .9–11.5× 

3.6–4.4 µm) 基本在 Kutorga & Hawksworth 

(1997)和 Yacharoen et al. (2015)对 M 0177903

描述的范围内，但也偏小。Haridas et al. (2020)

根据基于全基因组对 Dothideomycetes 101 个

物种的系统发育分析，将 Rhizodiscina 升格为单属

科 Rhizodiscinaceae。根平盘菌属 Rhizodiscina 目前

在世界上记录有 5 种(www.indexfungorum.org/ 

Names/Names.asp)，中国未有该属物种分布的报

道。我们在研究中同时测序了 HFNNU10130 的

ITS 和 LSU 序列，但是对于根平盘菌属

Rhizodiscina 5 个种，NCBI 等真菌基因序列数据

库中仅有 Rhizodiscina rimosa P.R. Johnst.的 ITS

序列与 R. lignyota 的 ITS 和 LSU 序列。因此，

尽管我们自测了 R. lignyota (HFNNU10130)的

ITS 序列和 LSU 序列，但仅能采用自测和下载

的 ITS 序列进行系统发育研究。选择同目另外一

个科中的 Aulographum hederae Lib.为外群构建

系统发育树(图 7)，结果表明，HFNNU10130 与

来 自 欧 洲 的 材 料 (GenBank: ITS=KY945339, 

MF599193, OL739261, MW015096)聚为一支，

MLBS=95%; BIPP=0.96，虽然支持将HFNNU10130

归于 R. lignyota，但支持率略低，可能还需要进

一步研究。 

3  讨论 
我国过去对大型真菌进行了比较深入的研

究，发现了大量的新分类单元(李玉等 2015；

戴玉成等 2021)，特别是对亚热带和热带不同

区域的大型真菌报道诸多(Wu et al. 2020；郭婷

等 2022；Ma et al. 2022a)。本研究所报道的大

别山地区 4 种木生子囊菌也是对中国大型子囊

菌的补充，说明对我国亚热带和热带地区大型

真菌多样性的认识还有待提高，今后随着调查

的深入有待发现更多的分类单元和中国新记录

分类单元。 
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