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人参系五加科 ( Araliaceae)、属 ( panax )多年生直根系草本植物
[1 ]
( Panax Ginseng C. A. Meyer ) . 人

参是我国传统中药材 ,具有良好的生理活性
[2, 3 ]

. 近年来国内外学者对人参根的化学成分进行了深入系

统的研究
[ 3～ 5]

,但对人参茎叶化学成分的研究相对较少 ,本研究组张惠祥等
[6～ 9 ]
在研究人参茎叶挥发油

中发现其中倍半萜烯类及含氧化合物达 54%以上 ,经药理实验证明具有抗癌活性 [10 ] ,我们曾对人参茎

叶挥发油进行了分组和单独分离化学成分的研究 [ 9, 11, 12] ,为药理学和药效学的研究提供了科学依据 . 本

文采用冷冻、薄层和柱层析方法从人参茎叶挥发油的含氧组分中单独分离并鉴定出 6种含氧化合物: 棕

榈酸 (Ⅰ )、 1, 7, 7-三甲基二环 [ 2, 2, 1 ]已烷 -2, 3-二酮 (Ⅱ )、 ( 2E, 4E ) -癸二烯醛 (Ⅲ )、Δ4( 8) -薄荷烯-3-

酮 (Ⅳ )、 2, 6-二叔丁基 -4-甲基苯酚 (Ⅴ )和 2-甲基十六烷酸甲酯 (Ⅵ ) . 这是首次从人参茎叶挥发油中分

离得到的单一化合物 ,尚未见文献报道 .

所用仪器为上海科艺 254 nm紫外灯 ;日本岛津 GC-9A气相色谱仪 ;美国 Nicolet FTIR-5DX红外

光谱仪 ;美国 HP GC /M S HP 5890-5988A色谱 -质谱仪 ;美国 PE 240C-自动元素分析仪 ;日本岛津 240-

紫外光谱仪 ;美国 Varian V anity-400 MHz核磁共振仪 . 所用化学试剂均为分析纯 . 本研究组采用减

压、冷阱及水蒸气蒸馏法获得人参茎叶挥发油 .

将提取的茎叶挥发油封入 5 mL的安瓶中 ,放入冰箱 4℃保存 ,上层为黄绿色油状液体 ,下层为固

体物 ,离心分出固体 . 以石油醚和四氯化碳为溶剂重结晶 ,得浅黄色片状晶体 (Ⅰ ) .

在 10 cm× 20 cm板上铺 0. 2 mm厚度的硅胶 G,以 V (正已烷 )∶V (乙酸乙酯 )= 28∶ 1展开 ,采用

254 nm紫外照射及含有质量分数为 1%香兰素的浓硫酸喷雾法定位 ,分成 7个组分
[ 9]
,将 R f= 0. 58和

R f= 0. 49组分分别收集、纯化得 2个单一成分Ⅱ和Ⅲ .

在 3 cm× 40 cm玻璃柱内干法填充层析硅酸 G,用正已烷洗脱溶胀后加入 2 mL挥发油 ,用正已烷

洗脱非极性部分 ,后用正已烷、乙酸乙酯梯度洗脱 ,最后用乙酸乙酯洗脱 ,每 50滴为 1瓶共 128瓶 , TLC

同板层析 ,将同一 R f值成分合并 ,分别纯化得 3个单一成分的Ⅳ、Ⅴ和Ⅵ .

结果与讨论

化合物Ⅰ , mp 63～ 65℃ ,与标准品混合且熔点不下降 . IR,ν/cm
- 1
: 3 000(ν— OH ) , 2 842, 1 706

(νC= O ) , 1 430, 938, 1 410, 730, 723(WCH
2
) , 1 350, 1 180. M S,m /z , M

+ · , 256( 25) , 227( 8) , 213( 20) , 199

( 9) , 185( 15) , 171( 11) , 129( 19) , 115( 9) , 97( 18) , 83( 22) , 73( 81) , 60( 75) , 43( 100) . 元素分析 (按

C16 H32O2 )实测值 (计算值 ) /% : C 74. 95( 75. 00) , H 12. 68( 12. 50) . 鉴定结果为: CH3 ( CH2 ) 14 COOH.

化合物Ⅱ为 Rf = 0. 49的组分 ,经纯化为单一的色谱峰 ,保留时间 18. 32 min. 元素分析 (按

C10 H14O2 )实测值 (计算值 ) /% : C 72. 25( 72. 29) , H 8. 51( 8. 43) . IR,ν/cm- 1: 2 964, 2 930, 2 877, 1 746,
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1 720(νC= O ) , 1 454, 1 416, 1 380(WCH3 ) , 1 320, 1 080, 1 045, 779. M S,m /z , M
+ · , 166( 37) , 151( 33) , 123

( 33) , 109( 40) , 95( 100) , 83( 30) , 67( 60) , 41( 30) . 鉴定结果为 1, 7, 7-三甲基二环 [2, 2, 1]-2, 3-已二酮 ,

是含氧单萜化合物 .

化合物Ⅲ 为 R f= 0. 58组分 ,用 254 nm紫外灯照射有蓝色荧光 ,色谱为一单峰 . 元素分析 (按

C10 H16O)实测值 (计算值 ) /% : C 78. 99( 78. 94) , H 10. 55 ( 10. 53) . IR,ν/cm
- 1: 3 010, 2 710, 1 680

( C C ) , 1 630( C C ) , 1 590, 1 260. M S,m /z , M
+ ·

, 152( 8) , 123( 3) , 95( 10) , 81( 100) , 67( 24) , 55

( 24) , 41( 90) . UV,λmax /nm: 245. 3, OD值为 1. 400. 鉴定结果为 ( 2E, 4E ) -癸二烯醛 .

化合物Ⅳ的色谱为单一峰 ,保留时间为 10. 53 min. IR,ν/cm
- 1: 3 049, 2 959, 2 877, 1 740( C O ) ,

1 644( C C ) , 1 384(WCH
3
) , 1 451, 1 082. M S,m /z , M+ · , 152( 6) , 136( 5) , 124( 6) , 109( 76) , 96( 50) , 93

( 46) , 81( 100) , 67( 65) , 55( 30) . 元素分析 (按 C10 H16O)实测值 (计算值 ) /% : C 78. 85( 78. 94) , H 10. 61

( 10. 53) .
1
H NMR(计算值 ) ,W: 0. 90( 0. 89) ( dd, 3H, Ha) , 1. 90( 1. 80) ( s, 3H, Hb) , 1. 94( 2. 00) ( s, 3H,

Hc ) , 2. 30～ 2. 40( 2. 30) ( d, 2H, Hd) , 1. 46～ 1. 48( 1. 25) ( dd, 2H, He ) , 2. 61( 2. 50) ( dd, 2H, Hf ) , 1. 58

( 1. 50) ( ddd, 1H, Hg ) . 鉴定结果为 Δ
4( 8) -薄荷烯 -3-酮 .
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化合物Ⅴ为针花状白色晶体 ,色谱为一单峰 ,保留时间为 12. 50 min. IR,ν/cm
- 1: 3 648(ν— OH ) ,

3 074, 2 959, 2 869, 1 604 (ν ) , 1 495, 1 231, 804. M S, m /z , M
+ · , 220( 30) , 205( 100) , 177( 30) , 121

( 20) , 105( 26) , 91( 26) , 77( 20) , 65( 10) , 57 ( 60) . 元素分析 C1 5 H24O实测值 (计算值 ) /% : C 81. 80

( 81. 81) , H 10. 98( 10. 90) . 1 H NMR(计算值 ) ,W: 2. 22( 2. 30) ( s, 3H, Ha ) , 1. 41( 1. 10) ( s, 10H, Hb) ,

5. 85 ( 5. 80) ( s, 1H, Hc) , 6. 96( 7. 00) ( s, 2H, Hd) . 鉴定结果为: 2, 6-二叔丁基 -4-甲基苯酚 ,是一种抗氧

剂 .

化合物Ⅵ 为无色油状物 ,经纯化色谱为一单峰 ,保留时间为 26. 00 min. IR,ν/cm
- 1: 2 955, 2 925,

2 856, 1 738. 1(νC= O ) , 1 458. 8, 1 371. 5, 1 159. 5, 1 026. M S,m /z , M
+ ·

, 284( 35) ; 239( 20) , 157( 38) , 88

( 100) , 69( 20) , 57( 25) , 43( 40) . 元素分析 C18 H36O2实测值 (计算值 ) /% : C 76. 00( 76. 05) , H 12. 70

( 12. 67) . 鉴定结果为: 2-甲基十六烷酸甲酯 .

上述 6种化合物经人工图谱解析及标准谱图对照而确定 ,从人参茎叶挥发油中分离得到上述单一

纯品 ,将为人参茎叶挥发油的综合利用 ,及进一步研究各组分在药理学上的协同作用提供依据 .
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Isolation and Identif ication of Oxo-Compounds from

Volatile Oil of Ginseng Stems and Leaves

LIU Zai-Qun, WANG Hui , LIN Ying-Jie, LUO Xu-Yang, WANG Jian-Hui , SUN Yun-Xiu
*

(Department of Chem istry , Jil in University ,Changchun 130023)

WANG Li-Feng

(Department of Fundamental Courses , the Quartermaster University of PLA ,Changchun )

LI Jing

(Department of Fundamental Courses , J ilin Universi ty ( X inmin Campus ) ,Changchun )

Abstract　 Fol lowing six compounds have been at first time isolated f rom the stems and leaves of

Ginseng Panax ginseng C. A. Meyer by TLC technique and identified by IR, LC-M S and NMR as:

(Ⅰ ) hexadecanoic acid, (Ⅱ ) 1, 7, 7-trimethy l-bicyclo [ 2, 2, 1 ]-2, 3-hexandione, (Ⅲ ) ( 2E, 4E )-

decadienal , (Ⅳ ) Δ
4( 8)

-d-menthene-3-one, (Ⅴ ) 2, 6-di-ter t-butyl-4-methy lphenol and ( Ⅵ ) 2-

methylmethahexadecanoate.

Keywords　 Panax Ginseng C . A.Meyer , s tem , leave, v olatile oi l, component identification
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