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摘 要 ：通过对布哈河河 口三 角 洲 年间 的 期 、 、 遥感影像进行分析 发现其地貌形 态

发生 了 明显的 变化 并对影响其变化的原 因进行 了探讨 。 结果表明 ： 布哈河河 口三 角 洲从 到 年呈

扩张趋势 ，
面积扩张达 湖岸线扩张也十分明显 仅在 年间平均推进量达 ； 布

哈河河 口三 角 洲在 到 年呈萎缩趋势 面积萎缩 了 湖岸线萎缩 了 造成三 角 洲 形

态 变化是有诸 多 因素的 ，其主导 因 素为青海湖水位变动 ，其次是受到其它诸如河流输沙 、
人为 干扰等 因素的影

响 这些影响的贡献度尚不 明确 有待进一步探讨 。 布哈河作为青海湖 国 家级 自 然保护 区 的 最大补给河流 对

青海湖的生态 、气候环境有很大程度的影响 研究其河 口三角 洲 的地貌变化具有重要意义 。
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间 。 由于独特的地理位置和气候环境 ， 布哈

引 言 河三角洲每年都吸引数以十万计的候鸟前来繁

衍生息 成为著名 的鸟 岛风景点 。 鸟岛是众多

理解海岸线或湖岸线地貌随时间 的变化 ， 鸟类的生存之地
°

其形态变化对鸟类的生存

辨识湖滨地带的加积和侵蚀区对于有效的进行 繁殖可能产生重要 的影 响 。 例如在 到

滨岸区管理非常重要
⑴

。 不同学者利用测深 年之间 ， 由 于青海湖水位下降 ， 水体面积

图 、地形信息 、遥感和地理信息技术研究了过去 萎缩 ，湖中的蛋岛与陆地相连 ，这对岛 中的鸟类

世界不同地区的海岸形貌变化 。 其中 ， 遥 孵化和幼鸟 的安全构成了极大的威胁 。 因

感技术为研究海滨和湖滨地貌的时空变化提供 而对布哈河三角洲地貌形态变化及其原因的探

了重要手段 ，
已被广泛用来进行海岸和湖岸地 究有重要的意义 。

貌变化的研究
—

’

。 遥感数据在环境监测

方面的优势主要体现在数据获取的周期性 、动 研究资料与方法
态性以及数据所体现 出 的宏观性等方面 。

本文利用遥感数据对布哈河三角洲进行监测 ，

尝试对其地貌形态进行动态变化分析 。

’

布哈河三角洲地处青海湖的西部 介于北 本文使用的数据主要来源于 年绘制

纬
° °

， 东经
° °

之 的地形图 ，
以及通过遥感影像下载网站
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、 区域面积为 ，扩张面积明显大于萎缩

等获取了 年 、 年 面积 布哈河三角洲 的面积增大了 ；

、 年 、 年 、 年 遥 由三角洲向湖区最大推进量达到 平

感影像 ， 同时还收集了 年青海湖水 均推进量为 。 在 年间 ，扩

位及布哈河 口输沙量等观测资料 。 张的面积为 而萎缩的区域面积仅

‘

河三角洲的面积增大了 由 三角洲

研究数据以 年的布哈河三角洲 向湖区最大推进量达 ，平均推进量为

万地形图为基准图 ，对 年的地形图进行分 。 在 年间 ，扩张的面积为

辨率务 的灰度扫描 ，得到 文件的栅 ，而萎缩的区域面积为 ， 扩

格地图 ，将栅格地图进行地理坐标系和投影变 张面积远大于萎缩面积 ，布哈河三角洲的面积

换配准 ，进而对栅格地團矢量化 。 然后对获取 增大了 由三角洲 向湖区最大推进

的遥感图像进行几何配准 由于该地形图绘制 量达 ，平均推进量为 。 而在

到 目前为止 已经有 多年 ， 布哈河三角 洲地 年间 ，扩张的面积仅为 ，而

貌 、地物变化较大 ，诸如青海湖湖岸线地貌变 萎缩的区域面积为 ，萎缩面积大于扩

化 、布哈河河流改道 、布哈河流域湿地变化等 ； 张面积 布哈河三角洲的面积减少了 ；

所以很难选择大量的地物标志点进行配准 。 综 由湖区向三角洲最大推进量达 ，平均

合对比筛选后 ，选择了约 个地物标志点 ， 主 推进量为 。 在 年间 ，扩张

要包括交通干线交汇点 、 山脊线和山谷线的转 的面积仅为 ， 而萎缩的 区域面积为

折点 、布哈河三角洲的湿地等相对变化较小的 萎缩面积远大于扩张面积 ，布哈河三

地物 ，利用 双线性内插法对图像进行 角洲的面积减少了 由湖区向三角洲

重采样的几何纠正 。 最 大 推 进 量 达 ， 平 均 推 进 量 为

对图像进行复合处理 ，对经过几何校正的 。

地形图及遥感影像在几何纠正的基础上根据水 可以明显看 出 ， 到 年间布哈河

体的光谱特性 ，采用 或 、 单波段 三角洲地貌形态整体是一个由陆地向青海湖推

影像确定水陆界线 ，提取出青海湖岸线和布哈 进的扩张趋势 。 就推进面积而论 ，

河入湖河流的信息 进行水体 、非水体二值变换 年间的面积扩张最为显著 达到 其

处理 ，再将不同时相的遥感图像复合 ，选取研究 次是 年 间 从最大推进量来说 ，

区的遥感影像 ，
以分辨率较高的 图像为基 年 间 的 推进最大 ， 其推进量达

准图 ，对 图像进行图像和图像配准 。 分别 其次是 年间的 。 而

在图像上选取具有相同的 、变化不大的地物标 年间 ，研究区域总体的变化趋势是萎缩

志点 ，采用 次卷积内插运算对 图像进行 的 ，但萎缩程度与 年鸟岛的扩张程

重采样 ，完成图像配准 对配准的图像进行二值 度相比不是很显著 。

变换处理 ，突出湖岸地貌形态 。 布哈河是汇入青海湖 的各河流 中水量最

大 、流程最长的一条 ，尤其是布哈河河口在湖盆

布哈河三角 抄 地貌形态及布哈 内形成三角洲 ，对布哈河三角洲地貌形态变化

的影响十分显著 。 布哈河主河道变化不是很

大 ，但是由于所处区域地势平坦 ，表现出 明显的

通过 分析统计得 出部分数据 辫状河特点 ，
河道不稳定 ，表现出 明显的游荡

图 和表 ，可以明显地发现布哈河三角洲 性 。 多年以来 ，布哈河多次改道 ，在丰富的陆源

地貌形态 年间变化剧烈 。 在 年 补给及湖流对湖岸改造作用的参与下 ，导致布

间 ，研究区扩张的面积为 ， 而萎缩的 哈河三角洲地貌形态变化很大 。
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图 布哈河三角 洲地貌形态变化

表 年间布哈河三角洲的变化

面积变化 最大推进量 平均推进量

年 份
扩张面积 萎缩面积

一

扩张量 萎缩量 扩张量 萎缩量
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降的 随后 年到 年水位停止下降逐

布哈河三角洲地貌形态变化的 渐回升 。 在 年间青海湖水位是一

个由 降转升的过程 ，在此期间布哈河三角洲的
‘ 、

面积虽然萎缩了 ，但变化幅度非常小 。 从遥感

图像分析可知 ， 自 年到 年以来 青海
月海湖

，
父化的

湖 由于湖水位的下降 ， 湖岸线整体缩进 ，导致湖

細积缩小 湖 泊变迁快速 ， 西岸布哈河一带
体呈誦的趋势 ， 自 年到 年青海湖 “

三細細
”

速度较快
⑶

；
篇 年到 年

积开

，
图 湖 化

青海湖水位上升 ， 湖岸线扩张 ’西岸布哈河区域

，

势与 年至

侵烛作用剧烈 。 青海湖水位变动和鸟岛的扩张
及 到

一致 。 年到 年间青海湖的水位是下

“

‘

“

年 份

图 青海湖水位变化

河三角洲沉积的沙质十分相近 ， 表明西岸沙丘

触布哈航細沿岸沙柳沙職积物经风

近 年来 布哈河人湖 口 的形态发生了 明 力搬运 、沉积形成 。 布哈河携带的大量泥沙

显的 变 化 ， 同 时 也 影 响 到 了 周 边 湖 岸 的 变 在人湖处堆积后 ， 随着青海湖水流的作用逐渐

化
〔

。 在布哈河人湖地带波浪作用较微弱 河 趋于均匀地分布于湖岸的各处 ，进而对三角洲

流作用 占优势 河流携带的泥沙迅速均匀地沉 的地貌形态变化起到 了一定作用 。 不过 由 表

降在三角洲前缘 使该三角洲快速伸长 规模扩 和表 可以看出 输沙量最大的时期并不明显对

大 。 布哈河每年输入青海湖 的泥沙量很大 应其地貌变化最剧烈的时期 ， 因此可知布哈河输

表 。 通过对布哈河三角洲区域的沙丘主要 沙量对布哈河三角洲地貌形态的改造作用没有

矿物成分分析以及重矿物对比 ， 发现其与布哈 青海湖水位变动造成的影响明显 。

表 布哈河输沙量

不同期每年平均输沙量

年 年 年

布哈河 布哈河河口站
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环青海湖地区土地沙化和草地退化 日趋严 地貌形态变化的贡献度尚不明确 有待做进一

重 ，致使这一地区的生态环境产生了显著变化 ， 步的研究和探讨 。

植被退化明显 ， 风沙在湖岸处堆积 。 每 布哈河三角洲独特的地理位置和气候 ，

年进人青海湖 的风沙量约为 空 形成了著名 的鸟 岛景区 ， 因而对其地貌形态变

中降尘量约 ， 河流泥沙 化的研究 ，在旅游 、生态保护 、气候变化等方面

，这都对布哈河三角洲扩张起到 了一定 具有重要意义 而遥感和地理信息系统手段可

的作用 。 以很好地用在布哈河三角洲地貌形态宏观的 、

人类活动的影响
■的 、动态的监测 。
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°
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°
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；
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〗
， ，

年 期 间 布 哈 河 三 角 洲 面 积 扩 张 达 （ 〉 ：
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