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铀磅翔型及含细破物的槛定
郭 承 基

在 1 9扔年以前
,

铂的金霎或化合物谨少量地用

铃合金
、

着色杳g和接喝刻等方面
。

最近由朴原子能研

究的翌展
,

劫的用途大大地增加了
,

尤其在殊哪利用

铀元素的手斜费的速蹬反愿
,

把原子脂用朴和平的建戮

事类上
,

焉将来的勤力源
,

阴朋了霓魔的道路
。

我们

堂然有必耍在祖团迫圈的土地上
,

随着普查工作的阴

展
,

悠随畴注意灿碴资源的周粕
。

铀 ( U )在地球化覃的分预上屡朴貌石元素
,

即随

着地球的冶却
,

在地球化肇分配的第一嗜段
,

铀主要

集中龄地球最外屠的矽酸膨屠内
。

但是基龄它所具有

的分散性 【推雨袖茨基 (B
.

H
.

B 巾二 ;二戚 ) 曹樱把铀

列朴分散元素一颧」
,

微量的铀
,

一般存在朴所有的

岩石
、

酸物
、

土壤
、

海水
、

温泉
、

河流以及生物骼中
。

例如火成岩中劲的平均含量
,

大致如下面所示 :

U ( 克厂颐 )
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根檬多数攀者研究的精果
,

橙明铀在酸性岩中的

存在量比基性岩食大
。

就成因上彼此有阴保的岩石摹

来靛
,

铀的含量常舆岩石中矽酸的含量成正比
。

在一

般的情况下
,

常雨随元素的潍子牛侄的差不超遇15 肠

待
,

可以在司甜物的桔晶格架中彼此于昏皆
,

尤其在等值

元素之即
,

更是如此
。

所以在地球化肇分配的第二潜

段
,

随着矽酸咙岩紧的冷却
,

由价抽的雄子半诬纹大

恻
十

司
.

()5 勒
,

不脂巡入初期晶汗̀的矽酸咙类真醋;物

的拮晶格架为
,

而谧集朴岩荣的晓液中
,

道至岩紧分

化的末期
,

即朴花岗樟晶岩版期阴始晶出
,

大量的铀

glJ 集中朴岩紧分界的熟液期
。

在岩浆的残液中除铀

外
,

偷含有处 ( hT )
、

妮 ( N b )
、

担 ( T a)
、

端 ( W )
、

钥

( M o
)

、

结 ( z r
)

、

敛 ( B e
)

、

鲤 ( iL )
、

绝 ( C s
)

、

翻p( R b )及

稀土颧元素等
,

所耳道些元素都舆灿同搽集中聆岩石

圈的上部
。

由上可知铀在原生岩浆碳物内的分饰乙决定朴雄

科泌饮小
,

因此很可能篇含彝(1
·

“ 6 )̂ 及三值的

稀土颧元素
,

尤其是含允 ( 1
.

哪 )A 的磺物所捕瘦
。

在

原生含钙礁物中如磷灰石很可能含有铀
,

偶雨看到的

磷灰石中的多色最
,

大致即由朴含劲的恶象故
。

其次因

焉 aC 玛 舆 U F ;
可以形成混晶

,

所似在鳌石中也可能

含有少量的铀
。

在花岗律晶岩中
,

劫常代替允而形成

封担酸婆及跃婀组酸左夔等多数咸分非常棋夺卷的磺物
。

此外包裹有结英石的黑霎母和角阳石的多色最
,

一般

多焉结英石中含有处的类真臂同像混入扎 U尹 的释故
。

在花岗像晶岩版 :.1r
,

含赴及红的碳物有踌可能焉铀淡

的地球化覃的指示艘
。

弗洛索夫 ( K
.

A
.

B 月
ac

。
的朴 1 9 5 2年根捺花岗僚晶

岩脏的粗撇 (
T 。` e T y p a )

、

精乖薄( cT p林叮 p a ) 和共生够物

的豁保 将其聆展迢程分焉以下四涸潜段或四带 :

( 1 ) 文象东吉本薄或花尚岩东含季涛的律晶岩带— 芷热

稀有元素碳物 ( 包括铀玻在内 ) 的生成
。

( 2 )反石带 ( 以微斜畏石和正反石焉主 ) — 稀

有元素磺物 ( 包括到{碳 ) 阴始出现
。

( 3 )俊期石英勺匕艘带— 稀有元索碴物的生成更

震撇著
。

( 4 )混交带— 稀有元素不瑟别勿主耍集中朴此带
。

由生成白yltJ 厦序来挽
,

混交带代表花尚憧晶岩脏的

最梭潜段
,

温度最低
,

挥聆性成分特Bl] 些富
,

瑞紧珑

液典
一

旱期晶出的璐物登生熔融典交代
。

另外由空口舶勺

即保来扮
,

混交带估有花岗像晶岩的最上部
。

铀刃爵及

其他稀有元素润毖物的生成
,

由畏石带阴始
,

但主耍集

中方全混交带
。

查哈洛夫 ( E
.

E
.

3 a x o : o ,

) 在 1 9 6 3 年聆表的渡床

分翔中
,

寸巴律晶岩脏前期生成的部分 ( 弗洛索夫分颊

中的 1
、

2 雨带 ) 列人正岩紧踱床
,

俊期生成的部分 lllJ

列入俊岩紧渡床
。

灿迎夔及其他稀有元素渡物魔铃憧晶

岩版的属龄梭岩渠渡床的部分内 ; 更 !日原岩浆成分上

的攀具及困岩性臀的不同
,

形成各捶不同的习战物纂
。

元素分配的第三潜段
,

含翱酸物因夙化作用或敛

燮作用
,

铀向水圈移勤或再沉溅而形成钮酸钾铀磺等

多撞的大生渡物
。

赏夙化降
,

铀碳受水溶液等的作用

俊
,

即菠生 : ( 1 )溶解 ; ( 2 )氧化或遗原 ; ( 3 )化覃

反愿 ; ( 4 )交换反庶及 ( 5 )溶液中成分的吸着等现象
。

一般泄青铀渡舆硫化碳物共生
,

所以常受因此等

硫化碳物而生成的硫吻沂溶解 ; 而且细舆天然水中存

在的碳酸容易形成可溶性的棋 l夔
,

所坦比蛟到二容易溶

解
。

同降溶解的细不如赴 ( 易舆海水中存在的氟潍子

等生成不溶性咙 ) 容易沉溅
,

因此在次生的铀喷中
,



赴的含量逐渐 i咸少
,

最佳则生成不含红的细彼 ; 而在

赴踱中或多或少是含有细的
。

此外在深海沉横物中
,

擂及其他自蚀竞燮生成物大量集中
,

但其母艘元素细期

仍多溶龄海水中而不沉溅
,

道可能是因焉镭等元素的

麟子能 ( io 示 c P ot e
爪 ia o 〔滩子能二踢滩子的i看荷了雕子

牛侄 〕 蛟小的念翁玫
。

U科 的雕子能
,

大致在 8 以上
,

其溶解度皎四值数的溶解度耍大
,

道可似靛明海水中

细的含量所以蛟处高的原因
。

由龄海水的敲性度增加

到某植程度龙不能引起灿的完全沉溅
,

但是因硫化氢

等的支签原作用
,

沙
十

鲍食 U +4
,

U时的雕子能焉 3
.

8
,

舆数的雕子能近似
,

因此可以完全沉溅
。

根掳道手重事

置
,

我们可以推渝在强烈 ;量原像件下的地佩
,

可能有

劫的某中
,

所以封转近代的黑泥
、

海成涩青鬓沉石聋物

灯及石碳灰份中的劫愿法予以注意
。

铀筱在氧化带则形成 L铀帽飞
,

具有鲜明的黄
、

橙
、

糠等颜色
。

次生磺物中包括 : 氢氧化物
、

磷酸

篮
,

砷酸唤
、

趴酸 l望
、

碳酸l矍
、

矽酸吹乏及硫酸 l夔
,

主

要焉晶贯铀酸及涩青劲碳的分解生成物
。

在一般
J

I节了况

下
,

道些次生破物存在龄熟液碴眠跳附近
,

或火成岩

及水成岩的裂龄内
。

其中趴酸咙
、

磷酸 l薰
、

砷酸咖及

矽酸煞l碱物的祝矿晶丰簿造包含有 U O 。

及〔P O’ 〕
,

〔sA 。习
,

口仇〕或 〔5 1伪〕的互唇
,

典霎母的箱晶稀造拜(似
,

鹅

焉铀霎母 ( u ar 川 n ic a
的

。

厦龄适一颧自勺阎务物主耍有筑

酸钾拗磺K 。
〔u o Z

〕
2

〔v o ;

〕
2

·

3 H
Z o

,

钙铀雾母 C a 〔u o Z〕:

〔P o ;〕:
·

8H
: o

,

矽酸金分灿碳 ( K
a s o il 七e

) 外〔U O Z〕 〔s 全0 4

〕
·

H
Z o 矽酸钙劫碳 (U r a n o

bP
a n e

)C a U :

〔5 10 ,〕2

〔O H〕。
·

乏; H
: 0

及铜细霎 母 (肠
r b e r : d t。 ) C u〔U O : 〕2〔p o 。〕2

·

1 2 H
2 0 以

上都是在常温下此蛟安定的碳物
,

如铜灿篓雾母富加熟

至 GO一 6 6吃畴燮焉壑芝胡劫霎母 I (M c 七。 t o r b e r e i 、 i t e
l ) ;

加 o oc 峙夔焉量钥铀霎母亚 ( M e at 切br 二逝 et 亚 )
,

共化

举祖成及物理性臀燮化如下 :

6 0一65 oG 1 00 。

却铀霎母二二二燮钥抽霎母 I 士二二燮酮铀霎母亚

C u 〔U o 。〕2〔p o ; 〕2
·

1 2 H
2 o c u 〔U o : 〕: 〔p o 一〕2

·

S H Z O

正方系
,

负光性 正方系
,

正光性
C u 〔U o Z〕2〔p o `〕2

·

4 H
20

斜方系
,

食光性

不易凤化的硷物如黑稀金磺
,

婀酸缤乙磺及揭红剑

嘀等ul1 常在原生硷床附近的冲横屠中
,

耀淘攫俊而聆

现
。

劫在地敖上的存在量 (克拉克值 )焉 3 欠 1 0
一`

( 重

量百斑七 ), 在自然界中崖出者焉 u ’ 3̀ ,
u Z那及 u “

气
U细 “
的存在量最大

,

豹估全部劫的 99
.

2 8肠
。

( 擂焉

U “ ” 的蜕燮生成物 )
。

鳞然铀在地鼓内的存在量不算

太少
,

但由龄其分散性
,

很少形成规模亘大白勺碳床
。

地 胃 知 截

现在所知的蛟大原生碳床
,

都典
~

酸性岩 ( 尤其是花尚

岩 ) 有翩
。

在富娜的花岗谭晶岩肌及阴反律 晶 岩
。

脏

内
,

常形成翠揭的碳物
,

而且比蛟在高温下生成的抽

璐含 u 0 2

蚊多
,

低温型的碳物nlJ 多含 u o 3 。

像晶岩服

中初期晶出的瞪物如题金羲喷
,

组擞垃轰等一般不含劫或

含量甚少
。

富铀磺物焉晚期晶出物
,

舆稀土颧元素
,

妮
、

担
,

跃及迁甜元素形咸多踵的观葛物
。

而樟晶岩肌

中铀碳的工类值值速不及在渡物肇上的意家篡教大
,

通

常焉侣剐采皂霎母
、

畏石及石英等有的副壶品
。

在高温熟液期
,

铀有特存在龄锡碳脏中
,

舆赫
、

魏
、

秘及砷等的硫化磺物及硫代硫酸 l夔磺物共生
。

低

i爵熟液砷璐脏中也含有铀
,

晚期熬液极缓物如鳌石及蛋

白石等有畴含少量的劫
。

此外乡时蜀居石
、

矽 酸红碱

(T l l o r i t e

)
、
方到二渡

、

(hT
o 、 i o t i ct ) 磷酸鉴乙破及祸赓石等

碳物中也常含少量的灿
。

锄碴床的翔型按共成因可分食原生铀族及次生铀

醚蒙雨种即 :

1
.

原 生 劫 磅
( 1 )像晶岩脏中的触碳 ( 舆u 、 B e 、

z r 、
s n 、 入b

、
T a 、

丁 i 及稀土颧元素等形成撞踵的稀有元素破物 )
。

( 2 )熟液磺服中的泥青灿碳 ( 舆 uC
、
玖

、

gA
、

A u 、

oC
、

iN 及 sA 等硫化石蜜物共生
,

而细本身非硫化物 )
。

破服白瞬羹翻可分焉三撞 :

a

)踢碳肌中的涩青釉破 ( 如英国康互雨 )

b )跟
、

舫
、

镍踱肌中的淤青 劫碳 ( 如 捷克
、

德

团
、

加拿大大熊溯及比属 NlJ 果 )
c

)胡
、

扮碳脏中的涩青灿磺 ( 如美团 G *勿 i刀地方 )

2
.

次 生 触 玻
( i )凯酸钾铂磺 ( e a r n o t i t e

)
、

凯酸粥铂磺 ( T ,
·

u -

y
am

u
in t c

)
、

趴霎母 ( R朋 e
oe l ,。e

) 型 (如酥嗡及美圃 )

( 2 )其他存在方势各踵岩石中的乡之生劫酸

( 3 )漂砂脸床

现在世界上铂碳的主耍来源焉叙
、

封
、

镍彼脏中

的澄青铀磺及次生釉酸中的纽酸岁F铀族
、

趴酸 钙铀

碳
。

著名的劫磺彦地如捷克的三距西莫夫 ( J a, hC y m vo )
、

加拿大的大熊溯及比属刚果告焉熟液石魔肌中的公登青铀

破
,

舆镍的砷化物
,

赫的砷化物
、

自然银
、

自然秘
、

姻娘必碳
、

辉酮秘及赤戮醚;等共生
。

肌石一 般焉 白 霎

石
、

方解石及石英
。

趴酸钙铀碴崖朴蒜嘟的费雨干
,

本碳床的成因可能焉存在朴志留耙上部及泥盆系己的砺彗

青页岩中的铀及凯
,

在乾 ;匆l白勺氟候下由地面水溶出
,

彼廖透到地屠内
,

在石灰岩等的表面上及裂罐内而行

迪期性沉瑕的精果
。

含釉量平均焉 400 一8 5)[ 克 /颐
。

舆含水趴纲
,

重晶石及方解石等共生赞石灰岩的喀斯
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特裂糙带中
。

饥酸挪铀破主要崖龄美固的 科撇拉 多 在
.

假如所看到的是粗粒花岗岩
,

lnj 在津晶岩服般本

c( ol or acl o) 州酉部及潜他 ( u t
all )州的束部

。

够床成扁 身很少有登现细习轰白勺可能
。

同畴填翻察母岩的性髯
,

平凸镜状
,

存在朴侏翻趋祀的白色砂岩中
,

有矽化术及 假如焉基性岩
,

也没有多大希望
。

己轻碳化的横 j豁等相伴庄出
。

确石有畴充琪朴砂岩及 ( 4 )舰察共生眠物的翻保
,

例如细彼除黄 簇石

矽化木等的裂妹内
,

凯酸钾铀碳有集中价碳化程度蛟 ( P y r

毗
,
or

e
)及韧晶石 ( M ic or ilt

e 〕多崖转含鲤霎母的像

深的榭斡附近的倾向
。

所以本脸床的成因
,

可能篇存 晶岩版外
,

一般多崖朴富龄钾畏石的部分
,

舆 白 霎

在转蚊老地屠中的灿碳脏及机碱版
,

价地表近虚因受 母
、

纳畏石及石英共生
。

由黄擞碱等氧化生成的硫酸白勺作用
,

铀
、

凯等nlJ 形成 〔6 )在 uC
-

A g
ee

C。 ,

沁及 nS 的熟液硷版中 多彦涩

硫酸咙
,

然俊溶解方卜水
,

流入侏兼祀的浇海
,

廖透朴 青铂毛魔
,

焉细脐中最重耍的翔型
,

悠特别注意
。

砂中焉碳化俊的祠斡遗原而生成撞踵的硫化物
,

以俊 ( 6 )含铀岩石中的畏石
,

常因放射脂的朋保
,

分

由龄地敖莲勤
,

浇海内的砂燮成了砂岩
,

益受地面水 解焉杠色疏鬓土状物
,

石英多焉黑褐色
,

可焉找碳特

的作用
,

趴等的硫化物因氧化作用生成跳酸
,

舆劲及 的镖赫
。

钾等元素化合而生成织酸钾细旗
。

( 7 )在谭品岩呱附近白勺河谷中
,

须注意砂谚
。

同

在细渡的勘探中主耍愿孩注意以下娄默 : 峙注意附近的沉稍岩中 ( 尤共是砂岩 )
,

是否有次生

( 1 )研究碳床生成期及生成佩域的阴题 ; 谊舆造 铀碳的存在
。

山逆勤及岩菜的侵入是分不阴的
。

在某一恃代
,

已知 ( 8 )富被现 L金由巾邵 侍 须寻找原生 磅肌 的 有

地医的某撞岩石中生成什磨椽的破床
,

大致是有规律 燕
,

颧察圃岩的性臀及地箕措造等
,

根膝群翩白勺刁司查

可循的
。

有跳铀筱典前塞武祀的酸杜胜岩侵入艘翻保密 桔果
,

牛U断铀帽的下面是否可能有
一

及规模原生铀获的

切 ; 有白呱 11似典中生代花岗岩的渊保蛟深
。

存在
。

( 2 ) 由地球化罩的性臀来看
,

铀常集中朴储晶岩 现在已知的含铀旅物
,

不 卜? 00 社而 根碟 其彦

肌及剩痴娜魔床中 ; 另外由地下沉溅的次生砚离床舆趴相 肤
,

可以分焉三粼 :
(一 )像晶岩肌中的铀脸 (二 )熟液

伴
。

道些都是在勘探中很好的板索
。

碳肌中白性由碱及 (三 )细的次生破物
。

焉 厂盗定降的参

( :均盗工冤体晶岩版峙
,

须娩察是否有混交带的存 考
,

翘州寄主要自性由碳列来朴下 :

一
、

悼晶岩版中的细碳 属龄本颊的破物除晶臀细五魔等少数破物外
,

精晶稀造尚未究明
。

在蕴定其碱物踵

颧峙
,

一般需要完全的化罩分析
。

1
.

晶贾细酸族 ( U r a : `11近 t 。 )

踱 物 名 化攀祖成
一

颜 色 硬 度 比 重 光 性 含细量 ( U伪拓 )

晶贸细磺 u : 0 :

黑 5
.

5 。一 9 .5 等方性 即一川

方赴踱 ( T ho ir 叨 et ) u 0 2
·

T h o :

黑 6
.

5一 7 8一9
.

7 等方性 1 2一巧
2

.

铀之歇
、

柯
、

担酸 l短 n今 2
.

2 0

( 1 )黄糠石— 韧晶石族〔札 B Z O 。
( o

, 。 H
,
F )〕

A二 N a ,
c a ,

K
,

F e Z+ ,

M n Z+ ,

Y
,

e e ,
T il

,
U 峨+ B = N b

,
T a ,

T i
,

f e 3 +

黄椽石 (P y r co h l o r e
) ( N a c a

)
: N b 2 0 o F 赤揭 5一5

.

6 4
.

3 等方性 2一8

糊晶石 ( M i e r o 」i t 。
) ( N ac

a

)
Z T a Z o 。

( o
,

O H
,

F )黄揭 6
.

5 6
.

5 等方性 。一 1
.

。

( 2 )揭魏封碱放〔BA 。习

A = Y
,

C e ,
L a ,

U 4+ ,
T h

,

褐;乙啊碴 ( F e咭 u s o
in t e

) Y (N b
,

T a
) O ;

( 3 )柯酸鑫乙碳族〔A B Z。妇

A = Y
,

eC
,

C a ,
U

,
T h

,

啊醚乙酸 ( s a m a r s k i t e
)

会乙担碳 ( Y t t r o t二 n t二 il t e
)

黑稀金碱 ( E u x e ixl t e
)

崔稀金脸 ( P o l y e r a s 。
)

歇红红磺 ( Y t t r
优

r a s i t “ )
’

( 4) 黑教钙细磺族〔mA
B o x 幻 (m ;

“ “ :1 3 )

C a ,

黑褐

F e 名+ ; B = N b
,

T a ,
T i

,

5
.

8

S n ,

W
一朝晶

,

食
n

= 2
.

1土
O

_

2一 9

P b B = T i
,

N b
,

5一 6

6一 5
.

5一 6
.

T a , 厂 t 石 , ,
S n ,

从
了

5
.

6一5
.

8 斜方
n
= 2

.

2士

5 5

5 4

.

5一 5
.

9

.

7一5
.

4

n = 2
.

1 5士
n

= 2
.

2土

1 0一 2 4

1一 4

2一 1吞

黑黑
黝



5 0

A == U
, C a ,

hT
, P b , c e ,

Y
,

黑红钙铀磺 ( B o at 红et ) ( U
,

C a

) ( N b
,

T a’ iT )沁 , 黑糠
·

n H
ZO

默啊酸抽颤魔( A n l p a n
ga be i et ) 赤褐

地 贸 知 融

耳二 N b
,

T a ,
T i

,
F 。叶

3
_

8一 4
`

2 等方性
J z
二 1

.

9 1一 1
9 7 1 0一 ZG

4
.

3 n
二2

.

1 3士

碳

熟液磺阪中的细确 主要焉涯青细确及共氧化俊而生成的巫魔物
。

化擎祖成 颜 色 硬 度 此 重 含铀量 ( u o ,

肠 )

盯肠即深黄铀磕 (B e e q u e二 l i t e
) U O扩 H

Z O 黄
,

橙

光 覃 性

斜方系
尸>

。

多水铀稀缓( I a n t b i o i t e
) Z U o Z

·

7 H o o (佗) 紫黑
,

黄 2一3

含劲铀扮碳 ( e l a r k c i t e

) ( N a Z ,

脂拜及扮铀渡 (G u m im t e

)

外 )
3 H

、

0
.

3 U 0 。

赤褐 2一 3 6
_

0

2
_

5 4
_

1

(一 ) 2 甚小

斜方系
,

(一 ) Z v 小
“
二 1

、

6 7 4
.

声二 1导O
,
尹二 1

.

9 2

(一 ) Z v = 拍一5 0 。

a “ 1
.

9 9 了
,

声二 2
.

0分8
,

尹二2
.

1 0 8

(一〕卫、
产

= 6 0
。

“
二 1

.

了4比
,

声二 1
.

7 6 0
,
尹二 1

.

了了6

斜方系
口` 2

.

0 7

5 0一了0

扮金由碳 ( e u r s t e
)

三
、

铀的次生磺物
1

.

碳酸 l霆翔

磺 物 名

菱铂碴 ( R u t h e r f o r id h e
)

多水兰霎接由踱 ( 5 1: 。 r o i , 。 )

2 P I〕 0
·

S U O尸 4 H
: O 4一 5 7

_

2

化覃祖成

〔U O Z

工 o :

6 U O ,
·

S C O :

·

8 H
2 0

C u
仁U O :〕民o :

三
:

·

I OH
Z O

Z C a O
.

U O扩 3 0 :

.

I O H
o
O

颜 色 硬 度 少七 重 光 肇 性

黄

黄糠

4
_

8

含铀量 ( U o 3召后

8 4

艺̀

= 1

尹= 1
昼脂
了2

菱翻可钙铀碴 ( v o g i i t 。 )

铂灰石〔U : a o o ` b a l工i t。 ) 2
_

5

(+ ) Z v 二 6灰)
“

1
,
尸>

。

。
= 1

.

5 41
,

夕̀ 1
.

5 4 7
,

2 = 1
.

5 3 4

余.f方系
。
二 1

.

5 0 声= 1
.

5 t) 3
,
少二 1

.

5泛弓7

徐操

艺
.

磷酸整蜒颧

斜磷酸;分铂蔽
P a r

阳 in 哟 ” b Z 〔U

思了
。了

淡揭 6
_

2

`乙

= 1

尸= 1

8 5

8匕2

禄黄距 黄铀霎母 ( T o r b e r in t。 )
C u

[U O : 」:
[p o ; 〕2

S H
: 0

3
_

2 正方系 5 7一 6 2

钙铀霎母 (A u t u n i t e
) C a `

U O
,

弓
.

S H

。
仁P O ;

口
:

` 》

O

2一 2
.

5

2
.

6 3
_

1 6 5一 3 2

磷酸铀碳
(P h o s p h u r a n y纽t e

)

3
.

钮酸嗦颧

趴酸钙铀脸
仁T 手: : y a , I , u n i t e

)

泣U O刃。 厂P O 。〕:

·

6 H
,

O

。二 1
.

5 5 了

声二 1
.

5 7 5

尹= 1
.

5 7了

。
二 1

.

G 9 1

月= 1
.

7 2 ()

= 1
,

7 2 (J

万2一下了

,土,上12一一一一一一一一
及少尸ZUC a

仁u o Z」:
纽v o ; 〕:

。

S H
o

O
釜茸徐 3

_

了一4
_

3

6 7

8 7

8 E5

5 {)一6 0

饥酸钾铀硷 (C 二 r o o t i t e
)

叙酸铀脸 ( eF
r
gh

a in et )

4
.

砷酸 (望期

砷酸金由劲碱 (w
二! p u r o i t e

)

K :
仁u o Z〕:

厂v o ,〕:

·

乃H
: O

U O :
·

V : 0 。 ·

6 H
: O

J二 2
.

0 6

2 “ 艺
.

0 6一 2 0 8

5 0一山 1

了5

黄黄

B j」。 「〔Jo :
二
。 〔A 、 O小 O 、 。

,

I O H Z O 黄 3
.

5 5
.

8

“ = 1
.

导O

声二艺
.

t洲飞

2 = 艺
.

0 5

翠砷嘟尼铀璐 ez e ll n 。 : i t e
) c ” 仁U O 。〕2

厂A
、 O `〕。

·

1 2 H
o

O 糠 卫一2
_

6 3
_

2

` ,

二 1
.

C艳5一 1
.

6 4 3

毛= 1
.

6 1 5一 1
.

6 2 3

5
.

硫酸 (玺颧

硫酸金由璐 ( Z ; p p e i` e

) Z U咙
·

5 0 。 · 。
H

: o 黄

“ = 1
.

6 3 0

声= 1
.

G8 g

2 = 1
。

7 3 9
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3
.

3
a = 1

.

5 7

夕= 1
.

6 1
4 6一3 8

a = 1

尹= 1

.

6 5 5
.

6 6艺

糠黄
。 。
卿

。
(拟互黑劝

细钙;同磺 ( U r a n o e h a 工e i te )

6
.

矽酸噢翅

黑细赶磺 ( 。工
a o k i n t o sll i t e

)

C u O
·

Z U饥
·

25 0 。

·

n H
Z O

U O Z
·

3 T h O ,
·

3 5 ; 0 2

。

3 H
o

O
5 5 等方系

n = 1
.

7 7

数脂状扮铀磺
( T o o : o g u m m i t。 )

黑

黄褐 4
.

5 1 ()一 4`李

矽酸钙铀呵昙黑
C a o

·

Z U O 。 ·

2 5 10 :

一

6 H
,

O
2一 3 3

.

8

a
= 1

.

6 4 3

产= 1
.

6 6 3

尹= 1
.

6 6 9

5 弓一3 7

纽蜘呵艺黑默少)
· 。

·

U
.os o

Z。 黑撒
3一4 5

.

( )
三斜晶系
a

= 1
.

7 7

概新卜抽劫磺 ( u r a n明 p h a e r i t e
)

(残 0 )
2 U 2 0 7

·

3 H Z O 赤揭 2一 3 5
,

4

a
= 1

.

9 55
月= 1

.

9 85
于`

= 2
.

0 5

在工巢上最重要的抽磺是崖朴律晶岩肌中的晶箕铀磺 ( 有峙也崖朴熟液喷床中 ) 熟液姗肌中的涩青铀碱

及次生铀碳中的级酸钙抽碴和凯酸钾铀殡
。

在特殊地1弄砚
,

黑歇钙铀碴 ( 如焉建加斯加 ) 及黑稀金碱 ( 如澳洲 )

等有峙也形成重要的碱床
。

涩青铀碴焉癸现 L细〕 及 L镭飞所根檬的磺物
,

一般成黑色釉粒瑰状
,

断 口焉只毅状
,

新解的破面示玻璃

或珍珠光浮
。

其化鬃粗成大致焉 U 3

叽 ( U / O 在 U O 2
.

。 舆 U o :

之简 )
,

此外简含少量的凡
、 M叭 拟

、 C a 、 。工g
、

5 1
、

P b 及 H e

等元素
,

而不含 hT
,

稀土翔元素的含量在 l 呱以下 ( 晶臀细淡一般含有 T h
,

稀土顿元素的含量大转

1 肠 )
。

溶铃硫酸或娅酸
。

如前所述 涩青细旗在熟液边聂版中舆 uC
、

P b 、

oC
、

iN
、

劫
、

iB
、

gA 及 F e

等的硫化
物共生

,

有畴舆踢石
、

黄金线旬缝
、

方纷鹰及 oC 一人 i 一月 31一sA 的硫化磕物共生
。

在中温熟液石腐肌中舆黄戮遮
、

黄

酮踱
、

自然沁
、

自然银
、

重晶石
、

鳖石及 C

~
N i一恕 的硫化物等共生

,

有特乡剪黄奎戈喊及冈锌破等共生而不含 oC

一N i等硫化碱物
。

细磺一般此重佼大
,

次生细破具有解叠色白佗禄
、

黄
,

橙等颜色
,

根檬退些特微容易舆其他砚聋物硬别
。

但同特

遗项作进一步的榆杳
,

滴合扮野外的榆杳方法有盖氏针数成
,

紫外光燎及筒翠的化鬓垂定性方法等
。

盖氏舒数依

封龄含细低的硷肇物效果不大
,

紫外光瞪封龄原生铀渡燕法检出
,

所尽适些方法感孩典化覃方法同待逃行
。

根檬紫外光瞪的反庶
,

铀碳可以孤别焉以下三颧:

( 1 )聆生强烈黄
、

椽色鳖光的铀磺: 包括次生铀旅中的磷酸咙
,

砷酸颐
、 `

硫酸咙及碳西交咖白勺大部分
。

( 2 )黄生微弱紫
,

黄等色蟹光的铀旅 : 如矽酸鲜铀瞪
,

脂状扮铀踱等
。

( 3 )不登生鳌光的铂踱: 原生铀碳如涯青抽碳及歇
、

匆
、

担酸堕旗物
,

不登生鳖光
。

此外铀的大部分矽酸

盛蕉磺物及具有 R Z

( U O Z

)
2
(X 仇 )

·
n

H
2 0 化罩祖成的灿破也不登生鳌光O `“ uC

、

eF
、 P b

、

iB
、

M 。
或 U 0 2 ; X 二 P 、

A S 、 v ; 。 = 8一1卫〕
o

登生鳌光的灿碳多焉浇色碳物
,

不登生鳌光的灿暗一般焉黑褐色
。

劫的化合物及溶液则通常渡生黄极色蜚

光
,

所以将碳物粉末舆 C a
几 或 N aF 烧成熔珠俊

,

用紫外光澄掇杏
,

假若有铀存在峙
,

则费出黄徐色的莹光 ;

含铀的硼砂球nj] 示枚色鳖光
。

或在含铀的中性溶液内加入磷酸劲
,

生成 i约沉溅以紫外光澄照射峙
,

lllJ 黄生强烈

的黄色鳖光
。

如有像件巡行筒翠的定性分析特
,

可将碱物粉末以硝酸溶解
,

i郭毕不完全或不溶峙可以用硫酸氢钟熔融
。

然俊在稀旦夔酸的酸性溶液中通入硫化氢
,

撼遏俊
,

方势撼液中加遇氧化氢
,

有钒存在峙加遏量的三氯化擞
,

温

熟
,

以碳酸纳使成微触性
,

熟至 90 OG
。

待 15 分奥查俊
,

遇溥
,

撼液中加塑酸使成微酸性
,

煮沸
,

以 !锄杂二氧化

碳
,

然俊每大取如一 3 0 耗升供以下的献阶 :
( 假若有铀存在峙

.

lllJ 聆生以下的踵不重化攀反庶 )
。

( 1 )加氨水
,

则生成黄色沉溅
,

加入碳酸鼓 ll[J 沉 i殿溶解
。

朴此溶液中加人翠率及氧化绥 lRJ 生成揭色沉溅
。

( 2 )加黄血里煲lllJ 生成揭色沉溅
,

而常沉溅以氢氧化钾或氢氧化钠虚理峙
,

沉溅量焉黄色
。

( 3 )溶液中加遏量的醋酸及磷酸按则生成黄白色沉溅
。

( 4 )加氨水及硫化按生成揭色沉假
,

加碳酸妓则沉i殿溶解
。

( 5) 脸酸性或碳酸勤溶液中
,

加氢氧化纳nll 生成橙黄色沉 i殿
。

\

耀遇以上的检杳俊
,

大致可以燕摸地决定是否震细碳
。

但是碳物的祥枷盖定
,

有必要在室内巡行比校全面

的研究
。


