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摘要：综述生态气象灾害定义、类型和特点 , 分析广西 4 种主要生态气象灾害的气候成因，在此基础上分析生态气象灾害

现状与危害。气象因子是生态气象灾害产生、发展的重要自然因素，强降雨、干旱等灾害性天气气候事件以及气候变化是

导致广西生态气象灾害的主要气象因素。近年来，广西水土流失、石漠化等生态气象灾害得到有效控制，但滨海湿地生态

系统退化和生物入侵仍在持续。
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Abstract：This paper summarizes the definition, types and characteristics of eco-meteorological disasters, analyses 
the climatic causes of four major eco-meteorological disasters in Guangxi, and on this basis, investigate the current 
situation and hazards of eco-meteorological disasters. Meteorological factors are important natural factors for the 
generation and development of eco-meteorological disasters. Severe rainfall, drought and other disastrous weather as 
well as climate change are the main meteorological factors leading to eco-meteorological disasters in Guangxi. In recent 
years, eco-meteorological disasters such as soil erosion and rocky desertification in Guangxi have been effectively 
controlled, but the degradation of coastal wetland ecosystem and biological invasion continue.
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引言

生态气象灾害是一个全新的研究领域，气象

因子在生态环境问题的产生、发展过程中起着重

要的作用，尤其是全球气候变化对生态系统的结

构、功能产生严重影响，并成为生态环境灾害的

重要诱因或强化因素 [1]。因此，从气象和生态的

角度全面系统地综述生态气象灾害最新研究成果，

可为政府部门的生态系统管理工作、生态灾害防

御措施的制定以及生态文明建设气象保障机制的

构建提供科学依据。

1 生态气象灾害定义与类型

生态气象灾害是指因气象因素而引起的生态

系统退化所造成的生态功能衰退或损失，从而引

发或加剧的各种生态方面的灾害 [1]。

根据水、土壤、大气、生物等生态要素，生态

气象灾害划分为水土流失、石漠化、生物入侵等；

根据生态系统划分的生态气象灾害有森林生态系统

退化、草地生态系统退化、湿地生态系统退化 [1]。

广西生态气象灾害主要包括水土流失、石漠化、

滨海湿地生态系统退化和生物入侵等 [2-5]。



2 生态气象灾害成因、现状及危害

2.1 水土流失

水土流失（即土壤侵蚀）是指在水力、风力、

重力等外引力以及人类活动作用下，水土资源和

土地生产力遭受破坏和损失，包括土地表层的侵

蚀和水的损失。按驱动力划分，水土流失可分为

水力侵蚀（水蚀）、风力侵蚀（风蚀）和重力侵

蚀三种类型。

降水 [6] 是水力侵蚀的基础，它包括降雨、降

雪、冰冻、冻雨等多种形式，在广西分布的土壤

侵蚀类型及形式中，以降雨影响最为明显。其中，

降雨强度、降雨类型、降雨持续时间、雨滴质量、

雨滴下降速度等，都与土壤侵蚀量以及侵蚀过程

有着密切关系。前期较为充足的雨水已使土壤水

分增大，如再遇暴雨以上等级的强降雨时则易于

形成地表径流，从而造成一定程度的土壤侵蚀。

广西各地年内降雨量分布不均，形成了明显的干

湿季节，雨季土壤常处于湿润状态，这就为强降

雨剧烈侵蚀活动提供了基础。广西水蚀型水土流

失分布范围最广，在山区、丘陵区和一切有坡度

的地面，强降雨都可能产生水力侵蚀。

风蚀是指地表松散物质（土壤颗粒、沙粒等）

被风吹扬或搬运的过程以及地表受风吹起的颗粒

的磨蚀作用。风蚀的强弱首先取决于风速，其次

是风的作用时间：风速越大则风的作用力就越强，

当作用力大于地表松散物质的惯性力时，土壤颗

粒、沙粒等即被吹起；风速大且风的作用时间长，

则风蚀程度大。

广西水土流失的类型主要是水力侵蚀，仅沿

海地区的北海市和防城港市存在极少量的风力侵

蚀。新中国成立初期，广西水土流失面积 1 万

km2[6]，随着气候变化、工农业生产建设的发展和

人口的不断增长，水土流失面积呈波动式变化趋

势：20 世纪 50 年代开始，水土流失面积呈明显

增大趋势，最大 2011 年一度达到 5.05 万 km2。

近年来，广西综合治理水土流失取得较好成绩，

2018 年水土流失面积比 8 年前大幅度减少 [7]。水

土流失可造成土层变薄、肥力下降，甚至使土壤

变成“光板地”或裸岩，从而失去农业利用价值。

水土流失造成的生态环境恶化，不但加速了暴雨

径流的汇集过程，而且导致江河湖库泥沙淤积，

从而降低了水库调蓄和河道蓄洪、调洪能力。水

土流失可造成中小河流的河道泥沙淤积，致使内

河航运里程和泊船吨位急剧降低，常年通航的河

流由 1964 年 214 条减少到 2018 年 53 条。

2.2 石漠化

   石漠化是指在热带和亚热带湿润、半湿润气候

条件和岩溶极其发育的自然背景下 , 受人为因素

影响，地表植被遭受破坏，造成土壤侵蚀程度严

重，基岩大面积裸露、土地退化，使得雨养农田、

草原和林地的生物经济生产力下降或丧失的生态

灾害 [1]。

充沛降雨造成的地表径流和地下水通过水蚀

作用，可加速水土流失、促进石漠化形成；强降

水造成的山洪和地质灾害往往对山区坡面土体形

成强烈的冲刷侵蚀，使得土壤涵养水源能力降低、

生态环境恶化、水旱灾害更加频繁，从而加剧石

漠化的发育和发展。气候变化背景下，持续升温

带来的蒸发加剧以及降水量、降水日数或暴雨日

数的严重偏少而引起的气象干旱加剧了植被退化

和土地恶化，从而导致石漠化程度加剧。石漠化

较严重的地区，由于水土流失严重，植被受破坏

程度高，水资源调蓄能力降低，在降水不足的情

况下，更易导致水文、农业干旱 [8-9]。

近39a来，广西的石漠化面积呈波动性变化[10]：

石漠化面积由 1980 年 208.7 万 hm2 逐渐增大到

2002 年 280.3 万 hm2,2011 年以后石漠化面积呈明

显减小趋势，截止 2018 年减小到 153.2 万 hm2，

石漠化程度逐渐得到控制。石漠化区生态环境脆

弱、旱涝频发，山洪常伴随泥石流；经济落后导

致区域水利基础设施薄弱、江河流域防洪标准低，

生态环境治理和修复难度大 [11]。旱涝灾害成为导

致近年来广西石漠化区贫困人口返贫最重要、最

直接的原因，旱涝交替发生导致石漠化区返贫率

居高不下 [8]。

2.3 滨海湿地生态系统退化

湿地是指天然或人工、长久或暂时性的沼泽

地、湿原、泥炭地或者水域地带（不论其静止或

流动），淡水或半咸水、咸水（包括低潮时不超

过 6m 的浅海区域）[1]。全球气候变化背景下，广

西海平面上升、寒冻、高温、干旱、台风等灾害

性天气气候事件强度变化使得滨海湿地退化严重。

滨海地区红树林有发达的根系帮助其在水下

呼吸，如果海平面上升过快，则红树林被淹没时

间太长，就会出现呼吸困难，从而影响生长。红

树林属于热带或亚热带海岸树种，对气温较敏感，

异常的寒冻天气可造成较大危害，2008 年初持续

的低温寒冻天气致使沿海部分红树林死亡或濒临

死亡。夏季、秋季的高温、高湿及干旱，适宜红

树林病虫害繁衍，2004 年 5 月和 2015 年 9 月北

部湾海域均出现大面积红树林病虫害。台风导致

的风暴和巨浪，可能冲走红树林根系周围的有机

物 [12-13]。

61第 40 卷 黄雪松，谢敏，廖雪萍等：广西生态气象灾害成因与危害分析



2.4 生物入侵

生物入侵是指气候变化、环境污染和生态环

境破坏等原因使外来有害生物从原来的分布地域

扩展到新的地域 , 这些有害生物不仅可以生存、

繁殖，而且更能适应新的环境 [1]。

日照、温度、湿度等因素影响着生物入侵的

成功率，而全球气候变暖改变了区域气候特征，

使许多物种大大扩展了其生态范围[14-15]。受光、温、

水等气象要素变化以及暴雨洪涝、严重干旱等自

然干扰，生态环境短时间受到严重破坏，原有物

种组成和群落结构变得简单，入侵物种极易迅速

占据大量生态位而成为优势物种；温暖湿润气候

区域，又给外来入侵物种爆发提供良好的条件 [14]。

外来物种通过生理适应、生态位拓展、改变与天

敌的互作关系等途径来减少生物、非生物因素的

制约，从而削弱本土群落抵抗性，加速其入侵进

程 [18]。

广西独特的地理条件和气候条件以及国际贸

易、旅游和交通的飞速发展，为外来有害生物的

入侵、定殖、传播与扩散创造了有利条件。生物

入侵涉及农田、森林、水域、湿地等几乎所有的

生态系统，2014 年广西 80个县（区）市有重要影

响的外来有害生物共 67 种。其中，来自美国东海

岸的互花米草在北部湾海域东部滩涂迅速繁殖，

侵占宝贵的红树林滩涂资源和抑制本地红树林的

生长，对北海、合浦、钦州的红树林生态系统造

成破坏；原产于中美洲的紫茎泽兰在桂西北地区

泛滥成灾并向南宁市蔓延，所到之处的畜牧业、

农业、本地植被群落结构遭受破坏 [17-20]。

3 结语

水土流失、石漠化、滨海湿地生态系统退化、

生物入侵为广西的主要生态气象灾害，其中水土

流失和石漠化是广西影响范围最广、危害最严重

的生态气象灾害。强降雨、干旱、台风、寒冻、

大风等灾害性气候事件以及气候变化是造成生态

气象灾害的主要气象因素。近几年来，广西水土

流失、石漠化得以控制，但滨海湿地生态系统退

化和生物入侵持续发展。
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