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摘 要

本文利用谱方 法建 立起 一维时变中纬度电离层理论模式
0

模式 比较周密地考虑了中纬

度地区 电离层的主要动力学过程和光化学 过程
0

模式的突出优点是计算耗时少
0

我们对 日

本 Η 1 Ι Ι121 4站进行了模拟计算
,

模拟结果同实验结果符合得较好
0

关键词 电离层一理论模式

引 言

电离层模式可分为经验模式
、

理论模式和半经验模式
0

经验模式主要是基于 电子密

度和离子密度的实验观测
,

用来描述电离层的
“

气候学
”

81 4Ε 1? / /ϑ Κ> 和平均行为 川
0

理论

模式是以数值计算为基础
,

把复杂多变的电离层看成一个系统
,

然后数值求解描述该系统

的时空变化的非线性方程
0

半经验模式则是利用数学函数如
Λ

谐函数及Μ Ν1 Ο    1 2 函数等

来重建大型理论模式的结果
0

同经验模式和半经验模式相 比
,

理论模式具有更多的优点
0

经验模式和半经验模式不能够从理论上洞察何种因素影 响电离层参数的逐 日变化
、

季节

变化 以及磁暴和太阳活动对它的影响
0

此外
,

经验模式是以有限的观测站为基础
,

它不能

准确地反映其它无观测数据地方的真实情况
0

理论模式则克服 了经验和半经验模式的这

些缺点
0

它能研究不同的输人参数如太阳和高纬粒子沉降变化对电离层的影响
,

能研究

输运过程
,

如中性风
、

∃ Π Θ 漂移对电离层的影响
,

能研究磁暴期 间中性大气成分 的变化

对电离层的影响等等
0

理论模式的另一优点是能非常容易地藕合到其它的理论模式中去

进行研究
,

这无疑给全球电离层模式研究提供了一种 良好的手段
0

目前
,

国外有许多学者利用电离层理论模式进行电离层物理研究
0

在国内
,

高铭等 ΡΦΣ

利用物理模型讨论 了 Γ ,一
凡谷问题

,

张奇伟等 〔< ,对暴时电离层剖面变化进行了数值模拟研

究 Τ 张顺荣等  1Σ 利用理论模式研究 了电离层峰下结构
0

上述几种模式采用的数学方法都

是差分法
0

本文利用谱方法建立起一个中纬度电离层理论模式
0

这一模式与国内理论模

式的主要不同之处在于数学方法的选择
0

该模式选择的谱方法同差分法相 比
,

具有计算

耗时少的优点
,

下面我们对该模式进行比较详细的描述
0

�!! Υ一 � �一 �ς 收到原稿
,

�! !Ω 一!一 �; 收到修定稿
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ς 理论模式描述

电离层模式意味着要在空间各处计算出各种离子浓度及其随时间的变化
0

由于电离

层 内部的物理过程和作用于电离层外部的因素比较多
,

如光致电离
、

能量粒子沉降电离
、

化学反应
、

大气含量变化
、

大气风场
、

电磁漂移
、

场 向扩散
、

各成分的热传导等
,

它们将影响

离子 8或电子 >的产生
、

复合与迁移
,

从而使得电离层呈现出复杂多变的特点
0

ς0 � 基本方程

离子的连续性方程为

己#

厂
Ξ 甲

0

〔# 犷、Ψ 口 一 + #
0

口?
、 ‘ , ,

Ζ
8 >

式 中下标 4代表五种离子中的 4种离子
,

燕为离子密度
,

犷为离子漂移速度
,

[ 为离子的产

生率
,

入为离子的复合率
,

? 为地方时
0

对于实际的电离层
,

由于垂直方 向上的离子浓度梯

度远大于水平方 向上的离 子浓度梯度
,

因此
,

电离层可近似看成水平分层
0

这样
,

连续性

方程变为

刁#
, 二一一 Ξ
口?

己8爪蛛>

己艺
∴ 一 去汉

0

8ς >

式中下标
Λ
为垂直方向

,

蛛为离子在垂直方向上的漂移速度
0

离子的动量方程为

一 甲只 Ξ

咖
Τ

ϑ Ξ 汉
5 8Λ Ξ 。 Π 均 一 汉芝Ε Λ

。

8犷一 科> 一 =
0

8< >

式中 只一 汉Ι不为离子各 向同性 动力学压力
,

其 中 Ι 为 Θ / ?Φ Ε 12 常数
,

不为离子温度
Τ件为

离子质量 Τ ϑ 为重力加速度 Τ 5 为基本电荷 Τ ∃
、

Θ 分别为电场强度和磁感应强度
Τ
∃为离

子的漂移速度
Τ

]为中性大气运动速度 8假定各种中性大气成分具有相 同的速度 >
0

Δ42 为

离子 与中性成分的碰撞频率
0

由于科 氏力项因角频率较小
,

故对离子输运的影响可不予

考虑
0

我们取坐标系为 / Π
轴指 向南

,

勿 轴指向东
,

口Λ
轴指 向上

0

在 Γ 区 高度
,

离子成分主

要为氧原子离子
,

且有 8

的垂直输运速度

Δ,⊥ 只>
,

《 �
,

8ΔΜ ⊥ 双>ς 《 �
,

联立离子和电子的动量方程可得 。
Ξ

. Ψ 一 _ Χ4 2 7−
刁#5 Ε

, ϑ

落丁Ξ
⎯

万万 8双 Ξ 不>
天一3

,

�一#5
Ξ

凡丫一7刁一刁�一#
了

∀ / % −0 8: >
君一Θ

Ξ

”7 .

Ξ Χ 42  Μ / Χ 代
、
Ξ
一育

Μ / Χ了代
、
Ξ Χ42

, 了代
5 力

式中扩散系数 只
。

Ψ Ι不⊥ Ε 丫
0

由于在电离层 Γ 区
,

离子成分主要为氧原子离子
,

因此输运方程也主要用于 ∋
Ξ

0

分子

离子虽然参与输运过程
,

不过它对电离层电子浓度结构的影 响非常有限
0

加人分子离子

的输运项
,

对电子浓度剖面的影响并不大
0

一般的模式研究中均忽略分子离子输运项
,

本

文模式仅考虑由于中性风
、

电场及重力引起 的分子离子垂直输运
0

在 ∃
、

Γ
 

层高度
,

分子离

子碰撞频率 从并不远小于其磁旋频率
,

分子离子的垂直输运速度变为
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%

42 
Μ /Χ  

Ζ ≅ Ζ Ζ Ζ

Χ42
7

−Ξ 衬了
Ζ Ζ

ϑ 、 � 双
厂

’

Ψ

—
贬

0 、

Ξ

—
∀∋ % −厂

0

Ξ

—
α 贬

Ζ

一 一  十

—
一 ∀ ∋ %−

0

‘加
� 十 ≅ 丁

一

 十 叮  Ξ 叮 、
一

叱⊥ � 十 叮 万

其中 ≅ Τ
Ψ 哄 ⊥ 只

·

ς0 ς 离子的产生和复合

ς0 ς
0

� 光电离产生率

在 中纬度地区
,

电离层的离子主要是通过太阳 ∃ ?&. 在 < 2 Ε 一 �=ς
0

Ω 2 Ε 范围内引起 中

性大气电离而产生
0

本文主要考虑电离层四种最重要 的光致电离过程

从 Ξ Ν Δ ⎯ #,Ξ
Ξ 5 Λ ∋ Ξ Ν Δ ⎯ ∋

Ξ Ξ 5 Λ

=
ς Ξ Ν Δ ⎯ ∋犷Ξ 5 Τ # Ξ Ν Δ一#

Ξ Ξ 5
0

8Υ >

在某一高度 Ν
,

光电离所致的离子产生率 吼表达式为

砂
,

Π> 一

艺凡
, 5 Π Ο【一 以”

,

Π>Σ
。

刃祝 8Ω >

下标 β表示 ∋
Ξ 、

∋犷
、

#
Ξ 、

#井或相应 的 ∋
、

= ς
、

#
、

# 7四种成分
·

兄表示不同波段的谱线
,

Ν

为 电离高度
,

Π 为天顶角
0

Γ二 , 为无穷远处兄波 段的辐射 通量
0

几 8Ν ,Π > 为光学厚度
0

。

刀为 β离子在兄波段的 电离截面
,

汉为中性成分数密度
·

光学厚度 几 8Ν
,

Π >的数 学表达

式 为

以Ν, Π> 一

乏衅 鱿祝∀Ν 8毛
,

Π>0 8�>

式 中1

罗为吸收截面
,

乓 一 Ι不 ⊥ Εβϑ 为中性气体标高
·

∀ Ν叭
,

Π> 是 ∀ Ν1 ,Ε 12 函数
,

其中 否

一 8尺 Ξ Ν> ⊥ 叹
,

尺为地球半径
0

我们采用 3 14 5
6 Χ χ的波段 间隔

、

离子的电离截面和吸收截

面
,

以及对应波段的太 阳辐射通量计算 外 关于 ∀ Ν1Ο Ε 12 函数的计算
,

当太阳天顶角Π小

于 Υ =
=

时
,

其近 似为
Χ5 5Π

,

当 Π δ Υ =
。

且 ε ! =
。

和 Π δ ! =
。

并 ε �ς =
。

时
,

我们分别采 用

% φ 4Α 5≅ 等 ΡΥ, Ω Σ的不同近似表达式进行计算
0

ς
0

ς
0

ς 离子化学反应

电离层中的主要离子成分有 ∋
Ξ

、

∋才
、

#子
、

# ∋
Ξ

、

#
Ξ

为次要离子
0

本文主要考虑如表

� 的 �Ω 个稳态的化学反应过程
,

所有化学反应式取 自 3 14 56 Ρ;Σ 和 %ΜΝ Β2 护〕的模式
,

这些稳态

离子反应构成研究 ∃ 层和 Γ层化学过程的基本框架
0

ς
0

< 模式中参数的确定

本文模式的中性大气输人参数取 自γ % −% ∃ != 模式
0

但是该模式没有给出 # ∋ 的数密

度
0

我们采用 肠 ?≅1  ϑΣ 的 # ∋ 模式进行估算

。、】
一 。

0

:以Ο

9
一

缨 >
【/

,

Λ 、 。火 , 。一 Λ/ 】8Μ Ε 一

η − , Λ

⊥
8!>

式 中 3
,

为中性温度
0

模式所需的中性热层风取 自ι5 Α 42 等�� 。〕的水平风模式 ιΗ γ! =
0

∃ Π Θ 漂移的垂直分

量 由凡 Μ

Ν≅2 /2 Α 等 , ’〕的模式给出
0

对于离子温度 不和电子温度 双
,

可由国际参考电离层给

出
0

为简单计
,

本文模式暂取 双 Ψ 不一 耳 这对中纬度电离层 �== 一 Υ== 恤 范围内可能是
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基本适合的
0

ς0 : 初
、

边值条件的确定

电离层 中的离子成份虽然随不同时间及不同高度变化
,

但 归根到底均受其基本方程

所控制
0

如果方程所依赖的背景条件相 当稳定
,

离子成份对其基本方程的偏差就会迅速

减小
,

离子成份的分布很快地向着其基本方程所决定的离子分布而演化
0

在本文模式实

际计算中
,

我们选取午夜 −租 值作为初值剖面
,

进行二个轮次共 :� Ν 的计算
,

并使前 ς: Ν 与

后 ς : Ν 的背景参量保持一致
,

发现在一个轮次的 ΧΝ 以后
,

二个轮次对应时刻的离子浓度基

本一样
0

下边界我们选在 �== Ι ≅  
处

,

并按一般模式中的假定
,

令各种离子成份处于光化学

平衡
0

上边界我们选在 Υ = = ΙΕ 处
,

利用相应条件下国际参考电离层给出的氧离子浓度值

作为上边界条件
0

表 � 离子化学反应和反应率

∋ 十 从
一 , #8> Ξ #

∋ Ξ = ⎯ ∋厂十 ∋

∋
, Ξ #∋ ⎯ #8>

十 Ξ ∋

∋才Ξ #
、

⎯ # ∋
十 Ξ # ∋

∋犷Ξ

#∋ 一#∋
十 Ξ = ς

∋广 Ξ #
卜
#∋

十 Ξ ∋

#
十 Ξ ∋

,

⎯ ∋乒Ξ #

#
Ξ 十 ∋

卜
# ∋

十 Ξ ∋

#
‘ Ξ 卜∋ ⎯ # ∋

Ξ Ξ #

#了 Ξ ∋
卜
# ∋

十 Ξ #

丫
Ξ = ⎯ /

十 Ξ #
、

丫
Ξ =

ς

⎯ ∋犷Ξ 伙

#
,

Ξ ∋
,

⎯ # ∋
Ξ Ξ # ∋

丫
Ξ # ∋ ⎯ #/

十 Ξ #
,

∋广 Ξ 5
⎯ / Ξ ∋

丫
Ξ 5 ⎯ # Ξ #

# ∋
Ξ Ξ 5⎯ # Ξ ∋

Ι Ψ �
0

; << ϕ �=
一 ‘ς 一 ;

0

! ς Π � =
一 ”8不 ⊥ < = = >

Ξ �石 Π �=
一 ’: 8不 ⊥ < = = >ς 不《 �Ω = = ]

Ι
, Ψ ς Ω < ϕ �=

一 ’ς 一 �
0

�; ; Π � =
一 ’ς

8不 ς < = = >

Ξ �
0

: �< Π �=
一 ’<

8不 ⊥ < = = >, 不 δ �Ω = = ]

人 Ψ ς
0

� ς Π �=
一 ” 一 了

0

Ω: Π �=
一 ’ς 8不 ⊥ < = = >

Ξ � = Ω< Π �=
一 ‘’8不 ⊥ < = = >’ 一 Χ一 Ω Π �=

一 ’掩

8不 ⊥ <= = > <

Ξ !
0

Υ ; Π �=
一 ’Υ 8不 ς < = = >

人
飞 一 �

0

< Υ Π �=
一 ” 一 ς

,

= ς Π �=
一 ’Τ

8不 ⊥ < = = >

Ξ Υ
0

! ; Π �=
一 ’:

8不 ⊥ < = = >
ς

不簇 �; = = ]

气Ψ ; < < Π �Υ
一 ’飞 一 � Υ : Π � =

一 ’:

8不 ⊥ < = = ><

Ξ : Ω ς Π �=
一 ’:

8不⊥ < = = >
ς 一 Ω

,

= ; 只 �=
一 ’Υ Π

8不 ⊥ < = = >
&

不 δ �; = = ]

气 Ψ ς Π �=
一 ’Υ

Ι
、 Ψ : : Π �=

一 �=

Ι
。 Ψ � ; Π �=

一  8Σ

Ι
,

Ψ : Π �=
一 � =

气Ψ ς ϕ �=
一 ’/

气Ψ ς Π �=
一 ”

Ι
α 。 二 � : ϕ �=

一 ’。8< = =⊥ 3 >
。“ 火 � ;= = ]

Ι
、。 Ψ ;之 Π �=

一 ”

8<= = ⊥ 3 >
/ , 了 δ �; = =]

Ι
, Ψ � ϕ �=

一 ”

8< == ⊥ 3 > “, ,

孩  Χ// ]

Ι
 , Ψ <

0

Υ : Π �=
一 ’ς

8< = = ⊥ 了>
。‘, 了 δ � ; = = ]

气
ς 二 Ω Π  /

一 ��

Ι
Φ Ψ < Π �=

一 � :

Ι �: Ψ <
0

< Π �=
一  。

Ι 9 Λ 一  
·

Υ ϕ �=
一

8< = =⊥ 人>。 , ,

Ι
。 一  

·

� Π �=
一 ’

8< = =⊥ 兀>。 , !

Ι
 ,

Ψ :
,

ς ϕ �=
一 ’

8<= =⊥ 兀>。
� ,
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< 数值计算方法

谱方法较传统的有 限差分法求解离子的连续性方程有着耗 时少的优点
,

这对于我们

进行电离层模式研究具有非常重要的意义
0

3 14 5 6 等Ρ;, ’ς Σ利用谱方法模拟了中纬电离层及

其磁暴对它的影响
,

他们的模拟结果和观测结果符合的较好
,

电子浓度剖面的误差不超过

ς= κ
0

他们还对谱方法和有限差分法进行比较计算
0

发现谱方法 比有限差分法少五倍的

时间
0

314
5
6  

’Σ在此基础上
,

又利用谱方法模拟研究 了高纬极盖 区电离层电子密度分布
,

随后又在改进的实验数据和改进的对流电场基础上
,

利用谱方法着重研究了离子化学复

合过程与垂直传输对极盖区等离子体的影响 Ρ’: Σ
0

谱方法的基本思想是利用一有限的正交多项式来近似表达我们问题的解
0

即

λ 8Λ > 一 艺
“ 叭 8习

0

8�= >

我们选择基函数 沪 0
,

其 内积定义为

式中权 函数Ο 二  ⊥ 万丁牙

8、 。 一

丁
Ο λ

·

, Α二

则系数
1 的近似表达式为

8� � >

艺气λ 8孔> , 8动
0

因此 λ 8习变为

8�ς >

其中气和 气分别是权函数和高斯点
0

对于
。 Ξ  个高斯点 弓

λ 8习 一

艺艺气λ 8孔>叭 8孔> 叭 8习
0

我们可以得到
2 十 � 个方程

λ8<>
一

艺艺气λ8 动叭 8动 , 8:>
0

8�< >

8�: >

它表明存在一演化矩阵 ∗
,

它把λ 矢量从甲 函数框架 8λ≅1 Ε 5> 下变到占8Λ 一 动函数框架下
0

由此我们想到建立一微分矩阵
0

对λ8 力求导
,

得到 λ 8力的导数

λ
α
一

乏
1 ,

8� ; >

、00、尹,亨产乙(��
山

且
一

且
了 甩、了 、

在 笼叽 !基下
,

沪‘

可用其基函数表示
,

即

, 、一

艺对叭
 

显然
,

在 ∀矶 !基下存在一线性微分矩阵 #, 使得沪
,

变为

尹
, 一 # ∀叭

·

根据线性代数法则
,

线性微分矩阵变为

∃ % & 一 ∋ # 月
( )∗ +

矩阵 ∃ 对于一 (, 十 −+ 维矢量., 给出了其
。 / )个高斯点处的导数值.

‘

(爪+
,

该导数值 的精

度同. 用叭表示的精度一样
 

我们定义一阶偏微分算子为
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刁 Ζ

二丁μ Ψ 刀
0

口艺
8�! >

则二阶偏微分算子为

己
ς Ζ Ζ Ζ ,

二甲二 Ψ 口
’

_ Ψ 口
μ

口了
8ς = >

且有以下关系式

刹、副
μ ·

·

⋯ 8ς �>

式中 尸8习为一对角矩阵
0

下面我们利用上面所讨论的方法求解离子的连续性方程
0

择具有无条件稳定性的隐式后向时间差分求刁汉⊥ 刁?即

刁仪8 Ξ △∋ 汉8? Ξ △∋ 一 汉8?>

己? 一 △?

对于氧原子离子
,

我们选

8ς ς >

连续性方程 中的散度部分
,

我们可以这样处理
Λ

因为

8。⊥ 。习8汉(
二

> 一 8己⊥ 己力8汉(
。

Ξ 汉(
Λ

> Ξ 8己⊥ 。艺>8汉(户
·

其 中 蛛和 (
Λ

分别表示氧离子 由于 中性风和电场引起的垂直漂移
,

蛛表示扩散引起的垂

直漂移
,

8。⊥ 。力8汉只户Ψ 8。⊥ 。力8势
‘

。祝⊥ 。Φ > Ξ 8。⊥ 。习8少汉>
Ψ Ρ_

·

Α 41ϑ 8初
·

_ Σ汉 Ξ Ρ_
·

Α 41 ϑ 8哟Σ汉 8ς <>

Ψ _ −

汉 Ξ _ 7
汉

·

Ι 3 Χ4 2 7−

其中 甲

一 不石爪厂
一 ,

少μ

刁⊥ 刁或双(
,
Ξ 汉耳

Λ

> 二

所以
,

∋
Ξ

的连续性方程变为

1#5

刁Φ

ΙΧ 42 7 −

刀 之 .
≅ ,

己
,

Ζ Ζ Ε ϑ

丽 8−
·
Ξ 了 > Ξ 万丁

�一#5不一3
甲

−_
·

Α 41ϑ 8耳
,
Ξ (

Λ

>Σ# Ψ _ <

#
·

;>:>,一件二了0了、0、

# 8− 十 △?> Ψ 汉8?> Ξ ∴
,

8? Ξ △∋△? 一 人汉8? Ξ △?>△?

一 8_
, Ξ _ 7 Ξ _ <>汉8? Ξ △?>△?

·

对于分子离子及氮原子离子
,

其连续性方程可用简单的后向时间差分法求解
,

即

从 8? Ξ △ > Ψ 从 8?> Ξ ∴
、

8? Ξ △?>△? 一 人从8 Ξ △ >△? 一 几从8? Ξ △∋△?0

其中 几戈 一 即己成戈 ] > 一 Ρ_
·

Α 41ϑ 8.
, Λ

>Σ 从
0

可见
,

离子的连续性方程 已变为线性方程
,

只要知道初
、

边值条件
,

很容易通过数值计算方法求解
0

: 模拟计算结果

我们取
2
等于 <= 项

,

利用前面讨论的谱方法
,

得到 ; 种离子成份的线性方程组
,

然后

求解出 ; 种离子成份的浓度
0

我们分别取时间步长为 ΧΕ 42
、

�∋Ε 42
、

�ΧΕ 42
、

< = Ε 42 进行对
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比计算
,

发现计算结果非常稳定
0

我们这里选择一个中纬台站 Η 1Ι Ι12 1 站进行模拟计算
0

Η 1Ι Ι12 14 站的地理坐标为

8: ;
0

:
/

#
,

�: �
0

Ω
/

∃ >
,

选择的时间为 �! � ς 年 �ς 月
,

当月的 Γ �=
0

Ω 月平均值为 � ! <
0

ς
,

当月的

日平均助 指数为 ς�
0

图 � 给出了模拟计算 出的中午离子成分的剖面分布情况
0

从图中我们可以清楚地看

到
,

电离层的分子离子是构成 ∃ 层及 Γ−

层的主要成分
,

其中 ∋犷是 ∃ 层峰形成的主要成分
·

这 与张奇伟【< ,的模拟结果相同
0

另外我们还可以看到
,

∋犷呈现不太明显的双峰
,

#∋
Ξ

的峰

值出现在 Γ
 

层 附近
,

成为 Γ
−

层的主要离子成分
·

丫离子主要对 Γ
,

层起贡献
,

但贡献较小
,

而 #
十

的贡献则主要在 ∃层峰以上
0

握

‘

既
从⊥

ΜΕ

从 ⊥ 5Ε

图 � � ! �ς 年 �ς 月 Η 1 ΙΙ 1 2 14 站中午时刻

各种离子剖面分布

日!
0

� ; 一Ε Β  1?5 Α Α 52 Χ ?Κ ,≅ / λ4 Σ5 Χ / λ 5 15 Ν ΧΟ5 Μ  5Χ 1 ?

2 / / 2 / λ  无 Μ 5Ε 65 ≅ �! � ς λ/ ≅ Η 1Ι Ι 1 2 14

图 ς �! �ς 年 � ς 月 Η 1 Ι Ι1 2 14 站午夜时刻

各种离子剖面分布

) ϑ
0

ς %  Ε Β  1 ?5 Α Α 5 2 Χ4?Κ ,≅/ λ4  5 Χ / λ 5 1Μ Ν ΧΟ5 5 45Χ

1 ≅ Ε 一Α山ϑ Ν ? / λ 氏
5 5 Ε 65 ≅ �! � ς λ/ ≅

Η
1 Ι Ι 1 2 14

图 ς 给出了午夜离子成分的分布情况
0

从图中我们可以看到
,

午夜 # ∋ 和 ∋二大量减

少
,

但 #∋
十

仍为低 区 的主要成分
·

∋宜的双峰现象变得更加 明显
·

# 雪的贡献主要在白天
,

夜间浓度近似为零
0

而 #
十

在 Γ层峰下
,

基本上不再有什么贡献
0

图 < 给 出了模拟 的儿凡值同实测值的比较
·

实测值为月 中值
,

从图中可以看到
,

模拟

值同实际观测值符合得较好
,

但模拟值没有出现如观测值中的双峰现象
0

其可能 的主要

原因是 由于大气背景参数及中性风等输人参数描述 的均是平均行为
,

所以模拟结果较光

滑
0

图 : 给出了模拟 的 气凡值同实测值的比较
,

其中 Ν
。

凡实测值是从 _Β Α 5 25 Κ  ” χ公式而

来
0

从图中我们可以 看到模拟的 Ν2Φ 式值 同实际观测值符合得也较好
,

二者的偏差基本上在

ς= ΙΕ 范围之 内
,·

这 与 _Β Α 5 25 Κ 公式的不定性相一致
,

可见
,

模式具有较好的可靠性
,

可以

比较好地再现观测结果
0

最后需要指出的是
,

模拟出来的结果 同选用的光化学框架有很大的关系
,

即使采用相
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第三届中国微重力科学学术会

中国空间科学学会微重力科学 与应 用研究专业委员会及中国科学院国家微重力实验室主持于 � ! !Ω

年 � 月 ς< 一ς� 日在江西庐山召开第三届中国微重力科学学术会议
,

出席会议的代表来自中国科学院
、

中

国空 间技术研究院
、

国防科工委
、

西北工 业大学
,

以及 日本早稻 田大学等 �� 个单位
,

共 Ω: 位代表
0

大会

报告 ΥΩ 篇文章
,

涉及微重力流体物理
、

空间材料科学
、

空 间生物科学与技术
、

空间实验技术等方 面
0

会议期间还召开 了微重力专业委员会工作会议
,

主任胡文瑞院士
、

副主任聂玉听和达道安研究员及

�: 位委员出席了会议
。

对本次会议进行了肯定
,

认为从文章涉及内容的水平及数量都有较大幅度的提

高
,

对我国微重力科学的发展是有推动作用的
0

委员们还就如何把全国性的会议的更加生动
、

卓有成效
、

多样化等问题进行了热烈的讨论
,

提出了许多良好的建设性意见
0

ν ν ν

空间探测专业委员会第Ξ 次学术会议

中国空间科学学会空间探测专业委员会于 �! !Ω 年 �= 月 �Ω 一ςς 日在福建武夷山召开
0

与会代表 ;�

位
,

分别来 自中国科学院
、

航天工 业总公司
、

中国气象局
、

解放军二炮
、

北京大学
、

武汉大学
、

国防科技大

学
、

北京川页电气公司及中国空间科学学会等 �! 个单位
0

会议内容广泛深人
,

涉及空 间探测的各个领

域
,

包括
Λ

深空探测
、

卫星探测
、

火箭探测
、

气球探测
、

地面接收处理及测试系统
、

8〕,% 应用等方面
,

及风云

二号卫星运行情况的介绍
,

会议展望了 ς� 世纪空间探测的发展方向并提 出了积极的建议
。

代表们的报

告体现了空间探测专业领域学科交叉和综合的特点
0

反映 了我 国空 间探测事业近年来取得的有代表性

的成果
0

这次学术交流必将促进我 国空 间探测事业的发展
0

会议期间
,

在顾逸东同志主持下同时召开了探测专业委员会第五次工作会议
,

讨论了 � !! � 年的工作
0


