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江苏灌河 口湿地景观生态规划 :可持续发展的方案
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摘要 :灌河是江苏省除长江外唯一的未在人海口建闸的河流
,

上通盐河
、

京杭运河和淮河
,

腹地广大
,

灌河河 口段

可满足万吨轮航运条件
,

有巨大的开发价值
。

在分析研究灌河口湿地资源
、

环境与景观生态特征的基础上
,

利用

景观生态学中景观生态规划的方法和原理
,

提出了建立景观生态保护区
,

开发河海牧场
、

生态农业和生态旅游资

源
,

加快中等港 口群和临港产业区建设并举的景观生态规划方案
,

通过灌河 口湿地一体化开发
、

保护和管理的示

范作用
,

带动整个流域的经济与生态环境保护的协调发展
。
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对灌河 口湿地的开发
,

早在 20 世纪初就已引

起国内外专家的重视川
。

近 20 年来
,

灌河 口湿地

及周边地区积极要求整治灌河 口拦门沙
,

打开出海

通道
,

建港兴业
,

发展灌河流域经济
。

然而至今灌

河 口拦门沙治理久议不决
,

未付实施
,

灌河 口发展

缓慢
,

河 口诸港未兴
,

区域经济依然落后
。

20() 1 年 5 月至 200 2 年 7 月间
,

大批鲸群多次

在灌河 口 出现
,

成为全国媒体关注的热点生态新

闻
。

鲸群的出现更引发了各界对灌河 口湿地资源

环境和可持续发展问题的广泛关注与重新审视
。

综合野外调研成果和室内分析研究
,

试图利用

景观生态规划的方法与原理分析灌河口湿地资源
、

环境与景观生态特征
,

找出制约区域发展的景观生

态问题
,

进而提出相应的景观生态规划方案
。

1 景观生态规划的内涵

1
.

1 概念

景观生态规划在很大程度上是景观生态学原

理及其它相关学科知识的实际应用问题 [z]
,

通过

研究景观格局
、

景观生态过程及人类活动与景观相

互作用(包括区域生态系统的结构与功能 ;物流能

流特征
、

空间结构与生态敏感性 ; 发展与资源开

发带来的生态风险等)
,

在景观生态分析与评价基

础上
,

提出景观最优利用方案
。

注重景观的资源和

环境特性
,

强调人是景观的一部分及人类干扰对景

观的作用
,

维护与改善区域生态的完整性〔’
一’〕。

1
.

2 模型 (方法 )

景观生态规划模型如图 1 所示
。
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规规划方案的初拟
、

评价和试运行行

规规划方案的调整和优化化

图 1 景观生态规划模型框架图
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定
。

明确在什么区域范围内解决什么问题 ; (2) 景

观生态调查
。

包括野外踏勘与数据采集
,

了解规划

区域景观结构与自然过程
、

生态潜力及社会文化状

况
,

为分析和评价莫定基础 ; (3) 景观生态要素分

析与评价
。

包括景观格局与生态过程分析评价
、

景

观生态分类
、

景观等级与尺度分析评价
、

景观生态

适宜性分析评价 ; (4) 景观生态功能区划分
。

拟定

规划基本原则
、

技术路线
,

提出景观功能区划分内

容与对策方案
,

与周边地区景观空间格局相联系
,

形成规划区合理的景观生态格局 ; (5) 规划方案运

行
、

评价
、

调整与调整
。

确定某一方案后
,

制定详细

措施
,

促使规划方案全面执行
,

为使景观资源最优

管理和可持续发展
,

需对规划方案不断修正
。

达到景观优化利用
。

可持续发展是景观生态规划

的内在追求 目标
,

如何使景观生态系统具有较高的

可持续发展能力将是景 观生态规划的努力方

向 [ ,
·

,。] 。

3 灌河 口湿地景观生态特征分析

本文所指灌河口湿地的范围包括灌河人海 口

附近的海陆交互区域和下游地区 (口 门至陈家

港)
,

即西起响水县陈家港
,

经灌云县堆沟港
、

燕尾

港至黄海入海 口附近的河海陆交互区 (图 2 )
。

该

区域以农业景观为主
,

是集河
、

海
、

岛
、

港
、

盐田
、

农

田
、

池塘等于一体的复合景观系统
。
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2 湿地可持续发展与景观生态规划

湿地的保护
、

管理与可持续发展是当前国际湿

地科学研究的前沿和热点 [6
一 , 〕。

可持续发展应能维护湿地生态功能的完整性
,

使其与周边社区和谐共存
,

而不是以掠夺和损害湿

地来满足人类发展的需要 ;可持续发展应能协调当

前与未来世代发展要求的关系
,

这就要求在发展过

程中合理利用湿地 自然资源
,

维护资源的再生能

力 ;可持续发展应能不断满足湿地社区居民的生

存
、

生活及发展的需求
,

使每位居民公平地得到发

展
,

逐渐达到健康
、

富有的生活 目标
。

景观生态规划的特点是利用景观生态学
、

地理

学和生态学等学科知识
,

把景观作为一个整体考

虑
,

协调人与自然的关系
,

使景观空间格局和生态

特征及其内部社会文化活动在时间和空间上协调
,

沐阳县
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一
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图 2 灌河口湿地及其邻近区域图
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1 区位和自然条件优越

灌河被誉为
“

苏北黄浦江
” ,

将灌河与黄浦江

比较后可知灌河自然条件比黄浦江优越 (表 1 )
。

表 1 湘河与黄浦江资源环境特征比较

毛山le 1 Co m 钾 l咬. 卜h找”n

tha 伽. 凡, 即 d th o H~ 即
u 形ver

河流名称 区位 长度 宽度 水深 开发条件

灌 河
苏北

欠发达地区
17 1 km

最宽处

1 心洲X】m

没有通过任何工程措施
,

航道 人海口拥有广裹的滩涂和天然的良港
,

组藏

水深在最低潮位
、

最浅处 6 m 着巨大的潜能
,

尚未得到合理利用
,

生态环
以上

,

平均高潮位时 8
.

s m 境良好
,

开发潜力巨大

黄浦江
横穿 国际大都

市上海
70 km 最宽处

礴加 m

每年通过疏俊上千万立方泥 经过多年的开发和利用
,

生态环境问题突

沙
,

维持水深 s m 左右 出
,

其功能已经得到充分发挥

从灌河 口入海
,

东距日本长崎 5 10 海里
,

南距

上海港 385 海里
,

北距连云港 27 海里
。

从灌河流

域范围看
,

灌河 口经济腹地狭义上包括连云港
、

盐

城
、

淮阴
、

宿迁
、

徐州等 5 市及所辖 30 个县 ( 区 )
。

随着通榆运河和苏北铁路的开通
,

公路等级及网络

化程度的不断提高
,

灌河口经济腹地广义上可包括

江苏
、

山东
、

安徽
、

山西
、

四川
、

河南
、

陕西
、

甘肃
、

青

海
、

宁夏
、

新疆等 11 个省区
,

能为西部大开发和加

强东西部的经济联系做出重要贡献
。
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3
.

2 航运与建港条件优良

灌河是江苏省除长江外唯一一条直接通海且在

主干流上没有建闸并有较好自然水深条件的潮汐河

道
,

其河宽水深流急
,

河床和岸线十分稳定(表 2 )
。

灌河河陆相连
、

河河相接
、

河海相通
,

水量丰

富
,

深水岸线长
,

建港条件好
,

灌河 口附近建有燕尾

港
、

陈家港
、

堆沟港等数座中型港 口
,

港 口资源及开

发前景见表 3 [川
。

表 2 灌河河口及其上中游航运状况表

Tab le 2 Con d i石on Of o hipPi 昭 in th e

Gu . 形v er

河段名

灌河口

(下游 )

范围 河道长度 河道宽度 自然水深 航运条件

从口门到陈家港 11 k m s的
~ I t洲洲) m 8 ~ 12 m

从陈家港向上游至响水县城

从响水县城至灌南县东三岔

3 3 km

30
.

5 k m

300
~ 8(X) m

1 80 ~ 3(X) m

6 ~ s m

6 m 以上

河道内风平浪静
,

具有建设深水海港的优 良
条件

,

可通航万吨级海轮

可通航 3 (x洲) 一 5 以减) t 级客货轮

可通航千吨级以上江海轮

游游中上

表 3 灌河口港口资源及其开发前景

Ta ble 3 E 石sti n g an d p ro s伴c ti鸣 哭a即d s in th e G u a n 凡v e r e s tu呵

港 址

燕尾港

堆沟港

陈家港

位 置

灌云县

灌南县

响水县

地貌条件 水深条件 掩护条件 开发前景

灌河口 (潮汐河口 )两侧
,

海岸侵蚀
,

有拦门沙

灌河下游 10 m 水深
,

岸线长 10 k m

对 NE 风开敞
,

深人河 口

内
,

掩护条件好

整治拦门沙后可通行
5 《洲洲) 一 1 万 t级海轮

3
.

3 海岸景观与物产资源丰富

灌河 口河宽
、

水深
、

潮汐落差大
,

自古以来常有

大鱼出没
,

这就是神奇的
“

灌河观鱼
” 。

灌河 口滩

涂湿地中的丹顶鹤
、

虾塘盐池及近海的开山岛均属

独特的环境景观与旅游资源
。

该区还盛产四腮妒

鱼等数十种著名水产品
。

灌河 口所处的海州湾海水中含有丰富的钠
、

碘
、

澳
、

锌等元素
,

含盐浓度 2 % 以上 (燕尾港附近

海水浓度高达 2
.

6 % 一 3
.

2 % )
,

一直是传统淮盐的

生产基地
,

河 口两侧分布有灌西盐场和灌东盐场
,

其中灌西盐场盐业生产面积 85
.

43 k扩
。

3
.

4 海岸灾害问题

灌河口湿地位于苏北海岸带中北部
,

废黄河 口

以北
,

属海
、

陆
、

气交互作用的生态敏感带
。

风暴

潮
、

低洼地洪涝
、

海岸侵蚀
、

海平面上升对该地区威

胁严重
,

防御灾害的海岸工程设施标准不高
,

难以

抵御高强度的海岸灾害
。

18 5 5 年后
,

黄河北迁
,

该地区失去了泥沙来

源
,

海岸由河流泥沙主导的淤积型转变为海洋动力

控制的冲刷型
,

出现了较大幅度和较长时间的侵

蚀 [”
, , , ] (表 4

,

图 3 )
O

3
.

5 拦门沙问题

废黄河 口附近蚀退的泥沙在波浪沿岸流携带

下
,

自东南向西北方向运移
,

在灌河 口沙嘴区重新

堆积
,

逐渐形成河口拦门沙
。

灌河 口外沙嘴脊线长

表 4 灌河口外海岸俊蚀后退状况表

几ble 4 R a te Of e

姗园
ero sion in th e G u an Rj ve r

est
u

axy

位置
经历时间

(
a )

岸线后退

距离(m )

平均侵蚀

度(耐
a
)

347132

西岸线

(左岸)

71723686435196.

东岸线

(右岸 )

19 2 3 ~ 19 5 6

19 56
一 196 2

196 2 ~ 19 7 4

19 80
一 19 8 1

18 5 5 一 192 3

19 2 3 一 195 6

19 5 6 ~ 196 2

19 62
~ 197 4

19 7 4 一 19 8 9

69

34

l3

l6

3 叹洲力

3 5 0

1oo

14

4 7(X)

2 2(X)

2 5 0

2 5 0

1oo

8 8
.

2

50
.

0

7
.

7

7
.

0

—
19 2 3年

一 一 1 , 5 6年
一 一

一

l , 6 2 年

一
1 9 7 月年

咨护三护
‘

朴从
.

I

】 ,

翻月幼

图 3 灌河 口外海岸演变示意图

Fi g
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约 3 0 km
,

平均宽度 4 一 6 km
,

口门段受东侧沙嘴延

伸的影响
,

水深急剧变浅
,

自口 门右岸东南向西北



地 理 科 学 23 卷

方向延伸
,

形成水下浅滩
,

低潮时水深不足 Z m 的

浅段达 g km 以上
。

有 6 km 长的航道水深在低潮

时平均只有 3
.

、

2 一 3
.

6 m (航道中线两边各 loo m

内水深的平均值)
,

3 《XX) t 的海轮在空 载时也难进

出
,

在高潮时也只能半载进出
,

严重影响灌河航道

效益的发挥
。

同时
,

沙嘴移动造成出 口水道轴线偏

移
,

曲率加大
,

使船舶的通海距离延长 I’2
·

”〕。

3
.

6 水环境污染问题

灌河 口在连云港市诸人海河 口中
,

汇水面积和

水量最大
,

同时其排污量也最大(表 5 )
。

港口附近

水环境质量较差
。

19 99 年灌河陈港断面水质已属

劣 V 类
,

综合污染指数 17
.

43
,

在江苏省 20 条主要

人海河流人海 口水质污染的严重程度排序为第六
。

199 5 一 19 9 9 年该 断面综 合污染 的指数 分别是
10

.

3 7
,

2 1
.

7 7
,

10
.

17
,

9
.

4 6
,

9
.

4 3
,

秩相关系数则为

R
: 二 一 0

.

900
,

可看出水质变化呈现明显好转的趋

势
。

4 灌河 口湿地景观生态规划方案设

计

本着 自然优先
、

整体优化
、

多样性及综合性等

原则
,

分析灌河 口湿地环境与资源特点
、

景观生态

过程及人类活动干扰效应
,

认清景观资源与社会经

济可持续发展的优势与劣势
,

划分景观生态功能

区
,

建立若干典型的景观生态保护区
,

适度开发生

态农业
、

河海牧场
、

生态旅游资源
,

建设港口和临港

产业
,

实现河海陆一体化规划
、

开发和保护(图 4 )
。

景观生态优劣势分析与评价

景观生态功能分区

生态型发展模式

建立景

观生态

保护区

建设生

态农业

示范区

开发河

海牧场

资源

开发生

态旅游

资潭

港 口及
‘

附属产

业群

表 5 19 96 一 2仪沁 年连云港市各河口

主要污染物年均排放t (口a)

Fi s
.
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污染物名称
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沙旺河口 临洪河口 排淡河口 灌河口
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.
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图 4 灌河口 湿地景观生态规划方案设计框架
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石油类

化学需氧量

氨氮

亚硝酸盐氮
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总磷

砷

开山岛海域主要受灌河 口水质影响
,

有机污染

物和油类污染平均值和超标率均以开山岛浅海区

最大
,

污染最重
,

污染程度为开山岛浅海区 > 秦山

岛浅海区 > 东西连岛浅海区 > 前三岛浅海区 〔’4 ] 。

3
.

7 港 口等基础设施建设问题

灌河口湿地大港少
,

小港多
,

目前除燕尾港建

有 5 (XX)吨级码头外
,

其余港 口只有 1 《XX) 一 2 0( 刃 t

级泊位
,

岸线资源没有得到有效利用
。

由于缺乏整

体规划
,

资金投人又不足
,

拦门沙整治受阻
,

规模上

不去
,

效益不高
。

灌河 口离连云港太近
,

如陈家港

距连云港海上距离不足 50 km
,

削弱 了其扩建作

用〔”〕
。

港 口大多位置偏僻
,

进人条件差
,

陆上缺少

好的疏港通道
,

严重影响了港区物质的集散
。

4
.

1 景观生态功能分区

景观生态功能区划分从空间结构产生
,

以满足

景观生态系统环境服务
、

生物生产及文化支持三大

基础功能为目的
,

与周围地区景观空间格局联系
,

形成规划区合理的景观空间格局
,

改善生态环境条

件
、

增强社会经济发展以及规划区可持续发展能

力
。

灌河 口湿地景观功能分区方案见表 6 及图 5
。

4
.

2 建立景观生态保护区

景观生态保护区指景观中能够通过某种物质

流
、

能量流或信息流而调节某些重要景观特性的景

观要素
,

人们通过这种景观元素的建设和维护以使

整个景观区域的某些特性得到维护和改善 [’‘〕
。

以鲸群徊游为契机
,

建立灌河口湿地景观生态

保护区
,

以保护鲸群为特色
,

实施河流
、

河 口
、

海岸
、

海岛等湿地的一体化保护
。

灌河 口湿地的景观生

态保护区设置在
:
(l) 灌河自口门到陈家港 11 km

河段 ( I A 一
河流湿地 ) ; (2 )灌河河 口海域( I B



5 期 李扬帆等
:

江苏灌河 口湿地景观生态规划
:

可持续发展的方案

表 6 灌河口湿地景观功能分区表

Tal 〕le 6 压
n d s e叩e fo n e tio n al al loc at io n fo r the G u a n R iv e r e s tU娜 we tl a n d

功能区类别

A 河流湿地

B 河 口湿地

C 海岸湿地
D 小型海岛

A 盐田

功能区范围 保护目标 规划功能

灌河自口门到陈家港 H k m 河段

灌河河 口海域

灌河 口以南
、

以北淤泥质滩涂湿地

开山岛及周边海域

徐抒盐场
、

灌东盐场
、

灌西盐场
、

新

滩盐场等处的盐池和蒸发池

燕尾港
、

陈家港
、

堆沟港等中小港

口

湿地及周边社 区灌溉 田
、

灌溉渠

道
、

养殖池塘(鱼塘
、

虾塘 )

地表水水质优于 111 类标准

海水水质达到 11 类标准

海水水质达到 n 类标准

海水水质达到 11 类标准

海水水质达到 U类标准

景观生态保护
、

淡水养殖
、

航运

景观生态保护
、

海洋牧场

景观生态保护
、

海洋牧场

景观生态保护
、

海洋牧场
、

生态旅游

盐业及盐化工
、

旅游

l自然湿地

B 港 口 河港水质达到地表水 nI 类标准
;
海 运输

、

临河临海产业群

港海水水质达到 nI 类标准

c 农 田 及养 殖

池塘

淡水水质优于地表水 nI 类标准
;
海 粮食及水产品生产

水水质达到 n 类标准

n人工湿地

图图例例

丫丫 河流流

... 盐 田田

城城镇镇

港港口口

图 5 灌河 口湿地景观功能分区图

Fig
.
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d

一
河口湿地 ) ; (3) 灌河 口 以南

、

以北淤泥质滩涂

湿地 ( I C 一
海岸湿地 ) ; (4) 开 山岛及周边海域

( I D 一
离岸小型海岛)

。

4
.

3 建设生态农业示范区

灌河 口湿地以农业特征为主
,

受人类活动强烈

干扰
,

在自然景观基础上建立的自然生态结构与人

为特征的镶嵌体
。

农业是灌河 口 和灌河流域主导

产业
,

在三次产业中占 35 % 以上份额
。

灌河 口湿地景观中自然斑块较少
,

人地矛盾突

出
,

景观生态规划主要侧重于人 口 承载力和生态环

境的保护
。

通过若干生态农业示范区的示范作用
,

建设高效人工生态系统
,

实行土地集约经营
,

保护

集中的农田斑块 ;控制建筑斑块盲目扩展 ;重建植

被斑块
,

增加绿色廊道和分散 的 自然斑块
,

补偿和

恢复景观的生态功能
。

4
.

4 开发河海牧场资源

本着海水淡水养殖
、

海产品加工重于近海近河

捕捞的原则
,

开发建设河海牧场
。

在海淡水养殖方

面
,

积极推广鱼
、

虾
、

蟹
、

鳖
、

贝类
、

紫菜等高产养殖 ;

在海产品加工方面
,

起点要高
,

产品档次要高
,

逐步

形成有灌河 口特色的水产品加工体系 ; 在海洋捕捞

方面
,

要逐步减少近海
、

近河捕捞
,

设立禁渔期和禁

渔区
,

严禁酷鱼滥捕
,

以保证渔业资源恢复产量
,

努

力开拓外海捕捞和远洋捕捞 t’7」
。

4
.

5 开发生态旅游资源

灌河 口湿地是水里有鲸鱼
,

岸上有丹顶鹤
,

滩

涂芦苇一望无垠
,

有岛
、

有港
,

还有海鲜
、

河鲜等物

产
,

完全有条件开辟
“

灌河风光一 日游
”

旅游航线
,

将灌河风光与海岛风光
、

人文景观
、

历史遗址等结

合起来进行综合开发利用
,

创造地方特色
。

如开发

登开山岛观潮揽胜
、

休闲垂钓
,

沿灌河岸观赏伪虎

鲸徊游的壮观场面
,

渔村寄居
,

品尝妒鱼
、

鳗鱼
、

对

虾
、

螃蟹等海产品等项目
。

4
.

6 整治拦门沙
,

建设港口及临港产业

整治拦门沙是开发灌河 口湿地港航资源和流

域经济可持续发展的先决条件
,

采用整治与疏浚相

结合的原则
,

在河 口右岸布置单导堤
,

拦截从废黄

河 口方向来的沿岸漂沙
,

阻止沙嘴的继续发展
,

起

到挡沙导流
,

束水归槽作用
。

当前灌河 口诸港的定位应是
:
作为连云港港 口

群的组成部分
,

依托连云港
,

服务连云港
,

行使分流

职能
。

结合拦门沙的治理
,

重点开发陈家港以下为

灌河深水岸线河段
,

建设万吨级深水泊位
。

适合灌河 口湿地发展的临港产业 主要有盐化

工
、

造纸
、

木材加工
、

港 口机械
、

船舶修造
、

农副产品

加工等工业部门
,

但需严格控制盐化工
、

造纸业等

较大污染的项 目
。
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