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一
、

序 言

目前
,

作焉重耍的地球物理勘探方法之一的自然

雷踢法正在日益魔泛地被用来普杳和勘探各憧金属硫

化磺床
。

效果是明麒的
。

但是在一般同志中封待道些

自然雷位具常尚存在着雨撞错筷的看法 : 首先有些同

志辈步道睡异常想像成像某些磁界常那檬筒翠
,

( 育除

上也龙不是那橄筒罩 )
,

即在磁参钩爵查地上有磁性晃

常即打蜜 ; 他丹不封自烈鳞睿位奚常彦生的原因和界常

的性胃加以分析研究而盲目地指定了嫂眼
,

精果常镬

生浪费巡尺的现象
。

另外也有些同志韶焉自然雷锡法

精果不可靠
,

毫不加分析地不相信
,

不利用
。

谊些情

况的存在就限制了是懂方法的金展业 大大地减少了沱

在勘探中的作用
。

本文主要 目的是一般性地介招一下

自然雷典易法使用载固和像件及梗谨近她介招一下如何

融 lB] 具常的性臀
。

二
、

自然龟塔法遏去使用的 清况

及其感用簌围
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助肋劝 是最早被使用的地球物理勘援方法之一
,

在一

八二九— 一八四三年
,
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i睿汪易

沮教鱼行了一系列工作
,

艘现在黄金鼓司麦
、

不兹硫擞习战
、

含

方刽) i魔和亚方金邵淡的黄戮玉魔
,

含炯黄戮习爵
,

含 ;同蓝的

黄擞酉魔上都有自然雷位界常出现
,

而在某些方攀l璐
,

磁霍或i魔和软奏孟醚;上只区没有明顺的自然霞位界常表现
。

在热朱嘟
,

第一涸使用自然雹锡法选行工作的是彼

得翔互夫斯墓教授
。

他在一火二四年在阿雨泰金属破卜

作了宣嗽
。

一 九三 O年隋着社含主羡建投事巢耍求
,

自然序彭易法便魔泛地用在黄戴贝衡
,

磁不挤之参戈族
、

含炯黄

擞瞪和透镜状并铜黄戮司良
_

卜
。

多年工作裂厂果
二

竣工毫在具

有雷子缥霭性 3勺地臀骼上如黄戮渡
、

大多数多金属碳

床
、

硫化镍玻床
、

磁性磷令床
、

石墨
、

燕便煤
、

以及石

墨化的
、

炭臂的
、

次石墨臂的页岩片岩的分伯i诬 ; 黄

斜绝嘟缓化的和磁戮化的真岩
、

片岩
、

蛇系交石化所生之子鹉戮

渡韧脏
、

石欢鲍霞捐云母化和石英糠泥石化的片岩等等

都能彦生明藕的自然雷位界常
。

但在另一方面
,

在静

多情况下
,

含黄擞迎轰
、

磁硫戮磺
,

黄多同磺的碳艘龙不

能在地表上彦生明翩的自然雷踢
。

在金履玻及非金履

碳上自然雷位表现焉鱼值
,

但是在爵多*.l 况下也表现

焉正值
。

同畴也菠现了静多由其他原因所引起的明翱

的自然雷位奚常
。

我圃是在一 九四一 年阴始使用自然范锡法她行勘

探工作
。

蓄降工作人具非常少
,

工作亦谨限龄在磺遥

内作蔑像剖面
。

所勘探的封象焉黄戮鹰
。

以佳曹在白

跟渡
,

扮斜翅簧
、

磁硫戮磺
、

焉尾耕铜确士以及硫化媒

碳上巡行了自然雷锡法工作
。

解放俊
,

由龄樱演建投

需要
,

自然乍昆过易法便在更多毛重的碳床上
,

更大规模地

淮行了工作
。

餐年工作的桔果表明了在硫化镍磺床
,

黄戮玻
,

瑰状含炯黄奎我碳
,

祸旅状含铜黄招划次
,

散漫

壮含酮黄擞脸
,

扮锌多金厦豁五蜜床
,

硫化踢多金属磺床

土
、

含铜磁硫擞磺床卜等等都登现了明麒的自然霭位

界常
。

除此之外
,

也颧测到在叔泥石片岩上
,

炭臀灰

岩 ( 如是江沿岸揍霞灰岩上部
,

及下部
。

)
、

黑色真

岩
,

炭臀板岩
,

黑色片岩 ( 梁平煤系J : )
,

碳化千枚

岩
,

硷化石榴子石岩等 1二面都有明欺的甚至朴是相富

强的自然亏雹布退黔常
。

在某些山土出现山顶负心
。

在雨

俊金现拯不微定的溶还辨爵曝
。

也金晚了由龄大量循化

水存在而引起之 自然雷位弄常
,

同待也常常在一涸磺

遥内聆珑了静多不能解释的正具常 ( 如在某地登现在

阴浸岩
_

五出现拯规律的自然晃虱位龚常
,

强度莲到五十

毫伏特以上
。

) 以及蚕午多负奚常
。

湘氰精自然债睿曝法工作枯果
,

由龄自然 11雹锡法方法

本身操作筒翠
,

人昌
、

成器等配慌筒翠方便
,

效果道

接
,

明额
,

因此可作焉普查和勘探的方法
,

魔泛地用

来解决 :

1
.

普杳和劫探各毛重金锡的硫化渡床 ( 方金濒蜜
,

冈

锌硷是不利的翌牙象 )
。

2
.

普查和勘探石墨碳床和然烟煤刃黄床
。

3
.

在某些情况下
,

可用来找磁戮碳 ( 一般效果不

太好
,

而
~

山i兹法勘探精果很肯定 )
。

4
.

利用石墨化岩居
,

黄奎戮遮化岩詹
,

炭贾真岩
,

炭臀灰岩
,

及某踵可彦生自然晃氢锡的岩居作裸韶居淮

行地贸旗圆工作
。

5
.

可能解决某些水文地臂周超
。

如寻找某踵特定

倏件下自勺溺髻化次等
。
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6
.

寻找输油管腐蚀虔
。

在奢仓献地下水管及油管特

可用以蒯查大地雷流的情况
,

以免油管等埋在高尊雷

性的地碱易受腐触
。

三
、

纸艘度生自然重堪的原因

土面撼桔的各撞自然乍息锡现象到现在焉止仍未能

全部满意地解靓了他护,崖生的原因
。

是正是因焉置除

悄况燮化橇焉不同
,

而封遣些影譬自然雷锡庄生的因

素研究得遗不够
。

朋龄硫化碱艘崖生自然雷锡的原因

直到一九三五年— 一九三六年才得到较合理 的解

释
。

即在循埙次带中阪硫化谈艘上部登生了
`

尊量成戮

的氢氧化物的强的氧化作用
,

在遣涸遇程中即蜚生了

自然雷踢
。

但是遣檬一撞解释尚不够充分
,

因此在一

丸三六年
,

耶
`
阿

。

榭雨盖耶夫 ( E
.

A
.

。即。 。
的根德

野外及宣驮室内静多工作桔果提出了下面蛟焉具艘的

解释方法
。

筒述如俊:

硫化渡艘在氧化带— 循瑞水带
,

被氧化俊
,

在

大多教情况 自衫成易 i容解俄硫化物
。

硫化物的溶液沿

裂隙渐渐地捉氧化带向下流去
,

一道到低 朴士壤水

面
。

然俊渐渐博燮成娥性溶液
,

见的触性在停滞水带

中特别明撇地颖示出
。

因此拉麦艘土部篇氧化的硫化物

解奄浦乞曲雌

四
、

等找和勘探硫化编髓使用自然

霓流法的有利倏件及不利像件

提理渝以及食除工作中的视歇得出
,

有 刹像 件

是: 璐艘雷于孩草雷性高
,

酸物的化肇活重毛性强
,

氧化

溶液循最的确沐U像件
。

不利自例廉件是 : 浸染状磺床 (酸物是彼此艳椽和T

分散的 ) 很大的氧化带
,

沼泽地带
,

氟候乾剩l
,

强火

的游散雇氢流等
。

玉
、

自然雷位具常的解释周题

自然雷位界常崖生的原因是诬腹稚的
,

因此要得

出一涸筒翠的推断解不攀方法也是不可能的
。

常常是同

檬的束西合走生不同的自然雷位星毒常
,

而同橄的自然

雷位界常也可由不同的原因造成
。

因此在巡行推断解

释特首先要封水瓜或自然毛位翼常虚是否可能咸脐
,

耍提地贸踱床规默出登提思意见
。

要萝撇探佩域内破
艘舆圃岩的雹阻率加玖仔韧研究

,

耍封本 l碑互水文地鬓

查料
,

水的碳化情况作出祥棚研宪
。

此外封具常木身

稳定性
,

具常强度
,

及界常傲特系敛进行研究
。

事育

上
,

在作了道些方面之钱仍需巡行金履i只巧量
,

藻旨剖面

法
,

视化充雹法等地球物理勘探工作以便能更州忍握
地肯定异常性臂

。

1
.

各撞昊常的性臂

在野外有暗在山坡土登现有雷锡存在
,

即所霭山

地乍影易
,

梯度舆坡度有阴
,

如一 )L二三年—
一 一二

一

) L年
,

厄别吉根别雨格 ( O b 。 , g 、 : g g e n b e r g 。 :
) 颧呀!川得到

圆 1

溶液所
.

浸舆存

在在蛾性端珑艺

带中自勺磺骼下

部比蛟就得到

了正的雷位
。

:l)爹成一侗封朗

白性晨氢路 :

破 }澄士
、

下端相富龄雨

调雷橇
,

媛骼

本身相常龄适

涸雷池的外部

粽路
,

而圃岩

lRJ 相 ,a’ 方绒蜜艘

的内部粽路
。

圈撬着刊轰艘自勺

溶液贝lJ得到相反的胃位分怖— 即在上部焉负霉位在

深虚 lRJ 焉正雷位
。

;贯稼在地表虚即造成明顺的自然露

位具常
。

氧化作用可持啧多久呢? 氧化带下降是很援

慢的
,

因此在地表的自然藻睿位的存在也是减蚕畏的
,

道

到氧匕带下落到道株一涸深度而使地表自然雷位不明

饭或者是到某涸降候由龄情况改燮使得氧化作用和水

蝴盾瑕停止了
,

通降自然靡雹位也就消失了
。

永永

甜
睡睡 高 差差 “ 斜` i 毫都濡采采(((((米 )))))

555 1 2 555 5犯 … 。 o
斗:

`
lll

888 7000 ”弓
{

2
。。

8 8士弓弓

333 9 000 ;;; 2 0 4士 2弓弓

111 8 000 9 5 } 弓3
000

踵我岑岑
了了555 7 5 { 9 0

。。
斗8 999

111 8000 7 “
…

24
。
: 、、 1 2 555

在各地瓦内山地嚷睿锡的强度在六— 七十毫遗心降

每公里白磷陌圃内改燮
,

主耍是由淦透雹踢和MIJ 力靡忿崛

所生
。

等雷位核形状是和地形等高粽一致
,

山填是负

中心
,

雷位强度舆氧象侏件和早脚踌简内水面的燮化

有阴
。

如布期得雨 ( Br an d e r

) 歉墩拮月匀沂表明 : 在高

差建 )L 百五拾米雨默
,

夜朋露流强度 莲到 0
.

3 32 伏
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主耍是由淦透雹踢和MIJ 力靡忿崛

所生
。

等雷位核形状是和地形等高粽一致
,

山填是负

中心
,

雷位强度舆氧象侏件和早脚踌简内水面的燮化

有阴
。

如布期得雨 ( Br an d e r

) 歉墩拮月匀沂表明 : 在高

差建 )L 百五拾米雨默
,

夜朋露流强度 莲到 0
.

3 32 伏
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坡
,

不可能焉山地雷锡
。

岩性上
,

接霞灰岩士部
,

下

部都桃富含炭臂
,

色炭黑
,

偶大有薄屠状黄擞麟唇
。

自然雷位叭特默是
:

( 3 ) 数值

大
,

建到一4 00 毫

伏特以土
。

其他

推一 步的周 题

如 :

1
.

在我卿遇

去工作洒鼓地逼

内
,

不同倏件下
,

各撞界常强度规律
。

2
.

在我朽遇去工作中所登现的筒翠的及棋稚的各

踵具常跳特微及如何最俊肯定具常性臀
。

E m A

B 力

圈 5 平面圈 圈 8

疽些困敷

周髓因限龄阵

阁及目前材料

有知道 得 很

少
,

因此在遣

次介招中就不

能 ;淡
一

厂
。

圈弓剖面圈

换 贡厌 岩

船 山厌 者
一 才口 .切 甲

少于之二资卜三笼资下卜 一
5 口勿 V

+ I , o 功丫

局 6

( 1 )等霓位镍走向舆岩唇走向一致
。

诬域性板明

额
,

走向浸建二千亨米
。

( , )厌域丙差 不 多标隔 :10 米 一 4 0米有 10 0毫

伏特之量化
。

2
.

朋触定量推断周题

自然雷位具常只有在最筒暇的悄况下一一具常榷

育是由罩周踱艘所生
,

附近刃典其他叠加影譬存在
,

才

可作一些定量推断
。

一般定量推断只限朴定碗战艘正在

巡行氧化部分跳深度及位置
,

只有在砚绮艘是球艘和水

平圆柱骼的悄况下
,

才可榷定其半径
,

延深
。

定碳艘

倾角意羲是不大的 (改差非常之大 )
。

目前作自然雷位

定量推断方法很多
,

舒有十丧睡以士
。

但用的最多的

期是一懂置脆方法
。

遏手重方法定深度一般效袅量好
。

如圈 了所示
,

在具常是狄窄的情况 :

富彼艘延深不大朴其浸度降
,

则
一

其深度 h 等龄 q

( 在龚常值等龄最大宾常植之半的地方雷位曲粽的竟

度 ) 的 1)
.

4 倍殷差在即肠
。

富延深等朴共浸度十倍

以
_

上降 ( 是些数字耍求 益不 蔽格 ) 则共深度 h 等龄

(0
.

25 一。
.

4) q
,

而常延深诬大降具如等朴 (0
.

2一 0
.

;4) ,

富接骼所生之具常很竟如圆 8 (朋是雹位曲粽搏向
默之切粽

,
C D 是在最大界常虚雷位曲操之切粽

,
B 焉

拐
,

c D 交默
,

B E 垂道朴战
,

A E是正浸塌
,

A E 之

距即篇 m
。

)

一般 lHJ 取 0
.

6米作焉碴艘埋藏深度
。

蓄在曲粽雨

篷护厅作之 m 不等降
,

则取其平均值
。

磺瞻位置一般可爵焉是在纂常食中心下面
。

阴扮各手重定量推断方法解言寸渝及置除悠用悄况限

朴篇幅本文亦不叙述
。

3
.

自然奄场法奥其他方法之配合

由朴崖生同檬自然雷位具常的原因可以有很多
,

因此焉了能更肯定地摧定魔生自然雷位的胃象就必

藉助朴共他方法
,

测量孩地臀的其他 物理参教如密



度
,

填雷性
,

磁性趣化甫位以及分散最等
。

如连雨霍

夫所靛 : L在此同待
,

也不能忽略了其他方法在自然

雷流解释
_

卜之作用
。

不同类真型的晨氢法勘探可以得到韵
:

多精果
,

牛翎 []是愿富指出能够定出纂裂深度的哪合剖

面涅乏
。

按封石暗口面法所取得的教檬作成的麟塌氢阻率平面

圆
,

利用迢涸圆
,

譬如
,

可以勾出永久冰谏的岛唤
。

片岩
,

石灰岩等分怖地硬遣些地臂骼都具有明撇然兵

常
。

地 鬓 知 栽

金葛测量方法可以得到趣有值值妙精果
,

沱可以

很快而且能可靠地分出碳典非碴的梦冬常
。

… … 1

六
、

桔 斋

山朴作者的水平限制和峙简朋保
,

封一些阴题未

作更群栩叙述
,

粗撤也筱乱
,

考虑亦不遇
,

可能在一

些朋锡 卜是片面的或甚至是金箭哭的
,

希同志们多加批

汗
。

煤 岩 成 分 的 定 量
`

秦 魔 忱

煤岩成分 ( 也有鹅局煤的岩性龙兴资 )
,

延煤炭

性览土的一涸重耍周题 ; 遗去封道一周题多注意其定

性方面
,

至朴定量的方法到目前焉止仍不够普遍的焉

我佃所联若解
。

肇者致意朴本周题已久
,

兹将涸 人摸索

自恻洁果
,

介招龄此
,

以供参考
,

不迪之邀偷希覆者多

予批豪乎乡弓捕充
。

一
、

宜麟程序及需用物品

食阶中 l均先决像件
,

就是寰阶者必镇具拐有在肉眼

及袱微镜下能够精雄的分辨出线煤 (B
“ T p。 。

,
v , tr a 纽。

)
,

亮煤 ( K
o a p。 ” , c la r a in e

)
,

暗煤 仍钟
。 。 , D u r a s n e

)
,

林

炭 冲。 ,
, F us

a 初e

) 及岩石等的能力 ; 否则来 敲煤

瑞成分之定量朋题是完全不可能的
。

育醚程序大豹如

下:

遴行原煤各成分的翠艘分雕龙测其此重一一取檬

— 破碎— 饰分— 镜掇— 箭算

封各成分的罩艘分雕
,

一般可用小刀或其他工具

在肉眼下刹雕
,

分别收集
、

粉碎
、

测此重
。

如原煤各

成分余}洽月翻殊
,

不能道接&fJ 解降
,

可歌法力n以滴富的

破碎
,

或用浮沉敲殷方法
,

而在掳大统或侧吝涵微镜

下牧集之
。

各成分测此重所需量豹 3 ~ 4 克
。

宣醚待需用物品如下 :

1
.

攫硷顺微镜 ( 如然此寒 (顺微镜亦可用其他迪宜

之反射光粽顺微镜代之 )
。

它
.

测微计 ( 银微镜接目镜用汲 接物镜用— 兑

圆 望 )
。

: ;
.

献株破碎用器械 ( 切忌直接定量各煤岩成分的

歉椽
,

其破碎必须利用擞乳钵或其他汹 ,a’ 之手工器

具
,

不得依戳械行之 )
。

4
.

夯翘管 ( 必要降患用 )
。

5
.

化率天秤
。

6
.

主票王转筋或省敌者韶霭通宜之其浦断重饰 ; 惟筛子

必须焉姆舞之新品
,

否则封橇微翎之煤粒将 舍 影 馨

其蹄分舆鬓竞枪 ( 所取之爵枚悠乘髦眯
二箕而不同 ) ; 在擎

者之臂欲中
,

按所省骇的煤臂各煤岩成分的东吉合月夫彪毛

及各成分分靡的最通破碎情形
,

曾握池次了超的筋叙

篇 1
.

65 1
,

1
.

16 8
,

0
.

83 3
,
屯)

.

乃89
,

0
.

4 1 7
,

0
.

2 9与
,

0
.

2 0 8
,

0
.

17 5
,

0
.

1 4 7
,

0
.

12 4
,

D
.

1 0 4
,

0
.

08 8
,

0
.

0 7 4
,

0
,

06 1
,

0
.

0肠:弓
,

0
.

0 4
`

考
,

0
.

0 3 7 及 健)
.

2 5
,

0
.

2 0
,

0
.

15
,

0
.

1 2
,

0
.

10
,
嘴)

.

0 9
,
硬)

.

0 7马
,

0
.

0 6 ( 翠

位均焉公厘 ) 雨撞
。

二
、

操 作 方 法

,g’ 原煤各启石成分的上七重均已坛姗马佳
,

首先特事

前所取预作煤岩成分定量的献株加以破碎
,

破碎粒度

l寒砚煤檬各岩石成分分然的情形而定
,

若各成分已建

到充分分雕降使不可遏加破碎
。

焉了建到 谊校的要

求
,

便须随畴灼一面破碎一面超 筋
,

决不可一次持灌壳

地破碎到底
。

破碎的原 lHJ 是可以筋分之最刁啦 0
.

0 3 7

公厘 ( 相常龄 40 0 筋孔 m esl
,
) 以下的趣微粉不耍超遏

全量的 5 拓
。

因焉 。
.

03 7 公厘以下的微粉不能筋分
,

须耍利用分粗管使之再分成 2 ~ 3 敝 ; 道椽就愈延浸

测定降阴
,

龙增加操作的手技
。

如 0
.

03 7 公厘以下之

微粉不超遇全量的 6 拓
,

可案除而勿砚其殷差
。

捉已破碎俊的希饼羡中
,

柳巡精分
一

再取出具有代表

性白哪移定就档i豹即 ~ 3。克
,

放在筋振摄器上 逃行筋

分
,

( 所取筋涛及i魂最迪的破碎粒皮而定
,

而破碎之最

砌立度如前所述耍砚各煤岩成分分雕的情形而定 )
。

饰分俊
,

只lJ依攫石盛辍l微藐按各涸筋表之分别在筋」纽些行

镜枪 ( 见圈 1
,

甲 )
。

撇微镜倍律不可通高
,

封 。
.

价 5 公厘左右以上之

粒度用 1以 ) 布咨或低朴 切O倍即可 ; 封 。
.

盯 6 公厘左右


