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用单倍体育种法育成水稻新品种的研究
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要

单倍体育种是一种多快好省的育种方法
,

它能控制杂种分离
、

加快育种速度
、

简

化选育程序和提高选择效率
,

是育种工作上的一项重大技术革新
.

本文报道了运用

单倍体育种技术培育水稻新品种的研究结果
.

我们用 N
6

或 M ill er
, s
培养基诱导花粉愈伤组织

,

并使其分化出单倍体和 自然加

倍的二倍体花粉植株
.

并用秋水仙素或富民隆使单倍体植株染色体加倍
.

来源于杂

种的花粉植株当代表现多种多样
,

二代基本整齐一致
,

后代没有生活力减退现象
.

通

过对花粉植株后代的选择鉴定
,

从中选出三个优良品系
,

并进行了广泛的区域性鉴定

和生产示范
,

其中
“

单4 ”
品系 (命名为

“

单丰一号
”

)亩产 1 1 00 斤左右
,

适于在松花江

南部地区推广
.

文 中还讨论 了水稻单倍体育种技术和后代选育的有关问题
.

水稻花药培养工作近几年来有很大的进展
〔卜

` , ,

但花粉植株的诱导频率还比较低
,

不能满

足水稻育种的需要
.

特别是将这一方法实际用于育种
,

迅速拿出新品种为生产服务
,

还有许多

尚待解决的间题
.

在毛主席革命路线指引下
,

为适应农业生产发展对种子工作的要求
,

我们从

1 9 7 1 年开始从事水稻花药培养工作
.

几年来
,

工作重点一直在提高花粉植株的诱导频率和后

代的选育上
.

本文着重报道这方面的结果二

一
、

材 料 和 方 法

供试材料为粳稻 ( o r yaz sa ivt
召 s u bs p

.

K en g ) 杂种 F :

和 F Z

的花药
.

取材时注意了组合的

选择
.

取孕穗期的稻穗
,

用醋酸洋红压片镜检以确定花粉发育时期
.

接种花粉处于单核后期

的花药
.

稻穗事先用 10 多的漂白粉溶液上清液灭菌 10 分钟
,

经无菌水冲洗
,

在无菌条件下取

花药接种于培养基上
,

置 28 一 30 ℃ 条件下培养
.

采用 iM lle r’ 、
和 N

。

基本培养基 5[]
.

诱导愈伤组织时
,

附加 2
,

4一 D Z 毫克 /升
.

当愈伤组织

分化幼苗时
,

将愈伤组织转移到不含 2 , 4一 D
、

加或不加 IA A (或 N A A ) 和激动素的培养基上
.

除自然加倍外
,

用秋水仙素水溶液和富民隆悬浮液浸根使之加倍
.

悬浮液的制备
: 先将

药粉倒入约 20 倍量的丙酮中
,

加热使之溶解
,

而后将丙酮溶液徐徐倒入蒸馏水中
,

并加以搅

本文 19 7 5 年 10 月 2 0 日收到
.
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拌
,

制成乳白色悬浮液
.

花粉植株后代
,

采用塑料湿润育苗
,

行株距为 9 X 3 寸大垄单株移栽
.

于抽穗期进行人工

接种稻瘟病菌
.

于分孽期
、

抽穗期
、

成熟期进行了田间调查
、

选择和群众性鉴评
.

人选品系当年冬在海南岛作进一步的鉴定和繁殖
.

决选品系进行区域性鉴定
,

并根据品

系特性选择适宜地区与当地良种进行大面积对比生产示范
.

二
、

实 验 结 果

1
.

花粉植株的诱导与分化

1
.

花粉愈伤组织的诱导

开始采用 iM lle
r ’ s
培养基进行水稻花药培养

,

获得了花粉愈伤组织和植株
,

但诱导频率很

低
.

1 9 7 1 , 19 7 2 两年实验结果
,

产生愈伤组织的平均频率为 3
.

39 外
,

产生幼苗占接种花药数的

1
.

06 多
.

从实验结果看出
,

同一材料在不同培养基上产生愈伤组织的频率不同
.

更值得注意

的是
,

在同一培养基上愈伤组织出现的频率因材料不同而有很大的差异
〔2]

.

通过改变培养基中

的有机附加成分
,

使花粉愈伤组织的诱导频率有所提高
,

但不甚明显
.

1 9 7 4 年我们对培养基

中的氮源做了系统的比较实验
,

建立了一种水稻花药培养基—
N

6

培养基
.

在这种培养基上
,

水稻品种的花粉愈伤组织诱导频率有大幅度的提高
,

最高达到 3 7
.

7% 〔5]
.

19 7 5 年在杂种上进

行了广泛的试验
,

花粉愈伤组织的平均诱导频率为 16
.

29 %
,

在个别材料上达 到 , 0多 (表 1 )
,

这就进一步证实了 N
6

培养基是一种高效 的水
表 1 在 N

。

培养基上水稻杂种 ( F
:

花粉愈伤组织诱导率

材 料 仁F ) l接 种花药数 愈伤组织数 l %
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2 9

稻花药培养基
.

关于花粉发育时期
,

我们曾观察到处于四

分抱子期的幼嫩花药接种后
,

始终保持淡黄色
,

既不裂开也不产生愈伤组织
.

处于二核或三核

期的花药接种后易于变褐色
,

但很少产生愈伤

组织
.

只有花粉处于单核后期的花药
,

逐渐由

淡黄色变褐色至黑色
,

药室纵向裂开
,

随即长出

白色球状愈伤组织 (图版 I , 1 )
,

有些花药中有

一个以上的花粉粒产生愈伤组织
.

通过几年来

的形态观察和镜检
,

我们注意到花粉为单核后

期的颖花有如下特征
:

( l) 颖壳宽度已接近最

终大小
,

但颜色为淡黄绿色 ; ( 2 )颖壳较幼嫩
,

容

易用镊子刺穿 ; ( 3 )雄蕊总长度大于颖壳长度的
1 / 3

,

接近其 1 / 2
.

n
.

花粉愈伤组织的分化

去掉诱导愈伤组织的培养基中的 2
,

4 一D
,

添加 IA A 0
.

2 毫克 /升和激动素 1 毫克 /升
,

即可

诱导愈伤组织分化幼苗 (图版 I , 2
,

3 )
.

N
`

培

养基上幼苗分化的频率较 iM lle
r ’ :

培养基高
〔 5] .

值得提出的是
,

在无任何激素的培养基上
,
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水稻花粉愈伤组织也能分化出苗来
,

且分化频率与激素存在的培养基大体相同 (表 2 )
.

这一

初步结果表明
,

对目前花粉植株诱导频率较高的水稻来说
,

为了开展群众性水稻单倍体育种
,

进一步简化培养基的组成是值得研究的
.

表 2 激素对水稻花粉愈伤组织分化的影响
*

引嗓乙酸 (毫 克 /升 ) } 激 动 素 ( 毫克 /升 ) { 愈 伤 组 织 数 } 分化苗的愈伤组织数 ! %

1
`

·

o

}
,`

{
0 } 0 1 1 2 1 6

5 0
。

0

5 0
。

0

*
所用材料为花粉株 系 7卜 1 1

.

基本培养基 为 N
` .

当采用二次诱导法时
,

比一次诱导的效果为好 (表 3 )
.

表 3 不同诱导法对愈伤组织分化的影响

诱 导 方 法 { 愈 伤 组 织 数 } 绿 苗 数 白 苗 数
}
总 苗 数

一次诱导法*

二次诱导法
* * {:

,

:
{井华
}

3 2
·

o

!
*

培养基为 M训 l o r ’ ,
十 I A A I 毫克 /升十 激动素 2 毫克厂升

.

** 先将愈伤组织移至 M ill
o r ’ s

+ 姑 A 0
.

1 毫克 /升 + 激动素 1 毫克 /升
,

芽出现后
,

再移至 M ill o r ’ s
+ IA A I 毫克 /开 +

激动素 2 毫克 /升
.

在我们的实验 中
,

各种培养基出现 白化苗的频率大都接近甚至超过 50 %
.

在 N
6

培养基和

其他改换氮源的培养基上
,

白化苗也接近 50 %
,

这表明改换氮源不能控制白化苗的发生 5[]
.

我们曾对培养基 中硫酸镁的含量作过实验
,

在硫酸镁含量变化较大 ( 1 85 一 14 8 0 毫克 /升 )

的情况下
,

对 白化苗的发生频率无明显影响
.

还曾把培养基中铁盐的浓度提高 2一 3 倍
,

也没

有观察到对白化苗的发生频率有明显的作用
.

综上所述
,

无论是改变氮源
,

或是调整镁盐和铁盐的浓度
,

对白化苗的发生频率均无明显

的作用
.

这初步表明
,

白化苗的成因主要是愈伤组织的内在因素
,

只有弄清楚白化苗发生的内

在原因之后
,

在解决内部矛盾的基础上
,

结合控制外部条件
,

才能降低白化苗的发生频率
.

n l
.

花粉植株的染色体加倍

我们所获得的花粉植株
,

约有 50 多是单倍体植株 (图版 I
,

4 , 5 )
,

其余的是能够正常开花

结实的二倍体
.

二倍体花粉植株的出现率随着愈伤组织的年龄而增高
,

在愈 伤 组 织产生后

30 一 50 天再转移分化时
,

能结实的植株比率可达 80 %
.

将其后代进行遗传学分析
,

没有遗传

性状的分离
,

表明它们是在培养过程中发生核内有丝分裂而 自然加倍的
.

从育种角度出发
,

这种加倍效率还是不够的
.

我们采用了秋水仙素水溶液和富民隆悬浮

液对花粉植株一代 ( H
;

)
”
中的单倍体植株进行浸根处理

,

收到了较好的效果 (表 4 )
.

2
.

花粉植株后代的观察

通过几年来的田间观察和室内考种
,

可以看出以下几点
:

1
.

同一组合花粉株系间表现多样性

同一组合各花粉株系间在熟期上有早有晚
.

如 7 1 04 一 1 是 9 月 20 日
,

而 7 1 0 4一 6是 9 月 14

日 ; lB 一 SB一 1是 9 月 24 日
,

而 B厂 SB一 1 1一 2 为 9 月 1 5 日
.

在株形上有的像父本
,

有的像母本
.

l) H 为汉语拼音 H
o

af
o

nz hi hz
u (花粉植株 )一词的第一个字母

,

用作花粉植株 的代号
.

H
,

表示花粉植株第一代
,

H
Z

表示第二代
,

依次类推
。
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如 7 10 4一 5像母本
,

而 7 1 0 4一 8像父本
.

有些是超亲类型
,

如 7 2 2 4一 l (单 3 )
、

7 2 2 4一 2 (单 4 ) 和

B厂 SB一 1 1一 2 (单 s) 等分莫力强
,

穗数多
,

长势壮
.

我们在获得的各个杂交组合中都观察到双亲

性状在其后代的各种重组
.

表 4 水稻单倍体花粉植株人工加倍情况

料 1药 剂 及 浓 度 } 处 理 时 间 〔小时 ) 1 处 理 丛 数 *

} 结 实 穗 数

,且,1
0no

,
l
``L. .1,工J.且秋水仙素 0

.

2%

,了
4八11八仆

勺l

,̀八竹O

,上,主
曰.上月1̀J .1嘴卫上

八”0
, .几

1工1一

J.上,上

月呀。。,̀石nU
J

咔O八,̀6伪曰d
.

只,̀6口Z
d`ū了92,
ù月呀./QZ
乙勺
4
抽In甘
ù

Z

-
11,.1

H
,

(牡丹江 13 只京引 1 4 3 )

H
,

(牡丹江 13 丫京引 14 3 )

H
:

(牡丹江 13 帐京引 1 4 3 )

H
,

( 牡丹江 13 % 京引 l 嘴3 )

H
,

(牡丹江 13 又京引 14 3 )

H
:

(京引 5 8 X 京引 3 9 )

H
:

(京引 , 8又 京引 3 9 )

H
,

(京引 5 8 又 京引 3 9 )

H
:

(京引 5 8 x 京 引 3 9 )

H
工

(京引 5 8 丫 京引 3 9 )

H
.

( 京引 5 8 丫 京引 3 9 )

H
,

(京引 5 8火 京引 3 9 )

H
,

( 京引 5 8 X 京引 3 9 )

H
,

(京 引 5 8义 京引 3 9 )

H
,

(京 引 5 8丫 京引 了9 )

, ,

富民隆 0
.

2%

*

将不结实的花粉植株地上部剪去
,

再生出芽
,

每盆除留少许芽作对照外
,

余下 的全部拔出洗净
,

分成 5一 10 丛 (每丛

3一 5 分夔作 )浸 根处理
.

n
.

花粉植株第二代 ( H户和以后客代各株系内表现一致性

在 42 个花粉株系内
,

每个株系都是单株移栽
,

田间表现整齐一致
,

室内分析也说明了这一

点 (表 5 , 6 ; 图版 11 , 8 )
.

表 5 来源于杂种 F .

的花粉植株二代及其亲本一些性状考种结果

一一一
_ _

材 料

项 目 ~

~ 一~
, 牡 交 19 号 延 梗 H

:

(牡交 19 号 火延梗 6 号 )

株 高 ( 厘米 )

又 + S 夕7
.

8 士 2 6 9 9
.

8 士 5
.

4 10 3
.

2 十 1
.

5

C
·

v

}
乙 ,

!
5

·

呼

{
`

·

弓

长 (厘米 )

又 + S 18
.

8 + 0
.

9 18
.

6 土 1
.

5 2 0
.

2 + 1
.

0

一了买兀丫
一

}

—
兰一一一 }

一
}
-

一一
一

里一一侧 :以 乍巴 互尺 1 1 1

又 + S 巧
.

8 土 3
.

2 l斗
.

2 土 1
.

9 1 6
.

2 + l
。

0

一一一止二

—
-

阵一一里立— 阵一一止望一— !-一
-二上一`

-

总 粒 数 ! { }

又 + S 13 3
.

3 + 弓8
.

8 1 19
.

2 土 7
.

7 1 7 3
.

8 + 2 6

C
·

v
}

2 9
·

’
! “

·

5 }
` 5

·

o

上述结果表明
,

花粉植株是同质结合的纯合二倍体
,

单倍体育种法能够有效地控制杂种分

离
.
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表 6品种吉粳 6 0与花粉植株第三代单 斗
、

单3 在株高穗长上的比较

111
.

没有生活力减退现象

经过几年来的田间观察和室内分析
,

花粉植株后代没有生活力减退现象
.

如单 斗的 H
3

和

H
, ,

同时种植在一个圃场的相邻地块
,

其单株分肇数均 为 :1 16 左右
,

其他性状也都基本相同
.

上述三点在育种上有重要意义
.

来 自同一组合的各个花粉株系的多样性
,

可以提供更多

的选择机会 :每一株系一致性可以准确地进行选择 ;有旺盛的生活力才能确立一个新的品种
.

Iv
.

白化苗和变异株的出现

前已述及
,

在诱导愈伤组织分化时
,

约有 50 务 的白苗出现
.

在绿色花粉植株后代中仍有

白苗 出现
.

1 9 7 4 年
,

在三个组合的五个株系中出现了白苗
,

其发生频率在 0
.

8一 2
.

2关
,

但这种

白苗的出现频率随着代数的增高而逐渐减少
.

产生白苗的原因尚待研究
.

在花粉植株二代的 42 个株系中
,

有 11 个株系出现了极个别的异常矮株
L6 ,

.

这和常规育种

的分离情况不 同
,

植株长相很特殊
,

发生频率也非常低
.

将这些能结实的矮株进行种植
,

有的

全部恢复了正常
,

有的又产生了粒型大小不同的矮株类型
.

这可能是花粉植株产生的突变体
.

3
.

花粉植株后代的选育

我们在对花粉植株后代观察的同时进行了选育工作
.

1
.

初选

在水稻不同的物候期
,

组织了有关的领导干部
、

科技人员
、

农民育种家共同鉴评
,

按早熟
、

抗灾
、

高产
、

质佳
、

适应性广的选种目标
,

从 42 个株系中
,

初选 出 8 个品系
,

其性状表现如表 7
.

其中单 1
,

单 2
,

单 8
,

抽穗期在 8 月 5 号以前
,

成熟期在 9 月 巧 号以前
,

属于早熟品系
.

其他

5 个品系抽穗期在 8 月 10 号左右
,

成熟期在 9 月 20 号以前
,

属中熟或中晚熟品系
.

特别是单

4
、

单 3 品系分萦力都比较强
,

株高在 1 米以下
,

秆强抗倒 (图版 n
,

6 )
,

小区亩产均在千斤以

上
.

在抗病性方面
,

虽然单 l
,

单 7
,

单 8 有 1一 2 个穗瘟
,

但考虑其丰产性能
,

因此也人选了
.

n
.

决选

1 9 7 4 年冬将初选的 8 个品系在海南岛作进一步的鉴定和繁殖
.

单 1 ,

单 2
,

单 6有较 重

的颈瘟 ;单 5 ,

单 7 表现高度不孕
.

1 9 7 5 年在五常县又恢复了孕性
,

可能是孕穗期海南岛低温

干旱造成不孕
,

说明其适应性较差
.

上述 5 个品系都淘汰了
.

单 3
,

单 4 一直表现很好
,

分莫

多
,

长势壮 (图版 n
,

7 )
,

没有颈瘟
,

熟期合适
,

在海南岛严重干旱条件下
,

亩产仍达 6 00 余斤
.

单 8 早熟
,

没有颈瘟
,

产量略高于
“
松前

” .

最后决选出单 3 ,

单 4 两个中晚熟品系和单 8 早熟

品系
,

它们的表现如表 8
.

111
.

区域性鉴定和生产示范

197 5年将决选的三个品系在松花江地区 8 个县 10 个点和合江地区水稻研究所
,

牡丹江地
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表 7初步人选的水稻花粉植株后代的主要性状

材材 料料 抽穗期期 成熟期期 单株分分 单株有有 株高高 穗长长 一穗穗 青批批 千粒 重重 产量量 病情情
萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦萦数数 效穗穗( 厘米 )))( 厘米 )))粒数数 率 %%%( 克 )))( 斤 /亩 )))))))))

单单l ( 牡交9 1 X延梗6 号 ))) 8月 4日日9 月 1 4日日 16
.

斗斗6 1
.

1 2220 3
。

222 20
。

22216 弓
.

888 1 3
。

3335 2
.

666 1,

0 9 111 穗穗

11111111111111111111111111111111111111111111111115
。

333 15
.

000 夕7
。

888 ! 8
.

888 1 3 8
。

333 9
.

222 2 5
.

888 l , 1 1 111111111牡牡交 1999 8 月1 0日日 9 月 2 0 日日日日 9 9
.

888 2 1
。

888 l 多5
.

888 5
.

555 2 8
.

000 1 ,

2 5 222 无无

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111110 2
.

666 2 0
。

666 18 4
.

666 13
。

lll 2弓
.

月月 l ,

2 5 555555555

延延粳 6 号号 8 月 1 日日 9 月 10 日日 14
.

222 14
.

222 , 7
.

888 19
.

222 13 0
。

888 13
.

777 2 7
.

斗斗 1 ,

0 5 777 无无

11111111111111111111111111111111111111111111111116
.

斗斗 16
。

000 10 0
。

444 17
.

8888888 2 7
.

555 l ,

2 5 111111111单单 2 ( 63 3 2一 1 5 一3一 222 8 月 3 日日 9 月 1 5 日日 19
.

000 18
.

000 9 2
.

888 14
.

8888888 2 5
.

弓弓 1 , 2 斗QQQ 无无
义义 吉粳 53 ))))))) 2 0

.

222 18
.

888 10 1
。

000 18
.

5555555 2 8
。

000 l , 2 4 11111

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII亏
.

222 巧
.

000 8 4
.

000 1斗
.

5555555 2 7
.

66666666666

单单 3 (初锦 只 6 6 0 2
一
2 ))) 8 月 9 口口 9 月 2 2 日日 11

。

000 10
.

555 1 16
。

222222222 2 6
。

88888 无无

1111111111111111111111111111111111111111111111111 3
。

OOO 12
.

555 9 2
.

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗 2 6
.

66666666666

单单 4 ( 初锦 又 6 6 0 2一 2 ))) 8 月 8 日日 9 月 2 1 日日 16
.

888 16
.

222 8 6
.

00000 1 17
.

666 1 1
.

777 2 6
.

斗斗斗 无无

11111111111111111111111111111111111111111111111114
。

000 1 3
。

888 9 8
。

55555 1 10
.

666 7
.

777 2 6
.

44444444444单单 5 ( 牡交 13 x 京引 1 6 /// 8 月 , 日日 9 月 20日日 17
.

444 17
.

444 8 7
.

00000 12 5
.

555 7
。

666 2 6
.

66666 无无
早早粘 4 号只永丰 ))))))) 18

.

555 16
.

0000000 7 3
。

000 13
.

777777777

8888888888888888888888888888888888888888888888888
.

000 7
.

000000000 15
.

2222222222222

早早粘 斗号号 乡月 13日日 夕月 2 4日日日日日日日 l斗
.

5555555 无无

无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无永永 丰丰 7 月 2 2日日 8 月 3 1日日日日日日日日日日日

单单 6 (京引 弓8 义 京 引 39 ))) 8 月 13日日 9 月 19日日日日日 19
.

444 17 1
.

888888888 无无

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111 5
.

000 1 15
.

000000000 穗
222单单 7 (京引 5 8又 京引 3 9 ))) 8 月 10日日 9 月 19 [111111111 1 7

.

斗斗斗斗斗斗斗

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111 6
.

多多多多多多多多多多多多多多多多

单单 8 (京 引 5 8 义 京引 3 9 ))) 8 月 2 日日 9 月 5 日日日日日 18
。

555 1 0 2
。

222 6
。

6666666 穗
222

888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 1
.

000 13
。

4444444 无无京京引 5 888 8 月 1 3日日 9 月 2 0日日日日日日 9 0
。

000 3 5
。

OOOOOOO 无无

京京引 3 999 8 月 1 8日日 9 月 2 5日日日日日日日日日日日

表 8 决选品系和对照品种的田间表现
*

材 苗势
株 高

(厘 米 )

单株分
羹数
(个 )

氛穴分
羹数
(个 )

粳 6 6
.

5

13
。

2

13
.

9

7
.

8

1 1
。

夕

18
.

9

1 6
。

6

1 4
。

9

1 8
。

3

单单 株株 每 穴穴

555
。

斗斗 8
。

888

1110
。

lll 12
。

lll

999
.

000 1 1
.

777

666
。

333 1 1
。

555

99999
.

888

抽穗期 成熟期
生育期

(天 )

1月 2 0日

1月 15日

1月 15日

1月 1 1日

1月 5 日

2 月 29日

2 月 18日

2 月 18日

2 月 5 日

2 月 1 日

12 0

竺…兰
瞥 }瑟

}
6 , 。

}
2 , 了

!
2 6斗

备 考

对 照

对 照

口jl少八U一lj八“n曰8
0曰` 1...卜

内目ZQ
ù
,人l..

…
八,月ù,一、少60

UR丈曰
6
11了受」壮壮壮壮壮单松吉单单

* 因天旱缺水
,

产量偏低
.

区农业科学研究所
、

延边农业科学研究所等进行区域性鉴定
,

并在松花江地区农业科学研究所

水稻试验站和五常县民乐公社实验站种植了较大面积的对比示范田
.

单 3
,

单 4 为中晚熟 品

种
,

以 “
东农 4 号

”
为对照品种

,

以
“

吉粳 60
”
为参照品种 ; 单 8 为早熟品种

,

以
“

松前
”

为对照品

种
,

以
“

新雪
”

为参照品种
.

综合各点的调查情况
,

进一步了解到单 3
,

单 4 和单 8 的主要特征特性
.

在熟期方面
:
综合两年三代的实验结果于表 9

.

从熟期看
,

单 8 早熟
,

适合在黑龙江省合

江地区以南种植 ;单 3 ,

单 4 中晚熟
,

适合于黑龙江省南部地区种植
.

对肥力的反应
:
单 3

,

单 4 在所试各点都表现喜肥抗倒
,

高肥显示出丰产性能 (表 10 , 1 1 )
.

在对比示范地块
,

由于肥力较高
,

对照
“

吉粳 60
”

在 8 月底都倒了
,

单 3 ,

单 4 未倒 (图版 n
,

9 )
.

据测定
,

单 3 的第一节间为 0
.

7 厘米
, “
吉粳 60

”

为 1
.

3 厘米
,

这也是秆强不倒的一个因素
.
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表9 单 3,

单 4 ,

单 8 与对照品种的抽穗期和成熟期

1 9 7 5 年

603任吉 梗

单

单

东农 4 号

lll 一一l .... lll

成成 熟 期期 抽 穗 期期 成 熟 期期

栗国票熏
7 月 3 0 日

}
9 月` 8日

7
扭

2 9 日
}

9 月 ’ 7日

7
担

2 8日
}

9 月 ` 2日

7 月 2 3 日
1

” 月 ” 日

i些些日 }
9 月 5 日

8前单松

表 10 单 4 在 不 同 肥 力 条 件 下 的 表 现

川乎件…自亨…仁户
表 11 不 同 肥 力 的 土 壤 分 析 情 况

ù一
。ùōù一

ōō有 机 质 %

斗
.

8 5 6

2
。

0 1 5

…一…
}

。
.

, 。 8 ,

1
{

”
·

` O, 5

{

样一

一高低

取一

抗病性鉴定
:
在两年三代中

,

均进行了人工稻瘟病菌接种
,

单 3
,

单 4 表现比较抗病
.

表

” 列举了 7 5 年
“

单 3 ” , “

单 4 ” , “

单 8 ” 和对照品种的病圃鉴定情况
.

在各鉴定点的情况也都

基本相同
.

表 12 单 3 ,

单 4 ,

单 8 和对照品种稻瘟病发病情况

, 类

阵里一牛 {一兰止一 J
了
牛户

一

}
二

李奥李二}牛华牛
-

}
~

肆架黔

一
}兰{竺 }竺 }竺 }州竺 {兰 {竺}竺 }竺}兰{竺

竺 漫 1
一
!

十

}
一
}

十

}
十

}
+-I
}

+

}
++
}

’

}
十

}
一
}

+

钡 温
, 一 { 一 …一 .

一 {
十

{ 什 }
十

{ ” { 一 }
一 { 一 l

一

产量鉴定 :
根据两年来各个点的调查

, “

单 4
”

品系平均亩产 1 1 12 斤
,

产量高于当地大面

积种植的优良品种
“

吉粳 60
”

和
“

东农 4 号
”

. “

单 4 ” 品系于 19 7 5 年 8 月经水稻单倍体育种会

鉴评
,

命名为
“

单丰一号
” ,

决定在松花江南部地区示范推广
.

三
、

讨 论 与 结 论

1
.

水稻花粉愈伤组织的诱导与分化

N
`

培养基是一种较好的水稻花药培养基
,

其诱导花粉愈伤组织形成和植株分化的效率均
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高于M ie ll
r ’ 、

培养基
,

在水稻单倍体育种工作中可以广泛应用
.

关于植物激素对愈伤组织分化的影响
,

目前研究者的意见还不甚一致
.

aT m u ar ` , , 认为 、

毫克 /升的激动素和 2 毫克 /升叫嗓乙酸是水稻器官分化最适比例
.

Sak 。 等 ` a1
研究指 出

,

激动

素浓度增高能促进芽的分化
.

而新阴
〔 , , 、 H al eP ir n

oll] 等认为体内生长素浓度的降低
,

是器官再

分化的重要条件
,

不必从外部给予一定浓度的细胞分裂素
.

陈英等
「3] 研究指出

,

愈伤组织的分

化与是否补加激动素及激动素与叫嗓乙酸的比例没有明显的关 系
.

我们的实验表明
,

在无任

何激素的培养基上
,

水稻花粉愈伤组织也能分化出苗来
,

且分化频率与激素存在的培养基大体

相同
.

表明外源激素对水稻愈伤组织的分化并不是必需的
,

这对简化培养手续有积极意义
,

我

们还要进一步实验
.

2
.

花粉植株的染色体加倍

我们获得的花粉植株
,

约有 50 多是自然加倍的
.

这同陈英等 31[ 的结果是一致的
.

陈英等

还观察到
,

大愈伤组织分化 为二倍体植株的频率较高
.

在我们的实验中
,

适当延迟分化的时 J’al

也能提高分化二倍体植株的频率
,

延迟太长会严重影响绿苗分化频率
.

适期分化可能是提高

花粉植株二倍化的措施
.

我们对未结实的水稻花粉植株
,

用秋水仙素水溶液和富民隆悬浮液浸根
,

效果较好
.

特别

是同一株系分成多组处理的情况下
,

加倍更有保证
.

从本实验看
,

秋水仙素水溶液浸根比同浓

度的富民隆悬浮液为好
.

考虑到经济效益
,

加大富民隆的处理浓度和时间
,

有希望提高加倍效

率
,

这一点我们还将继续实验
.

为保证花粉植株正常结实
,

除自然加倍外
,

采用人工染色体加

倍是行之有效的
,

这对水稻育种是很重要的措施
.

3
.

花粉植株后代的表现

同一组合内的 F :

花粉诱导产生的植株
,

株系间表现了多样性
,

株系内表现出一致性
,

经过

几代的连续观察基本整齐一致
,

没有分离也没有生活力减退现象
.

说明这一方法可以有效地

克服杂种分离
,

缩短育种年限
.

在我们的实验中
,

普遍看到了花粉植株后代的分葵力特别强
.

分羹力的强弱是丰产性状的重要一环
.

在常规育种中
,

分羹力表现不很突出
,

特别是高代稳定

品系更是如此
.

在我们的圃场里 7 2 2 4 这个组合
,

在常规育种里也入选了
,

目前已进入第 4 代
,

它的单株成穗数 为 7
.

3 ,

而花粉植株第 4 代的单株成穗数为 15
.

7
.

这可能是花粉植株克服了杂

种分离
,

早代得到稳定的缘故
.

在花粉植株后代中
,

曾出现个别的变异植株
,

植株非常矮小
,

分萦多
,

不抽穗 ; 有的能抽

穗
,

但穗小
,

批粒多 ;将这些变异植株连续种植
,

有的完全恢复了正常
,

有的则产生了新的变异

类型
.

iN his 等
`川在水稻组织培养所获得的植株中

,

也观察到形态的变异
.

陈英等 〔3]
从水稻

“

白金
”

所获得的花粉植株中
,

出现一株显著变矮
,

叶片变窄
,

在形态上与原品种有明显的差异
.

这可能在离体培养中产生了诱发突变
.

4
.

试材的选择

单倍体育种法用于育种实际
,

很重要的一个方面是选取好的杂交组合
.

我们从 8 个组合

42 个株系中
,

决选 出三个品系
. “

单 3 ”
, “

单斗”

是同一组合 (初锦 x 6 6 0 2一 2 ) 仅有的两个株系
,

“

单 8 ”

是从
“

京引 58 x 京引 3 9’’ 组合 15 个株系中选出的
.

其他的株系都落选了
.

因此
,

和常

规育种一样
,

要选用杂种优势强的
、

地理远缘的
、

综合性状好的组合作材料
.

只要材料选择合

适
,

南繁北育
、

紧紧依靠贫下中农
,

单倍体育种法能够充分发挥其快速选种的作用
.
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