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病死猪肉是指患病的、濒死期急宰或病死后

冷宰的猪肉。这些猪肉中潜伏着多种病原微生物，

易造成疫病的传播。为此必须对肉尸进行全面检

查，通过对肉尸的感官检查和细菌镜检，以及pH

测定、过氧化酶反应、硫酸铜肉汤反应、微生物毒

素呈色反应等生物化学检查对猪肉进行综合评定。

1.感官检查：

1.1 查看放血刀口

健康猪肉宰杀口外翻，边缘粗糙不整齐，刀口

周围有血液浸润区。病死猪肉放血口边缘整齐，刀

口周围无血液浸润区。

1.2 检查皮肤

健康猪肉皮肤呈白色或淡黄色，无任何斑痕。

病死猪肉表皮上常有紫色出血斑点，甚至出现暗

红色弥漫性出血，有的会出现红色或黄色隆起疹

块，有的能在颈部注射部位看到未被肌肉组织吸
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收的针水[1]。特别是患有猪瘟、猪肺疫、猪丹毒的

病猪，皮肤上常带有特殊的出血点或血斑。如猪瘟

可在颈部、腹下皮肤看到密集的针尖状出血点；猪

丹毒可在胸部皮肤看到出血点，表面有红斑，呈大

红泡、小红泡或看到疹块；猪肺疫，可在颈部和胸

部皮肤看到弥漫性出血，皮肤呈青紫色[2]。

1.3 检查肌肉

健康猪肉呈红色或淡红色，有光泽，触摸有弹

性，指压后凹陷立即恢复，切面无任何液体流出，

具有鲜猪肉正常气味。病死猪肉颜色发红发紫，无

光泽，指压无弹性，挤压时有暗红色的血汁渗出，

并带有氨味或酸臭味。

1.4 检查放血程度

健康猪肉放血良好，血管内无血液残留或残

留很少，看不出血管走向与分布状况。病死猪肉放

血不良，静脉中血液滞留，穿行背部结缔组织和胸

腹膜中沿肋骨两侧分布的血管清晰可见[3]。
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1.5 看脂肪

健康猪肉的脂肪呈白色或乳白色，有光泽，并

具有正常猪肉脂肪香味；病死猪肉的脂肪呈红色、

黄色或绿色等异常色泽，有时可见到微血管发生

红染现象[3]。

1.6 检查淋巴

主要检查股腹沟淋巴结、肩前淋巴结，必要时

检查股前淋巴结、腘淋巴结。

健康猪肉的淋巴结不红不肿，呈豆状或卵圆

形，多数呈淡红色或棕红色，少数呈灰黄色[4]。病

死猪肉的淋巴结是肿大的，常出现充血、出血、水

肿等症状，切开时可见深红色、浅红色、黑色等不

同颜色。如患有猪瘟的病猪，淋巴结切面比较干

燥，无淋巴液流出现象，出血程度一般比较严重，

切面呈大理石样外观；猪丹毒时，全身淋巴结充血

肿胀，切面多汁，呈浆液性出血性炎症；猪肺疫时，

颌下淋巴结往往有明显的水肿，切面流出大量的

液汁，并有出血[3]。

1.7 检查血液坠积情况

血液坠积的发生是畜禽死后血液状态改变和

血液再分配的结果[5]。濒死期动物在急宰前通常长

时间的侧卧，由于重力作用引起体内血液下沉，卧

地侧皮下组织和成对器官的卧地侧器官出现紫红

色血液坠积区，下沉的血液最初滞留于血管内，使

血管呈树枝状淤血[6]。

1.8 胸腹膜检查

主要检查胸膜、腹膜有无出血、淤血，有无纤

维素沉着物和粘连现象，还要注意胸腹腔的色泽、

气味是否正常。病死猪肉的胸膜、腹膜、肌间血管

充盈暴露，可见暗红色残血，体腔表面呈红紫色或

青紫色，体腔内有残留的血迹或血块[1]。

1.9 肾脏的检查

观察肾脏大小、形态、色泽、软硬度、表面有

无出血点等，必要时切开肾，剥离包膜，主要检查

皮质、髓质、肾面有无充血、出血、淤血、囊肿等

病变。如肾脏苍白和有一些大小不等的出血点，多

见于猪瘟病。若肾脏出现淤血肿大呈紫红色，多见

于猪丹毒。

2.理化检验：

2.1 硫酸铜肉汤反应（蛋白沉淀反应）

2.1.1 原理

健康猪肉肉浸液中的离子主要以两性离子存

在，总电荷为0，肉浸液pH 值为蛋白质的等电点。

当向肉浸液中加入电解质硫酸铜时，Cu2+不能与蛋

白质结合，因而溶液澄清透明。病死猪由于生前体

内组织蛋白已经发生不同程度分解，产生大量球

蛋白、蛋白胨、多肽类，它们以负电荷存在。当向

肉浸液中加入电解质硫酸铜时，可使肉浸液中的

阴离子与Cu 2 + 形成蛋白盐类沉淀。根据沉淀的生

成与否可以判断蛋白胨及多肽是否存在，从而检

出病死猪肉[7]。

2.1.2 操作方法

称取5～10g 除去脂肪和结缔组织的被检肉样，

剪碎研匀，置于具塞三角瓶中，加3 倍肉样量的蒸

馏水，用玻璃棒不时搅拌，浸渍10min用滤纸过滤，

滤液备用。然后取肉浸液2ml 加入试管中（另取蒸

馏水作对照组），向试管中滴加硫酸铜溶液3～5滴。

2.1.3 结果判定

健康猪肉的肉浸液澄清透明，无絮片状或颗

粒状凝聚物，记为“-”。病死猪肉的肉浸液出现明

显浑浊，有絮片状、颗粒状凝聚物或呈胶冻状，记

为“+”。而对照组无任何反应。

2.2 pH 试纸法

2.2.1 原理

猪肉腐败时肉中蛋白质在细菌酶的作用下，

分解为氨和胺类化合物等碱性物质，因而使肉趋

于碱性,pH 值逐渐增高。

2.2.1 操作方法

肉浸液制法同2.1.2。取肉浸液滴于pH(5.4～

7.0)精密试纸条一端，数秒后与标准比色板比较，

直接读取 p H 近似数。

2.2.2 结果判定

病死猪肉的pH 通常在6.5 以上。健康猪肉的

pH大于5.8，小于6.5[8]。

2.3 过氧化物酶反应(试管法)

2.3.1 原理

健康猪肉中存在过氧化物酶，而病死猪肉中

无过氧化物酶或者含量甚微。过氧化物酶可以使

过氧化氢分解，产生新生态氧，将指示剂联苯胺氧

化为蓝绿色化合物，经过一定时间则变成褐色。

2.3.2 操作方法：

肉浸液制法同2.1.2。取2mL 肉浸液注入试管
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内，加入4～5 滴 0.2% 联苯胺溶液，混匀后滴加3

滴新配制的1%过氧化氢溶液，加入后不能摇动。立

即观察3min 内肉浸液颜色变化的速度和程度。同

时用蒸馏水作空白对照。

2.3.3 结果判定：

健康猪肉的肉浸液出现蓝色或蓝绿色变化，

记为“+”。病死猪肉的肉浸液不出现上述变化或

1～3min 呈淡青色，并迅速变为褐色，记为“-”。

2.4 微生物毒素呈色反应法。

2.4.1 原理:

病死猪肉中的微生物(细菌或病毒，主要是革

兰氏阴性菌)可以产生内毒素，硝酸银可使内毒素

氧化成氧化型毒素，该氧化型毒素具有阻止甲酚

兰(P-R 指示剂)还原退色的特性。此时向溶液中加

入氧化剂高锰酸钾，不能使指示剂还原，即溶液仍

为指示剂的颜色(蓝色)记为“+”。如果肉中没有内

毒素，高锰酸钾使甲酚兰指示剂还原为无色，过量

的高锰酸钾使溶液呈玫瑰红色、红紫色可判定为

“-”[9]。

2.4.1 操作方法

称取10g 去除脂肪、骨骼和筋膜的被检肉样，

置于乳体中剪碎。加入生理盐水10ml 和 0.1N 氢氧

化钠溶液10滴，研磨成肉浆，用玻璃棒移入120ml

具塞三角烧瓶中,水浴加热至沸腾。冷却后加入5%

草酸溶液5 滴，过滤，滤液备用。取滤液2ml放于

试管中(另取蒸馏水作对照组)，依次加入甲酚兰乙

醇溶液1滴，0.5% 硝酸银溶液3 滴，1:1.5 盐酸1

滴，激烈振荡，再加10%高锰酸钾溶液0.15ml，振

摇后观察结果。

2.4.2 判定结果：

健康猪肉肉浸液呈紫红色或玫瑰红色，记为

阴性(-)。病死猪肉浸液呈紫蓝色，无色(10～15分

钟呈蓝紫色)，记为阳性(+)[10]。

2.5 放血程度检验

2.5.1 滤纸浸润法

2.5.1.1 操作方法:

取干滤纸条（宽0.5cm，长 5cm），将其插入

被检肉的新切口处1～2cm 深，经2～3min 后观察

浸润情况。

2.5.1.2 结果判定：

健康猪肉放血良好,血液无浸润现象。病死猪

肉放血不良, 滤纸条被血样浸润且超出插入部分

3cm 以上。

2.5.2 愈创木脂酊反应法[3]

2.5.2.1 操作方法

用检验刀切取前肢或后肢瘦肉（片状）1～2g，

置于小瓷皿中，用吸管吸取愈创木脂酊（5g愈创木

脂溶于75% 乙醇100ml中）5～10ml，注入瓷皿中，

加入3 % 过氧化氢溶液数滴。观察肉片变化情况。

2.5.2.2 结果判定

健康猪肉放血良好,肉片不变颜色，肉片周围

溶液呈淡蓝色环，或无变化，记为“-”。病死猪肉

放血不良,数秒钟内肉片变为深蓝色，全部溶液也

呈深蓝色，记为“+”。

表1 病死猪肉理化检验结果判定表

3.细菌学检查

3.1 细菌镜检

3.1.1 操作方法

取被检肉样（无菌操作）触片（制备2个以上

的触片）。将干燥并经火焰固定的触片，用革兰氏

染色液和美蓝染色液分别进行染色。用普通光学

显微镜的油镜进行检查。

3.1.2 结果判定

观察是否有炭疽杆菌、猪丹毒杆菌、巴氏杆菌、

气肿疽杆菌和链球菌。如有其中一种细菌，则判为

病死猪肉，对留样以外样品作无害化处理[11]。常见

细菌的染色镜检特征：炭疽杆菌为革兰氏阳性大杆

菌，菌体两端呈直截状，单个或2～5 个菌体相连

呈竹节状，用姬姆萨氏染色法可见荚膜；链球菌为

革兰氏阳性菌，大小不一，呈双球状或短链状排列。

大肠杆菌为革兰氏阴性菌，无芽胞，呈卵圆形或杆

状，往往单独或成双存在；巴氏杆菌为革兰氏阴性

菌，两极浓染，呈卵圆形；猪丹毒杆菌为平直或微

弯的杆菌，为革兰氏阳性菌，单在、成对或成从排

列，无芽胞和荚膜；结核杆菌用抗酸染色法着色后，

结核菌为红色，而其它细菌一般染成蓝色。

4.病死猪肉的综合判定

病死猪肉的检验应在感官检验的基础上，结

合细菌学检验和理化检验才能做出准确判定。

5.病死猪肉的处理
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5.1 凡检出病死猪肉，不论何种原因，一律不准上

市销售。

若检出烈性传染病（如炭疽、口蹄疫）时，应

在卫检人员的监督下就近销毁。对污染的一切场

地、车辆、工具、衣物等进行消毒，并报上一级主

管部门，严密监视疫情动态[12]。

5.2 对一般疫病急宰后的猪肉，可按GB16548-

1996《畜禽病害肉尸及产品无害化处理规程》进行

有条件的利用[11]。

5.3 对固定摊点销售病死猪肉的，除按规定处理肉

类外，还应协助工商执法人员处以罚款，没收非法

所得，吊销营业执照。若因此引起食源性感染或食

物中毒的，还应追究法律责任。
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 表 4 卤制时间与卤制得率的关系

（卤制温度：95 ± 2℃）

由表3，4 可以看出，卤制时间30min 时，成

品率高、感官品质好、保质期长。

2.2 杀菌条件的确定

杀菌时应尽量保证在低破袋率的前提下尽可

能杀死其中一切腐败、致病微生物，防止川味卤凤

翅在保质期内变质和胀袋，现确定杀菌条件对其

质量的影响。

川味卤凤翅比一般卤鸡鸭含水量要高，杀菌

要求必须非常严格，为了保证其商业无菌的要求

和防止破袋，杀菌时间必须要控制好，如果杀菌时

间过长，会造成露骨，高温蛋白质分解聚合。实验

结果如表5、6 所示。

表5 不同杀菌时间和温度对破袋数的影响

（每组30 袋）

表6 杀菌时间和温度对成品菌落总数的影响

（每组30 袋，37 ±1℃保温7 天后检测）

由表5、6可以看出：虽然121℃的高温杀菌效

果好，但破袋率大，15 －20 －15min/115℃杀菌

公式最好。
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