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加香技术— 料液和香精
’
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摘 要

本文简要地介绍了加料的作用
、

料液的种类
、

成分及其在烟草加工和燃吸期间发生的变化
,

介绍了表香的作用
、

评香

术语
、

特征香气与代表性香料
,

以及采用 S P A T 数据库创制表香的方法
。

关祖词
:

料液 香精 技术

1 加料技术

在卷烟中使用料液的原 因是
: ( 1) 提高烟叶内的糖

含量和香味前体的含量
。

( 2) 在卷烟燃吸时形成一个

有益的热解反应环境
。

( 3) 增强燃吸期间卷烟的烟味

与其柔和性之间的平衡
。

( 4) 为燃吸期间发生的糖 /氨

反应提供一个最适宜的环境
。

( 5) 提高烟支的完整性

(防止或减少端部掉丝 )
。

( 6) 增加卷烟的重量
,

料液可

取代一定的烟丝重量
。

( 7) 通过改善每种烟叶的吸味

特征
,

以使每种类型烟叶的烟气更协调
。

( 8) 使白肋烟

叶内的糖含量与其它烟草成分平衡 (协调 )
。

( 9) 促使

白肋烟烘烤期间发生糖 /氨反应产生香味前体
。

( 10 )

增强每种烟草成分的香气
。

( 11) 防止切丝期间烟叶造

碎
。

( 12) 防止卷烟陈化期间的水分损失
。

( 1 3) 增大每

支卷烟的抽吸 口数
。

料 液类型可分为
:

①白肋烟 ( B )料液 (烘焙或不烘

焙 )
。

②烤烟 ( F C )料液
。

③香料烟 ( T )料液
。

④烤烟 /

香料烟料液
。

⑤造纸法薄片 ( P )S 料液 (薄片生产前或

生产后 )
。

⑥稠浆法薄片 ( C )S 料液 (薄片生产前或生

产后 )
。

⑦ 总叶片料 ( B
、

F C
、
T

、
P S

、

C S 或任何混配 )
。

⑧烟丝用的料液
。

料液中采用的各种成分如下
: ①可可粉和 /或其提

取物 (因可可脂含量
、

可可豆皮含量
、

烘烤温度和 可可

豆的产地不同
,

因而有不同的产品 )
。

②甘草粉和 /或

其提取物 (单品种甘草根或多种甘草根的浸膏或喷雾

粉末 )
。

③圣
·

约翰面包粉和 /或其提取物 (烘烤温度不

同其产品也不同 )
。

④糖类
:

玉米糖浆
、

转化糖
、

高果糖

玉米糖浆
、

蔗糖
、

蜂蜜
、

糖蜜
。

⑤水果浓缩物
:

李子干
、

无花果
、

葡萄干
。

⑥天然提取物
。

⑦反应香料
。

⑧保

润剂
:
甘油

、

丙二醇
。

各种料液的常用组分列于表 1
。

表 1 各种类型的料液之间的差异

2 3 4 5 6 7 8
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糖
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圣
·
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其它天然提取物

反应香料

磷酸氢二馁

尿素

保润剂

防腐剂

可可粉

甘草粉
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注
: 1

.

F C 烤烟料 ;

7
.

T C 总配方料 ;

2
.

T 香料烟料 ; 3
.

T / F C 香料烟和烤烟料 ; 4
.

B 白肋烟料 ; 5
.

P S 造纸法薄片料 ; 6
.

C S 稠浆法薄片料 ;

8
.

C C 烟丝用料
。
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白肋烟可被粗略地表征为含有挥发性物质和某些

非挥发性物质
,

料液用的材料也可包含挥发和不挥发

两类物质
。

在烟草加工与燃吸期间
,

这些添加剂与烟

草的相互作用和这些香味物质的生成过程是一系列化

学变化
,

其中也包括挥发性质的变化
。

变化可粗略地

分为碳水化合物与 N H 3
源之 间的反应及其 自身的反

应
,

这些 N H ;
源可以是烟叶内原有的 N以

,

也可以是

外加的添加剂 N H 3
源如磷酸氢二按 ( D AP )

、

尿素和氨

基酸类
。

氨与还原糖之间除发生简单的降解缩合反应外
,

还发生一系列 比较复杂的反应
,

这类反应粗略地归类

于梅拉德反 应
。

在梅拉德反应过 程 中
,

氨基酸发生

s t r e e k e r
降解

,

生成 了所谓 的 s t r e e k e :
醛

。

我们发现
,

在无还原糖存在下
,

氨基酸的热解也可直接 生成

tS er ck er 醛
。

各种氨基酸与 3
一

经基丁酮之间的热解反

应及其生成的醛和四甲基毗嚓的产率分别列于表 2 和

表 3 中
。

2
,

5
一

和 2
,

6
一

去氧果糖嚓 ( D O F )却鲜为人知
。

在加工过程中
,

加料和不加料的烟叶内均生成了

葡糖胺
、

果糖嗓和 2
,

5
一

脱氧果糖嚓
、

2
,

6
一

脱氧果糖嚓
。

这些成分热解生成一系列毗嚓 (如表 4 所示 )
。

毗嚓类

在卷烟香味中如此重要的原因是毗嚓类具有很大的香

气强度
。

各种毗嚓的香气强度 (评分 )汇总于表 5 中
。

由表 5 可知
,

2
,

5
一

二乙基毗嚓的香气强度比甲基

毗嚓高 3 0 0 0 倍
,

而 2
,

6
一

二 乙基毗嚓则 比 甲基毗嗓高

1 0 0 0 0 倍
。

同样
,

2
,

5
一

二 甲基
一

3
一

乙基毗嗓比四 甲基毗

嗓高 800 倍
,

而四甲基毗嚓比甲基毗嚓高 15 0 倍
。

常用的糖在料液中及卷烟燃吸期间的变化倾向见

表 6 和表 o7

表 4 枪 /氨缩合产物在 500 ℃下的热解

热 解 产 物 葡糖胺 E 脱氧果糖嗦 果糖嚓

表 2 各种氮墓酸与 3
一

经墓丁酮反应生成的 tS er c
ke

r

醛

氨基酸

丙氨酸

领氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

甘氨酸
a 一

氨基丁酸

月
一

氨基丁酸
下
一

氨基丁酸
。 一

氨基丁酸

醛
乙醛

异丁醛
2
一

甲基丁醛

异戊醛

甲醛
,

未发现

丙醛

未生成

未生成

未生成

2
,

5
一

2
,

6
-

甲基毗嗓 火 x X X

2
一

乙酞基
一

5
一

甲基毗嗦 x 火 X 又

2
,

3
一

二甲基毗嗦 X

2
,

5
一

二甲基毗嚓 X X X

2
,

6
一

二甲基毗嗓 X 义

甲酞基毗嗓 x x

2
一

峡喃基毗嚓 X X X

2
一

羚甲基
一

5
一

甲基毗嗓 x X x x

2
一

甲基
一

5
一

乙烯基毗嚷 x

三甲基毗嗦 x

乙烯基毗嗦 X 只 X

表 5 毗嗓香气强度排序

毗 嗦 类 香气强度

10、犯602405000姗460600200L150150500L
表 3 各种氨基酸与 3

一

经墓丁酮反应生成的四甲墓毗嗓的产率

产率 ( % )

甲基毗嚷

乙基毗嗓
2

,

3
一

二甲基毗嗓
2

,

5
一

二甲基毗嗦
2

,

6
一

二甲基毗嗦
2

,

3
一

二乙基毗嗦

2
,

5
一

二乙基毗嚓
2

,

6
一

二乙基毗嚓

2
一

甲基
一

3
一

乙基毗嗦

2
一

甲基
一

5
一

乙基毗嚓

2
一

甲基
一

6
一

乙基毗嗦

三甲基毗嚓

四甲基毗嗦

三乙基毗嚷

2
,

5
一

二甲基
一

3
一

乙基毗嚓

2
,

6
一

二甲基
一

3
一

乙基毗嚓

2
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氨基酸

丙氨酸

撷氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

甘氨酸
a 一

氨基丁酸

月
一

氨基丁酸
下
一

氨基丁酸
。一
氨基丁酸

除四甲基毗嗦外
,

在温和的条件下还可生成一种

取代的嗯哇琳
,

如卷烟燃烧锥后面的区域可能会发生

这种反应
。

烟草中存在糖胺尤其是葡糖胺
,

已为众所周知
。

然而
,

在温和的加热条件下
,

两个葡糖胺分子缩合成

1 2 00 0 0

6 00 00

注
:

每种毗嚓的香气强度数字均是指其相对于甲基毗嚓的气息

强度
。
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2表香的研制

表香中所用的成分 如下
:①香味化学品 ( 5 9 9清

单 ) ;②天然产物 ;③市售混合物 ;④用 R T (雷诺士烟草

公司 )混合物 ;⑤反应香料
。

使用表香的原因是
:①赋予一种香味和嗅香

,

使卷

烟具有一种完美的独特的吸味和香气
。

②赋予卷烟一

种广为消费者接受的协调吸味
。

③改善与烟草成分有

关的任何杂味或不利性质
。

概括地讲
,

卷烟的吸味可看作是热解与烟草馏 出

产物的一种组合
。

它受下列因素的影响
: ①卷烟结构

。

② 叶组配方
。

③加热产生的香味物质
。

④料液成分的

热解产物
。

⑤表香馏出的香料
。

⑥滤嘴中馏 出的香

料
。

⑦丝束的过滤特性
。

消费者一般采用下列术语描述卷烟香味
:

烟味
、

柔

和
、

刺激性
、

劲头
、

余味
、

牌号特征
、

人造的
。

然而
,

调香

师们用下列术语描述卷烟的香气和吸味
:

表 6 用果枪或葡枪或葡枪 + 果枪作为料液成分发生的反应

白肋烟料液

标准处理 加热处理
总配方料液 吸烟过程

果糖或葡搪或两者兼有 除生成糖胺外
,

其它反应 生成糖胺
、

去 氧果糖嗦
,

均非常小
。

这两种物质均 降解 生成

香味化 合物
。

发生葡糖

和葡糖 /氨降解反应
。

生成糖胺 各种糖降解反应
、

A m
a d o r i化合物降

解
、

糖胺降解
、

去

氧果糖嗓降解
、

梅

拉德反应
。

表 7 用蔗枪作为料液成分时发生的反应

白肋烟料液

标准处理 加热处理
总配方料液 吸烟过程

蔗 糖 不反应
,

或许发生一些 发生少量 的蔗糖降解 不反应 发生一系列糖降解反

微小的酶降解反应
。

成果糖和葡糖的反应
。

应
、

A
l l l a r

do ir 化合物 降

生成少量的糖胺
,

发生 解
、

糖胺降解
、

去氧果

少 量 的 糖 /氨 降解 反 糖 嗓降解
、

梅 拉德 反

应
。

应
。

壤香 酸味 /酸臭 雪茄烟样的 橡胶气 辛香

木香 酚气 仓前空场样的气息 甜香 苦味 水

果香 青香 油 /脂香 花香 烟熏 /烟灰气 焦糖香

坚果香 /毗嚓香 动物香 霉变气 /毗嚓香 烤香

酒香 蜂蜜味 巧克力 /可可香 人造气息

为了有助于调香师的训练
,

我们采用表 8 列 的各

种香料描述特征香味 /香气
。

研究卷烟香料的吸味特征是香料化学家面 J高的最

困难的任务之一
,

因为卷烟的香味是以识别限出现
,

而

不是以检测限出现
。

检测限是
:
通过仪器检测可以区

分添加某种香料的试验卷烟与对照 (空白 )的差别的

量
,

即一种可检测到的差别量
,

而识别限是指通过感官

评价可辨别地描述添加某香料的试验卷烟与对照的差

别的量
。

为便于卷烟香精的创制
,

我们开发出了一个香料

数据库
,

作 为我们创制香精 的指南
,

我们称它 为

S P A T
。

其名称源于下列术语
:
S ( Sm o

ke
,

烟气 )
:

吸 味

描述
。

P ( P or f il e
,

轮廓 )
:

余味和盒包香
。

A ( iA t r ib u t e
,

特性 )
:

优点和缺点
。

T ( T hr es h ol d
,

限 )
:

识别限
。

我们

的目的不是用 电脑数据库创制香精
,

而仅仅只是建议

调香师应采用哪种原料设计香精
。

SP A T 的具体使用

方法如下
:

分别用 1 0 0 % 白肋烟
、

烤烟
、

香料烟
、

造纸法薄片
、

稠浆法薄片和膨胀烟丝制成不加香不加料的卷烟
。

并

接装不打孔的滤嘴
。

按 1 火 1 0
一 “ 、

1 0 x 1 0
一 “ 和 l o o x

10
“ 6
的用量将各种香料注入卷烟中

,

经充分平衡后
,

请专家评吸小组评吸
,

以确定其识别限
。

由于各人的

灵敏度不同
,

因此
,

我们仅研究识别限的数量级
,

而不

是具体的识别限
。

研究发现
,

这种做法虽不理想但却

是可以接受的
。

此外
,

我们还确定了在识别限下哪种
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香料
:①与烟味协调 ;②改进香味 ;③具有卷烟样的吸

味 ;④增进柔和性 ;⑤降低刺激性 ;⑥改善余味 ;⑦提高

盒包香
。

表 8与各种特征香气对应的香料

特征香气

薄荷香

青香— 药香

青香

青草香

药草樟脑香

药香

甜香— 烟熏气

甜香子兰香

甜巧克力香

甜蜂蜜香

甜烤香

烟熏气

酚气

酸味— 酸臭

金属味

酸味

酸臭

霉变气

霉味— 真菌气

霉味— 植物霉病气

霉味— 毗嗦气

花香

— 水果香

花香

酒香

水果香

浓香

木香

壤香

动物香

代表性香料

薄荷油 留兰香油

顺
一

3
一

己烯醇

格蓬提取物

迷迭香油

小豆范油

香子兰提取物

巧克力香精

苯乙酸 +苯乙醛

甲基环戊烯醇酮

烟气焦油

苯酚

罗勒烯 +痕量的毗吮

乙酸苏合香醋

异戊酸

1
一

辛烯
一

3
一

醇

水藻提取物

毗嗓混合物

茉莉提取物 十 2
一

苯乙醇

康酿克油

丙酸与 q一 q醇的酷混合物

我们将每种单体香料的所有数据均输入了一个用

户友好数据库
,

从该数据库中可调出适合香精创制计

划的数据
。

根据这些数据
,

可制定出一个美式混合型

卷烟的香精研制方案
。

其步骤如下
:

( 1) 评价香精研制选用的基础配方的特征
。

请专

家评吸组评吸基础配方
,

根据评吸结果确定配方中每

种类型的烟叶对燃吸特征的贡献的权重因子
,

由评吸

结果还得到一系列正特性
、

负特性
、

香味香气描述项
。

将这些项的组合
,

连同所需要的新型卷烟的特性输入

此数据库中
。

( 2) 数据库的这些描述项经相互参照后
,

列出一个

香料及其识别限清单
,

作为采用这些香料研制香精的

指南
。

香料清单列 出后
,

调香师们重新评价这些香料

的识别限并进一步确认其性质
。 `

然后在其实际识别限

下评价这些香料成分的各种组合
,

旨在保证其协同作

用和对抗作用都是最小的
。

如果两者之中有一个起作

用的话
,

这常意味着要改变用量
。

尽管仅由一位调香

师进行这项研究
,

但其结果是由专家评吸组确认的
。

一旦香料组合的程度达到最佳
,

便创制出所需要的吸

味特征
,

并准备对此新型表香进行正式的感官描述和

肯定评价
。

按照上述调香方案
,

就研制出一种具有最少成分

的香精
,

且以最低的用量给烟民提供最大的吸味效果

和享受
。

(刘立全根据记录摘译
,

谢剑平校 )

檀香油

岩兰草油

海狸提取物 十痕量的灵猫净油
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C a s i n g s ,

f l a v o r s a n d t h e i r a p p li e a t i o n t e e h no lo g y
, a s w e l l a s t h e i r e f f e e t s o n t h e q u a l i t y o f e ig a r e t t e a r e d is e u s s e d

.
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