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摘要：人口老龄化正成为制约东北振兴发展的突出问题。综合运用静态指标（老龄化系数、老少比）、动态指标

（年龄结构变化、老年人口与非老年人口数量变化 、老年人口增速）、空间自相关等测度指标和方法，分析了

2000−2010 年东北三省县级尺度人口老龄化空间格局的演变特征，并对人口老龄化类型进行了划分。主要结论

如下：① 从静态指标来看，10 a 间无论是老龄化系数还是老少比，均表现出全面升级态势，区域差异更加突出，

空间分布由“均质”向“极化”转变。辽中南城市群、资源型城市市辖区和部分边境市县成为人口老龄化和少子化

的集中分布区。② 动态指标来看，10 a 间四大城市的市辖区、大城市周边市县、资源型城市市辖区、边境市县等

区域，在年龄结构变化、老年与非老年人口数量变化、老年人口增速方面存在显著差异。③ 综合运用静态和动

态指标将东北三省划分为 5 种老龄化类型：稀释老化型、残留老化型、就地老化型、潜在老化型和未老化型。对

每种类型的老龄化特征进行了总结，并对典型区域提出了具有针对性的政策建议。
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人口老龄化问题是 21 世纪世界面临的重大

问题之一。截至 2018 年底，中国 65 岁及以上人口

约为 1.67 亿，占总人口的 11.9%[1]。有研究预测[2]，

到 2035 年，中国 65 岁以上人口占总人口比重将

超过 21%，进入超老龄社会，这对中国经济、社会、

文化等各方面都将产生重大影响。人口老龄化一

直是党和国家重点关注的问题，十九大报告明确

提出了“积极应对人口老龄化问题，加快推进老龄

化事业和产业发展”等一系列新理念。随着中国社

会经济水平的深刻变化，急速增长的人口老龄化

成为新时代必须面临的新国情[3]。

长期以来，国内外学者针对人口老龄化做了

大量研究。19 世纪后期，法国、英国等西方国家相

继进入“老龄化社会”，人口老龄化带来的老年人

健康、老年人行为、养老服务等问题引起了人口学、

社会学、医学等多领域学者的广泛关注 [4]。20 世

纪 70 年代开始，西方学者逐渐注重老龄化地理学

领域的研究，涉及老年人口的空间分布[5]、老年人

迁移[6]、老龄化成因[7,8] 等方面。老龄化类型划分上，

主要以人口动态迁移特征 [9]、数量和结构指标 [10]、

老年人口比重[11] 等为依据，对国家、城市等不同区

域尺度人口老龄化进行分类。2000 年后中国逐渐

进入“老龄化社会”，人口老龄化问题成为国内研

究热点。但关于老龄化分类研究进展相对缓慢，多

以单一指标（老龄化系数）作为分类依据，并结合

空间自相关、地理探测器等方法，对人口老龄化的

空间格局演变[12]、空间分异特征[13]、区域差异[14]、影

响因素及形成机制[15] 等方面开展实证研究。部分 
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学者运用老龄化系数和速度、老年人口与非老年

人口数量变化、综合老龄化指数等多指标对国家

尺度、城市尺度人口老龄化进行了分类[16,17]。总体

来看，目前国内外基于多指标的老龄化分类研究

较为薄弱，且主要以国家或某个城市尺度为研究

单元，缺少对区域尺度不同县市老龄化类型的总

体把握。

近年来，东北三省人口老龄化、少子化、人口

大量流失等问题引起社会各界的高度关注。全国

第五次、第六次人口普查数据显示，东北三省是除

四川、长三角外老龄化程度加深的典型地区[18]。有

研究发现，东北三省资源型城市经济衰退、人口老

龄化和人口外流现象严重，已成为城市收缩的中

国样本[19]。因此，选择东北三省作为研究的案例区

具有针对性。基于此，本文以东北三省县级尺度

（183 个样本，含市辖区和县级市）为基本研究单元，

从静态和动态 2 个视角出发，构建测度人口老龄

化的指标体系，对老龄化空间分布、空间关联及空

间分异特征进行分析；利用静态与动态相结合的

综合指标体系对老龄化类型进行划分，剖析不同

类型老龄化特征，并针对典型区域提出政策建议。

本研究理论上可丰富人口老龄化衡量体系，增强

对区域人口老龄化空间分异的认识，为人口老龄

化测度和类型划分等相关研究提供借鉴；实践上

可为东北三省开展有针对性的老龄化防治对策提

供参考。

1    数据来源与方法

1.1    数据来源

本文数据主要来源于《中国人口普查分县资

料》（2000 年，2010 年）[20]，根据中国科学院资源环

境科学数据中心提供的 1∶100 万的分县行政区划

地图，提取东北三省县级行政区划图作为底图，以

2010 年为基准，对 2000 年人口数据和空间数据进

行整合，得到 183 个行政区划单元（以下统称县级

单元），包含 36 个市辖区（含加格达奇①和延吉市）、

55 个县级市和 92 个县。

1.2    研究方法

1）老龄化系数和老少比。依据国际通用标准，

将 65 岁及以上人口定义为老年人口，0~14 岁为青

少年人口，运用老年人口占总人口比重（老龄化系

数）和老年人口与青少年人口比重（老少比）来测

度 2000 年和 2010 年东北三省县级单元人口老龄

化程度。

2）年龄结构变化指数。用于衡量老年人与青

少年在研究期间所占百分比的差异，这种差异的

平衡是一个可衡量的值，说明了人口老龄化的过

程[21]，其公式为：

Ida =
[
P(65+)t+n−P(65+)t

]−[
P(0−14)t+n−P(0−14)t

] （1）

式中， Ida 为年龄结构变化指数，P(0−14)t 和 P(0−
14)t + n 分别为研究期内起（t）止（t+n）年份 0~14 岁

人口占总人口比例，P(65+)t 和 P(65+)t + n 分别为起

止年份 65 岁以上人口占总人口比例；如果 Ida>
0，表示研究期内研究单元人口正在老化，指数值

越大，这一过程就越强烈，同样的，如果 Ida <0，说
明青少年人口比重变化量高于老年人口，研究单

元人口年龄结构正在变得年轻化（rejuvenating）。
3）指数增长模型。采用美国学者构建的指数

增长模型，衡量研究区域人口老龄化增长速度，公

式参见文献 [22]。
4）空间关联指数。利用全局 Moran’s I 指数[23]

分析东北三省老龄化系数、老少比整体的空间集

聚状况。利用 LISA 指数[24] 分析东北三省县级单

元属性（老龄化系数或老少比）和其周边单元属性

相近或相异程度。根据 LISA 值将研究区划分为

高高集聚（H-H）、低低集聚（L-L）、高低集聚（H-L）
和低高集聚（L-H）4 种类型，H-H 或 L-L 表示县级

单元属性与其周边地区的差异较小，即高值或低

值地区的集中分布，而 H-L 和 L-H 表示县级单元

属性与其周边地区的属性值存在一定程度的差异。

2    东北三省人口老龄化空间格局

演变

2.1    基于静态指标的空间格局演变

运用 ArcGIS 空间可视化方法，绘制 2000 年

和 2010 年东北三省县级单元老龄化系数和老少

比的空间分布及 LISA 分布图（图 1，图 2）。
2.1.1    空间分布特征

2000−2010 年间，无论是老龄化系数还是老少

比，各县级单元人口老龄化水平表现出全面升级
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态势，区域差异更加突出，空间分布由“均质”向

“极化”转变。

按照林琳等[25] 的分类标准，老龄化系数低于

4.0% 称为年轻型 (N)，4.0%~5.5% 为成年型 I 期
(C1)，5.5%~7.0% 为成年型 II 期 (C2)，7.0%~10.0%
为老年型 I 期 (L1)，10.0%~14.0% 为老年型 II 期
(L2)，对东北三省县级尺度老龄化系数进行分类。

如图 1a 所示，2000 年老龄化系数呈现“均质”空间

分布特征，L1 主要分布在辽宁，C2 主要分布在吉

林中、东部及黑龙江东部地区，C1 主要分布在黑

龙江省中西部地区。2010 年，人口老龄化向“极化”

转变，以 L1 和 L2 为主，其中，L2 主要分布在沈−
大（沈阳−大连）和京−沈（北京−沈阳）沿线、资源型

城市市辖区和边境市县（图 1b）。从老少比来看，

2000 年老少比整体较低，其中，沈阳市辖区和大连

市辖区是相对的高值区（图 1c）；2010 年老少比空

间分布差异显现，其中，辽中南城市群、图们江区

域、黑龙江大部分资源型城市市辖区的老少比增

幅较其他区域显著，2010 年这些区域老少比均在

100 以上（图 1d），已进入严重的少子化阶段。

2.1.2    空间关联特征

全局 Moran’s I 测度结果显示（表 1），老龄化

系数和老少比的全局 Moran’s I 均显著为正，说明

存在显著的正向空间相关性，并在空间分布上呈

现集聚现象。2010 年 Moran’s I 明显小于 2000 年，

说明 10 a 间东北三省老龄化系数和老少比的空间

 

图 1    2000 年和 2010 年东北三省老龄化系数及老少比的空间分布

Fig.1    Spatial distribution of aging coefficient and ratio of the aged and the young in the three provinces of Northeast China in 2000 and 2010

 

图 2    2000 年和 2010 年东北三省老龄化系数和老少比的 LISA 分布

Fig.2    LISA distribution of aging coefficient and ratio of the aged and the young in the three provinces of Northeast China in 2000 and 2010

920 地　　理　　科　　学 40 卷

 



集聚程度明显减弱。

LISA 测度显示（图 2），2000−2010 年间，各县

级单元老龄化系数和老少比空间集聚类型均以高

高集聚（H-H）和低低集聚（L-L）为主。从老龄化系

数来看，2000 年 H-H 型集中在辽宁，空间上呈面

状分布；2010 年演化为 2 部分，一是以沈阳为核心，

以大连为龙头的辽中南城市群核心区域，二是以

安图、和龙、延吉等吉林东部城市为主的区域，空

间上呈带状分布。2000 年 L-L 型主要分布在黑龙

江西北部和吉林西部，2010 年向哈长城市群地区

扩散，空间上呈带状分布。从老少比来看，2000
年 H-H 型主要分布在沈阳经济圈等区域，2010 年

主要分布在吉林和黑龙江两省东部交界地区，包

括图们、延吉等市县；L-L 型的空间分布与演变特

征与老龄化系数相似。

2.2    基于动态指标的空间分异

运用 ArcGIS 自然断裂法，对 2000−2010 年间

东北三省县级单元老年人口变化量、非老年人口

变化量、年龄结构变化指数和老龄化增速进行分

级显示（图 3）。
2.2.1    老年与非老年人口变化特征

如图 3a 和图 3b 所示，10 a 间，各县级单元以

老年人口增加和非老年人口减少为主要变化特征。

从变化量数值来看，四大城市（市辖区）既是老年

人口增量最多的区域，也是非老年人口增量最多

的区域，但非老年人口增量显著多于老年人口增

量。资源型城市市辖区和大城市周边市县属于典

型的老年人口大量增加和非老年人口大量减少的

区域，如伊春、鹤岗、鞍山等市辖区和德惠、农安、

凌海等市县。

2.2.2    年龄结构变化特征

如图 3c 所示，2000−2010 年各县级单元年龄

结构变化指数（Ida）均大于 0，说明东北三省正经历

全面结构老化过程，区域整体面临劳动年龄人口

供给不足，人力资源后备力量短缺等问题。其中，

结构老化高值区（Ida>10.25）集中分布在黑龙江北

部大、小兴安岭地区、吉林的东部及与其邻接的黑

龙江东南部地区，数量上约占总数的 32%；部分分

散在大城市市辖区周边，包括瓦房店、长海县、公

主岭市、农安县等。相比之下，四大城市市辖区结

构老化程度较轻，Ida 均小于 8.73，但其周边市县结

 
表 1    2000年和 2010年东北三省老龄化系数和

老少比的全局Moran’s I估计值

Table 1    Global Moran’s I estimates of aging coefficient and the ra-
tio of the aged and the young in the three provinces

of  Northeast China in 2000 and 2010
 

年份 统计参数 老龄化系数 老少比

2000 Moran’s I 0.67 0.51

P值检验 0 0

Z统计值 12.47 10.49
2010 Moran’s I 0.47 0.36

P值检验 0 0
Z统计值 9.52 7.06

 

图 3    2000−2010 东北三省人口老龄化数量、结构和速度变化空间分布

Fig.3    Spatial distribution of changes in quantity, population structure and speed in the
three provinces of Northeast China from 2000 to 2010
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构老化程度存在较大差异，如沈阳市辖区周边市

县结构老化程度相对较轻（Ida<8.72），而大连市辖

区周边市县结构老化程度相对严重（Ida> 10.25）。
2.2.3    老龄化增速特征

如图 3d 所示，10 a 间，老龄化增速总体上呈

现由北向南递减的空间分布格局。老龄化增速以

较低速（2.33%~3.31%）和中速（3.31%~4.51%）为

主，处于较低速和中速增长的县级单元占 70%，主

要分布在辽宁和吉林的中部地区；较高速和高速

主要分布在大、小兴安岭地区和黑龙江东部沿边

地区；低速增长（<2.33%）区域主要包括大连、沈阳、

辽源等市辖区。

3    人口老龄化类型划分

3.1    划分依据

现有人口老龄化分类研究，多采用老龄化系

数、老少比等单一指标[12~14]。然而，人口老龄化空

间形成的原因和机制是复杂的，不能将其简单等

同于老年人口在数量或比重上的变化[17]。上述分

析发现，从静态指标来看，2010 年部分县级单元老

龄化系数小于 7%，按照现有研究分类标准[25]，这

些区域显然并未进入老年型社会，但从动态指标

来看，部分县级单元存在年龄结构老化、非老年人

口大量外流、老年人口增量大和增速快等问题，可

能即将成为较为严重的老龄化地区。同样的，

2010 年部分县级单元（如大连市辖区和沈阳市辖

区）老龄化系数和老少比均较高，但动态指标相对

较低，由于非老年人口的大量流入，可能会延缓这

些区域的老龄化进程。这说明仅以静态或动态指

标来测度某个区域的老龄化水平，并不能完全反

映该区域的老龄化特征。

本文综合考量静态和动态指标，选取老龄化

系数、老年与非老年人口数量变化、老龄化增速作

为东北三省县级单元人口老龄化的分类依据（未

将老少比和年龄结构变化指数作为分类依据的原

因：首先，通过前面分析发现老少比与老龄化系数

所得结果存在较大的一致性，仅以老龄化系数即

可反映 2010 年的老龄化状态；其次，年龄结构变

化指数测度结果均大于 0，说明东北三省所有区域

均面临年龄结构老化的问题，无法作为分类依据），

以更加综合的视角将研究区划分为 5 种类型：稀

释老化型（包括稀释老化 I 型和 II 型）、残留老化

型（包括残留老化 I 型和 II 型）、就地老化型（包括

就地老化 I 型和 II 型）、潜在老化型和未老化型

（表 2、表 3）。
3.2    不同类型特征

3.2.1    稀释老化型

2000−2010 年间，老年和非老年人口均有不同

程度的增加，但非老年人口增量明显大于老年人

口增量，老龄化系数和老年人口平均增速均明显

低于其他类型（表 3）。由于非老年人口的快速增

长，一定程度上延缓了区域的老龄化进程，对区域

老龄化程度起到了“稀释”作用。

1）稀释老化 I 型：各县级单元老年人口增速均

小于东北三省均值，空间上主要分布在大城市的

市辖区、部分地级市的市辖区和少部分经济发展

相对较好的市县，包括沈阳、大连、长春、哈尔滨、

本溪、丹东、葫芦岛等市辖区和珲春市、公主岭市、

大洼县等（图 4）。参考已有关于人口迁入率和迁

出率的核算方法[26]，计算 2010 年东北三省稀释老

 
表 2    东北三省人口老龄化类型划分依据

Table 2    Basis for the classification of population aging in the three provinces of Northeast China
 

类型 2000−2010年老年与非老年人口变化情况 子类型 老年人口增速（%） 2010年老龄化系数（%）

稀释老化型 △老年人口>0，△非老年人口>0，△非老年人口/△老年 稀释老化I型 <3.66 >7
人口>1 稀释老化II型 >3.66 >7

残留老化型 △老年人口>0，△非老年人口<0，△非老年人口/△老年 残留老化I型 <3.66 >7

人口>1 残留老化II型 >3.66 >7

就地老化型 △老年人口>0，△非老年人口<0，△非老年人口/△老年 就地老化I型 <3.66 >7

人口<1 就地老化II型 >3.66 >7

潜在老化型 △老年人口>0，△非老年人口<0 >3.66 <7

未老化型 △老年人口>0，△非老年人口>0，△非老年人口/△老年 <3.66 <7
人口>2

　　注：△代表2000−2010年人口变化量。
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化型县级单元人口迁入率和迁出率（图 5）。如图 5a
所示，2010 年东北四大城市市辖区均以人口大量

迁入为主，这些人口多为劳动力人口，为四大城市

经济发展提供了有效的劳动力供给，而四大城市

周边市县主要以人口大量迁出为主，长春和哈尔

滨尤为明显。一方面说明沈阳和大连的劳动力吸

引力要高于长春和哈尔滨，另一方面也说明了四

大城市的虹吸效应，是周边市县人口老龄化进程

加快的重要因素之一。除四大城市外，其他市县人

口迁入率均高于迁出率（图 5b），说明这些市县劳

动力资源相对充足，大量的劳动力人口迁入对区

域人口老龄化的“稀释”作用突出。

2）稀释老化 II 型：老年人口平均增速远大于

东北三省均值（表 3），虽然研究期内非老年人口增

量显著大于老年人口增量，劳动力相对充足，但未

来可能面临老年人口快速增加导致的结构更加老

化等问题。空间上主要分布在黑龙江西北部（主要

为大庆和绥化所辖市县），零星的分散在辽宁、吉

林两省部分地级市市辖区，包括营口、通化等。

3.2.2    残留老化型

此类型是东北三省最普遍的人口老龄化类型

（占总数 51%），10 a 间，老年人口均呈现不同程度

增加，而非老年人口大量减少，且非老年人口减少

量多于老年人口增加量（表 3）。由于非老年人口

的大量减少，造成了老年人口的剩余残留，导致区

域内老年人口比重的上升[23]。

1）残留老化 I 型：老年人口增速均小于东北三

省均值，空间集聚特征明显，辽宁大部分市县以及

吉林中部地区均以残留老化 I 型为主（图 4）。
2）残留老化 II 型：老年人口增速远快于东北

三省均值，空间上主要分布在大、小兴安岭和吉林、

黑龙江两省东部沿边等经济欠发达地区。根据其

内部特征，可将其分为两类：一类是资源型城市地

区，如伊春、鹤岗、黑河、大兴安岭地区等；另一类

是远离核心城市且经济相对欠发达的边境市县，

如饶河、密山、鸡东等。残留老化 II 型应是东北三

省今后需重点关注的区域之一，根据国务院发布

的《全国资源型城市可持续发展规划 (2013−2020
年)》关于资源型城市的划分，伊春、鹤岗、黑河、大

兴安岭地区等均属于衰退型城市，城市正处于转

型发展期，面临资源枯竭、企业改制分流等问题，

就业供给明显不足，导致大量青壮年劳动力外出，

加之空巢老人的增多，一定程度上加速了区域的

人口老龄化进程。

3.2.3    就地老化型

10 a 间，老年人口大量增加，非老年人口呈现

不同程度的减少，老年人口增加量明显大于非老

年人口的减少量（表 3）。该类型县级单元不仅面

临劳动力人口外流导致的人口结构老化问题，还

面临老年人口大量增加所带来的养老设施、养老

保障金等财政投入的压力。

1）就地老化 I 型：老年人口增速小于东北三省

均值，非老年人口变化量相对较小，主要以老年人

口大量增加为主要特征，但增加速度相对缓慢，说

 
表 3    东北三省人口老龄化类型

Table 3    Types of population aging in the three 
provinces of Northeast China

 

类型
单元
数量
（个）

2010年老
龄化系数
均值（%）

老年人口
平均增速

（%）

老年人
口变化
（万人）

非老年人
口变化
（万人）

稀释老化型 35 8.56 3.63 135.10 523.72

残留老化型 94 9.13 3.55 101.39 −373.68

就地老化型 35 9.27 4.01 52.77 −17.56

潜在老化型 14 6.59 3.63 11.02 4.74

未老化型 6 5.79 2.80 4.96 22.48
合计(均值) 184 7.88 3.52 305.24 159.70

 

图 4    东北三省人口老龄化类型空间分布

Fig.4    Spatial distribution of population aging types in the three
provinces of Northeast China
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明区域老龄化问题是由老年人口基数较大引起的，

区域自然老化是主导因素。空间上主要分布在大

城市周边，呈典型的“向心集聚”特征。

2）就地老化 II 型：老年人口增速均大于东北

三省均值，老年人口呈现“增量大、增速快”特征，

区域自然老化和非老年人口大量流失加速了区域

的老龄化进程。空间上与残留老化 I 型紧密相邻，

包括虎林市、桦甸市、甘南县等。

3.2.4    潜在老化型

2010 年各县级单元老龄化系数均小于 7%，

按照现有的分类标准，均未步入老龄化社会。但如

果以变化指标来考量，这些区域人口年龄结构类

型在加快向老龄型迈进，属于“潜在”的老龄化社

会区域。10 a 间，该类型市县老年人口平均增速远

高于东北三省均值，老年人口增量是非老年人口

增量的 2 倍以上（表 3），且年龄结构正呈现加速老

化态势（图 6）。
3.2.5    未老化型

该类型个数最少（仅占 3.3%），2010 年老龄化

率均小于 7%，老年人口增速较为缓慢，同时，区域

内非老年人口增量显著大于老年人口增量，区域

劳动力资源相对充足。10 a 间，非老年人口增量是

老年人口增量的 5 倍以上。因此，按照本研究划分

标准，这些县级单元并未进入老龄化社会，包括双

城市、绥芬河市、前郭县、木兰县等。

4    结论与讨论

4.1    结论

1） 静态指标测度结果显示，2000−2010 年东

北三省经历了快速人口老龄化，无论是老龄化系

数还是老少比均表现出全面升级态势，区域差异

更加突出，空间分布由“均质”向“极化”转变，辽中

南城市群、资源型城市市辖区和部分边境市县成

为人口老龄化和少子化的集中分布区。

2） 动态指标测度结果显示，2000−2010 年东

北三省县级单元在年龄结构变化、老年与非老年

人口数量变化、老龄化增速方面具有显著的空间

分异特征。四大城市市辖区属于典型的轻微结构

 

图 5    2010 年东北三省稀释老化型县级单元人口迁入和迁出情况

Fig.5    The population migration in and out of the diluted aging county-level units in the three provinces of Northeast China in 2010

 

图 6    2000 年和 2010 年东北三省潜在老化型区域人口金字塔

Fig.6    Population pyramid of potentially aging regions in 2000 and 2010
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老化、非老年人口大量增加和老年人口增速缓慢

的区域，资源型城市市辖区属于结构老化严重、老

年人口增量大增速快和非老年人口大量减少的区

域，大城市周边市县、边境市县呈差异化特征。

3） 综合运用静态和动态指标将东北三省各县

级单元划分为 5 种类型：稀释老化型（细分为 I 型
和 II 型）、残留老化型（细分为 I 型和 II 型）、就地

老化型（细分为 I 型和 II 型）、潜在老化型和未老

化型。不同类型在老年与非老年人口数量变化、年

龄结构变化、老龄化增速等老龄化特征方面具有

显著差异性。

4.2    讨论

1） 人口老龄化是一个动态的过程，现有研究

多基于单一静态指标（老龄化系数或老少比）来对

区域人口老龄化进行分类，很难准确反映不同类

型区域的老龄化特征。因此，本研究同时考虑静态

指标（老龄化系数和老少比）和动态指标（年龄结

构变化、老年人口与非老年人口数量变化、老年人

口增速），以东北三省 183 个县级单元为案例开展

了实证研究，结合实际数据分析发现，静态和动态

指标综合的类型划分结果，能更好的反映东北三

省县级尺度的人口老龄化特征，可为人口老龄化

分类的相关研究提供借鉴。

2） 由于不同类型的地区老龄化特征具有差异

性，因此应采取有针对性的防治措施。如四大城市

是稀释老化型的典型区域，今后应在制定外来人

口的落户政策，完善外来人口在居住、就业、子女

上学、养老等保障机制方面制定政策；资源型城市

地区和相对欠发达的边境市县是残留老化型的典

型区域，应重点解决青壮年人口大量流失后的养

老问题，以及产业转型升级问题，可参考“海南模

式”，在伊春、大兴安岭等生态环境良好的地区打

造一批东北特色的避暑胜地，将“绿水青山”转换

成“金山银山”；大城市周边的市县属于就地老化

型的典型区域，应完善与大城市基础设施的衔接

工作，承接大城市养老、休闲服务等功能，成为大

城市老年人安享晚年的新家园，通过发展养老产

业带动相关服务业的发展。

3） 人口老龄化受到多种因素的影响，本研究

初步对不同类型老龄化特征进行了总结，不同类

型地区老龄化形成的主导因素和形成机理可能存

在差异，下一步工作中，可在不同类型中选取典型

城市开展比较研究；应用多指标对不同区域人口

老龄化进行分类是本研究的难点，选取哪些指标

能够更科学、准确的进行分类仍需要进一步研究。

4） 限于数据获取的原因，本研究仅采用第五

次和第六次人口普查数据，难以对人口老龄化类

型演变进行最具时效性的研讨，但总体上能够反

映东北三省不同市县老龄化的差异性特征，本文

基于静态和动态指标构建的人口老龄化衡量体系

和分类方法，是对现有区域人口老龄化测度及分

类等相关研究成果的有益补充，对更准确的把握

东北三省人口老龄化态势，制定和落实差异化的

人口老龄化防治对策具有明显的参考价值。
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Spatial Patterns Evolution and Classification of Population Aging in the Three
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Abstract:  Population aging is becoming a prominent problem restricting the revitalization and development of
Northeast China. This paper analyzes the evolution characteristics of the spatial pattern of population aging at
the county in the three provinces of Northeast China from 2000 to 2010, and classifies the types of population
aging by using static indicators (aging coefficient, the ratio of the aged and the young), dynamic indicators (age
structure change, the number change of the elderly population and the non-elderly population, the growth rate
of  the  elderly  population),  spatial  autocorrelation  and  other  measurement  indicators  and  methods.  The  main
conclusions are as follows: 1) In terms of static indicators, the aging coefficient and the ratio of the aged and
the young all show an overall upward trend from 2000 to 2010, with more prominent regional differences, and
the spatial distribution changed from ‘homogeneous’ to ‘polarized’. Urban agglomeration, resource-based urb-
an  districts  and  some  border  cities  and  counties  in  central  and  southern  Liaoning  Province  have  become  the
concentrated distribution areas of aging population and low birth rate. 2) In terms of dynamic indicators, dur-
ing  the  study  period,  there  are  significant  differences  in  age  structure  change,  number  change  of  the  elderly
population, non-elderly population and growth rate of the elderly population among the municipal districts of
the four core cities, surrounding cities and counties of core cities, resource-based urban districts and border cit-
ies and counties. 3) Using static and dynamic indicators, the aging types in the three northeastern provinces are
divided  into  five  types,  named  aging  with  dilution,  residual  aging,  aging  in  place,  potential  aging  and  non-
aging. This paper summarizes the characteristics of each type of aging, and puts forward targeted policy recom-
mendations for typical regions.

Key words:  population aging; static indicators; dynamic indicators; ageing type; the three provinces of North-
east China
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