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大型仪器功能开发( 76～79)

一种简易扩散泵封闭式加热器

王大庆* 　　于　冰　　王　超
(中国矿业大学　徐州　221008)

摘　要　介绍了一种用于电镜扩散泵( DP )的封闭式加热器,它具有结构简单、安装及检修方

便, 成本低廉等特点。该装置适应于 JEM - 200CX电镜及 JEE- 4X 真空喷镀仪配置, 近年来的

使用证明该装置完全可以替代原装进口封闭式加热器。

关键词　电镜　扩散泵　封闭式加热器

分类号　O657. 99

1　前　言

JEM - 200CX透射式电子显微镜及 JEE- 4X 真空喷镀仪均采用扩散泵和机械泵高低

两级联合抽气的方式来获取高真空。其中扩散泵加热器为 JEOL 公司生产的专用封闭式加

热器,由于环境因素(如湿度、冷却水)的影响,其使用寿命最短时只有一年左右,而备件需从

厂方购置,而且费用昂贵(合人民币 2000～2500元) ,因此,多次引起电镜停机待修,造成人

力和财力的大量浪费。由于进口扩散泵加热器采用的是不可拆卸式结构,电炉丝完全封死在

发热盘内,一旦电炉丝熔断,整个加热器便报废。因此,我室针对这一情况,对进口扩散泵加

热器进行了改进, 如图 1所示。

在自制 DP 加热装置中,除发热盘、发热盘端盖、炉丝、绝缘层及电炉盘需要重新加工或

配置之外,其余都保留了原机零件。最重要的是采用了组装式结构,使用过程中,如果因电炉

丝熔断,只需拆下发热盘支座,打开端盖,更换炉丝, 安装好后,便可重新使用。由于采用了组

装式结构, 除炉丝可以更换以外,其余零件均可重复使用, 改变了过去因炉丝的熔断而使整

个扩散泵加热器报废的状况,大大地降低了成本。

2　加热器制作材料选择

2. 1　发热盘材料

表 1中列出了几种可用于加工发热盘的金属材料的部分热学性能。

扩散泵加热器工作时间较长(连续工作 4h 以上) , 因此它的材料不仅要求比热小、热传

导率高、而且熔点也要高,同时还要考虑成本低廉,使用寿命长等因素。经过大量实验,低碳

钢材料就可以满足扩散泵加热器的要求。
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图 1　DP 加热装置

1. 发热盘支座　2. 泵体　3. 发热盘　4. 绝缘层　5. 电炉丝　6. 电炉盘　7. 发热盘端盖

8. 陶瓷绝缘套管　9. 连接轴　10. 防松弹簧　11. 压紧螺母　12. 电源接线柱

Fig. 1 The heat booster of DP

表 1　几种金属材料的部分热学性能

Table 1　The thermotics properties of thepartial experimental materials

材料名称
比　热( 18℃)

( J/ ( g . ℃)×4. 19
熔　点(℃)

热传导系数 K

J/ ( cm. s.℃)×4. 19

铝 0. 210 660. 1 0. 504

铁(钢) 0. 110 1535 0. 161

铜 0. 091 1083 0. 920

银 0. 055 960. 8 0. 974
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2. 2　绝缘层材料

可选用云母片(电阻率 10158 cm)或者石棉板(电阻率 1088 cm) ,显然,选用云母片为好。

2. 3　电炉盘材料

可用普通耐火材料制成的炉盘加工改造而成, 但炉盘厚度应小于 15mm,由于联接轴装

配尺寸所限制,最终制成的发热盘(包括发热盘端盖)总厚度应不超过 25mm。

3　注意事项

引起封闭式加热器损坏的主要原因为电炉丝熔断或加热器电源线烧断, 因此,在制做时

及使用过程中要注意以下几个问题。

3. 1　选择合适的电炉丝

对于两种型号加热器( 200V/ 600W, 100V/ 600W ) ,其区别在于电炉丝阻值不同,我们发

现在同一阻值的电炉丝中, 因生产厂家的不同, 其炉丝长度也有差异,长度值越大,炉丝使用

寿命越短,所以在保证其功率的情况下应考虑炉丝长度的选择, 对于 200V / 600W 加热器,

选用长度小于 24cm 的炉丝。

3. 2　严格保证绝缘

炉丝与外壳绝缘阻抗很小时,易因短路而引起炉丝烧断, 因此,在发热盘与炉丝之间必

须要加云母片或石棉绝缘层。

3. 3　控制环境湿度

JEM - 200CX及 JEE- 4X 机房湿度太大时,发热盘与炉丝之间阻抗减小,易短路,并且

加热器电源线容易烧断,所以机房湿度应控制在 60%左右。

3. 4　控制扩散泵工作温度

扩散泵因停水或泥沙水垢堵塞水管以及发热盘本身散热不好,导致工作温度过高,使加

热器炉丝使用寿命大大缩短,为保证扩散泵工作温度不致过高可采用以下两个措施:

( 1)在发热盘与泵体接触的端面上均匀开 6～8个散热孔,直径为 3～4mm。

( 2)将泵体温度保护开关换掉, 改用水压力切换开关, 因为温度保护开关的热继电器反

应时间过长, 有时长达 40min,因此不能及时切断扩散泵加热器电源。当采用水压力切换开

关时, 水压减少(因意外停水时)到一定值后,能迅速切断扩散泵加热器电源,防止扩散泵工

作温度过高。
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A Type of Simple Enclosed Heat Booster

of Dif fusion Pump

Wang Daqing　　Yu Bing　　WangChao

( China University of M ining and T echnolo gy　　Xuzhou　　221008)

Abstract　Int roduced the development of the enclosed heat booster of dif fusion pump us-

ing for TEM . The heat booster is characterized by its simplicity, convenience and low er

co st . It′s suitable fo r JEM - 200CX T EM and JEE- 4X Vacuum Evaporator. The applica-

tion results show that it can completely take the place of the impo rted enclosed heat boost-

er w ith original packaging.

Key wards　TEM　　dif fusion pump　　enclo sed heat booster

Classif ying number　O657. 99
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