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黔馨纂 轻烃加工利用的途径

徐文渊

(四川石油管理局 )

内容提要 本 文较 系统地评述了国内外轻烃产品的利用现状
,

常点比较 了利用

的不 同途径和利井
。

并结 合我国原油加工 的新形势
,

提 出了在中小型油气田 回收的

轻径
,

应把戊烷以 上组分主要加工 成汽油和柒油等产 品
,

采用不 同催化改质提高辛

烷值的新途经
。

目前我国石油工业已逐渐重视从凝析气

田的天然气和油田的伴生气中回收轻烃
,

回

收工艺方法大致有8种
,

国外较广 泛 应用的

是膨胀机致冷法 回收轻烃
, 1 9 8 5年美国有轻

烃回收装置 861 套
,

其中膨胀机法 2 93 套
,

占

3 4 %
,

在总气体加工量中占3 1
.

6 7 % ” l ,

此

法的优点为致冷温度较低
,

流程简单
,

操作

方便
,

成本费低
,

如从天然气中回收轻烃
,

利用天然气井 口压力驱动膨胀机
,

则成本费

更低
。

近年来国内新建的装置
,

大部分采用

膨胀机法
,

有的从国外引进
,

有的采用国产

机组
,

石油部四月!石油勘察设计研究院和四

川简阳空分厂协作
,

在我局川西北矿区炼油

厂建立了一套30 万m
“

/d 处理量的 膨 胀机轻

烃回收装置
,

回收中坝气 田的轻烃
,

目前运

转正常
,

简阳空分厂与胜利油田协作建立了

一套 50 万m “
/d 的膨胀机装置

,

实 践 证 明
,

5 0万m
“

/ d以下的装置
,

完全可以 立足 于国

内
,

不必从国外引进
。

所谓轻烃是指 C
。

以 上的烃 组分
,

英 文

称为N a tu r a l g a s liq u id ( N G L )
,

俄

文称为I
、 a z o : o o g e 二 e a m ,

由于油气田 情 况

不一
,

回收方法也不同
,

故轻烃的终沸点相

差较大
,

有的最后为汽油组 分
,

有的 含 汽

油
、

煤油
、

柴油和更重的组分
。

轻烃比天然

气的经济价值高
,

在美国从天然气中回收的

轻烃
,

其销售价格要比天然气高 1 ~ 3倍
,
如

果将轻烃加工利用得好
,

可获得更高的经济

效益
。

目前国内轻烃产量较大的油气田
,

将乙

烷以 上的组分全部回收供给附近的石油化工

部门作大型 乙烯工程的原料
,

或者乙烷不回

收
,

将丙
、

丁烷分离出作为液化气 (L PG )

供应民用
,

戊烷 以上的组分作为石脑油出口

或与原油混合供给石化部门
。

对地处偏僻的

中小型油气田
,

不应仿效大型油气田的做法

应 自己进行加工利用
。

我们四川石油管理局

的油气田均属中小型
,

能回收的轻烃数量不

大
,

且比较分散
,

我们的做法为 乙 烷 不 回

收
,

分离出的丙
、

丁烷作 为 民 用 液化气
,

戊烷以上的组分
,

其获得途径有二
,

一为井

口或集气站分离器的液相部分
,

二为气相部

分 (主要为天然气)
,

用膨胀机法将其中的

轻烃回收
,

经分离出丙
、

丁烷后 的 残 余 组

分
,

然后将此二部分合并进行加工
,

近年来

我们主要加工成各种不同牌号的溶剂油
,

如

3 。号发泡溶剂油
、

6号抽提溶剂油 (S Y 1 0 2 2

一 67 )
、

120 号建材溶剂油
、

工 业 溶剂油及

油漆溶剂油等
,

残余为直馏 轻 柴油
’2 ’。

各

种溶剂油的经济价值较高
,

故获得经济效益
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也很高
,

但毕竟的告
一

市场有限
,

远销到其他

需要地区和单位
,

运输比较因难
,

}溉产品是

易燃易爆的
, ! !;汀书可能大量

.

:J发展
。

笔者认为戊烷以
.

上的组分应该主要加工

成汽油和柴油
,

这些是目前国内非常紧缺的

能源产品
,

随着工农业的不断发展
,

汽油和

柴油更是供不应求
,

就地销售不成问题
。

但

用轻烃制备出的天然汽油
,

由于其主要组成

为烷烃
,

芳烃 含量较少
,

因此天然汽油的辛

烷值很低
,

加一6。 (马达法)
,

经加铅后勉

强可以达到7 0号汽油 (G B S二8一 5 6
、

G B8 4 g

一 8 6) 石化总公司 1 9 8 5年召开的汽油专业会

指出 ‘3 ) :

日前世界各国都已普 遍 生产80 号

以上的汽油
,

不生产阅号汽油
,

根 据 美 国

O CT E T 公司对世界范围汽油质 量 调查
,

只

有埃及和中国还大量使用 70 号汽油
,

再加上

国产汽车自重大
,

耗油比国外高2 5 ~ 30 %
,

另外为 了改善环境污染
,

各国的汽油都向低

铅和无铅化发展
,

我 国目前汽油标准中用铅

量 1 9 四乙基铅 / k g 油
,

恐怕也是全世界最高

国家之一
,

因此准备重新修订汽油的国家标

准
,

主要修改内容为准备取消刊号汽油
,

限制

加铅量等
。

目前石化总公司系统大力开展捉

高汽油辛炕值和向低铅
、

无铅化发展的工作
,

许多大型炼汕厂都正在研究和建立烷基化
、

异构化
、

选择性叠合
、

甲基叔丁基醚 (MT B E )

等生产装置
,

这些装置 的 产品
,

均是高辛烷

值
,

一

可作为提高汽油辛烷值的调和组分
,

其结

果既提高汽油辛烷值
,

又
一

11

丁以使汽油不加铅

或少加铅
。

结合我们石油工业的具体情况
,

从油气田回收的轻烃中戊烷以上的组分要加

工成8 。号以
_ _

匕的汽油困难较大
,

因为各油气

田缺乏生产各种高辛烷值调和产品的原料和

条件
,

而又不能不技今后修改和颁布的汽油

新国标来组织生产
,

我们石油工业必需结合

实际走 自己的道路来解决这个问题
。

苏联天然气工业部所属气 田和有关部门

已重视轻烃的加工利用工作
,

不少文献均认

1 988年

为轻烃 中戊 烷 以 上 的 组 分 应 该 加 工成

汽油
、

柴油等产品
,

主要作为各气 田 的 自

川记!
,

尤其是对边缘地区和运输 不 方 便 的

气田
,

如西伯利亚的乌连戈 伊 气 田 等
。

全

苏天然气研究所 (BH H H Za z )与有关设计部

门协作
,

自1 9 7 9年起开始研究和设计了一系

列生产汽油
、

柴油等产品的标准化快装式常

压蒸馏装置
,

其型号 为
:

Y n ll K
一 1

、

Y n
八一

5 0 1
、

Y 。八一 5 0 :
、

Y 二八一 : o o j
、

Y 二kM
,

这些装置的年处理量分别为
:

4 00 0
、

12 0 0 0
、

1 6 0 0 0
、

2 5 0 0 0
、

5 0 0 0 0吨
,

建立这些小 型 常

压蒸馏装置目的
,

是为了在油气田就地将回

收的轻烃中戊烷以上的组分生产汽油
、

柴油

等产品
,

但遇到的问题就是如何提高汽油的

辛烷值
。

苏联有关科研单位
、

高等院校与不

少气田协作
,

在汽油中添加杂醇
、

异丙醇
、

芳香化合物等的研究工作
,

结果说明
,

采用

这种办法既扩大了汽油产量
,

又能提高汽油

的辛烷值
,

但他们强调必需寻找价格便宜的

付产品
,

另外提高辛烷值也是有限
,

最大不

过功个单位
,

加入量要超过25 %以上
。

对我

国来说上述的渗入化合物价格都比较贵
,

如

果渗入化合物后经济上仍是有利
,

或者能获

得廉价的副产品更好
,

一

可以迸行渗入化合物

的工作
,

使之定型成产品
。

为了提高汽油辛烷值
,

全苏天然气研究

所与苏联科学西伯利亚分院催化剂研究所协

作
,

采用催化重整的方法
,

将汽油改质
,

制

成幼号以上的 高 辛 烷 值汽 油
。

美 国 文献

报道
,

采用异构化或 重 整 法 来 提 高 天 然

汽油即戊烷以 上的汽油组分的辛烷值
:

异构

化可将天然汽油的辛烷值 由72
.

7 (R 十 M / 2)

提高到 8 8
.

2 ,

即提高约 15 个单位 ; 将天然汽

油中2 0
.

6 %的重组分进行重整
,

可使辛烷值

升到 8了,

功
.

4 %的轻组分辛烷值为 7 7
.

6 ,

不

需要重整
,

可直接混合
。

笔者认为将轻烃中

天然汽油组分进行各种不 同的催 化 改 质 方

法
,

应是提高辛烷值的主要途径
,

故应开发
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硫化氮和二氧化碳混合酸气

在甲基二乙醇胺水溶液中的溶解度

四川石油 管理局天然气研究所第四研究室

执笔 蔡扔熊

内容提要 于40 ℃和 1 00 ℃侧定了H Z S和C O
:

混合 酸 气 在2
.

sk m ol / m
“M D E A

水溶液中的 平 衡 溶 解 度
。

H : S分 压 范 围0
.

03 ~ 1 49
.

3旅Pa , CO
:

分 压 范 围 1一

4 1 6
.

85 kPa 。

给 出了H : S和C O Z混合酸气的溶解度等位线图
。

甲基二 乙醇胺 (M D E A ) 水溶浓 选 择

性脱除H : S的方法
,

五十年代初已从实验室

研究过渡到工业性研究
。

七十年代中期
,

由

于环保
、

节能和气体加工要求等原因
,

该法开

始在工业上被广泛采用
,

与之相应的研究工

作也有较多的报道
。

国内从八十年代初开始

对MD E A法进行了大量开发性研究
,

并 使

之在石油和天然气工业中获得应用
。

M D E A法 目前主要用于克劳斯制硫装置

进料酸气中H : S的提浓
,

合成含硫化学品进

料气中H : S的提浓
,

斯科特尾气处理过程中

H Z S的回收
,

三次采油作业中CO : 的净化和

天然气选择性脱硫
。

H : S和C O
:

在M D E A液 溶中的 溶解 度

数据是M D E A装置设计和工况分析 的 荃 础

资料
,

但 目前发表的不多
。

旧 82 年南京化工

研究院曾测定过4。一 60 ℃下劝%的M D E A水

溶液对H
:
S和对C O

,

的 溶 灯 度
,

H
:
S分 压

0
.

1 3 3 一 J工
,

9 9 , k P a ; CO : 分 压 2
.

9 3 3 ~

9 3
.

3 2 5 k Pa 。
F a o g 一 y u a n Jo u 及其同事

‘’‘

报道过 2 5 ~ 22 0 ℃下H : S和CO
:

各自在 J
.

0 ~

4
.

28 k m ol / m
”

MD E人水液中的溶解度图 表
,

H : S分压范ha 从0
.

0 0 2 3到 ssg ok p a ,
CO :

分

压范围从 0
.

0 0 1到 6 6 3 o k Pa ,

文中还列出了用

以 预测H : S
一

C O : 一

MD E A
一

H : O体系溶解度

的K e n t 一E ise n be r g模型参数K : 的拟合值对

温度t的关系曲线
。

关于混合酸气在 MD E A

溶液中的溶解度值
,

至今尚无报道
。

本 文 测 定 了H : S和CO :
混合 酸 气 在

2
.

slc m ol / m
“

M D E A水溶液中的溶解度
。

实 验

测 定 溶解 度 用 的 原 料 列 于 表
一

L
。

2
.

5 k二 0 1/ 二1 3

的M D E A溶液由M D E A和蒸馏

水配成
。

灌聋匿塑雇裂运互雇理履霆鑫经注套遥塑遥逻‘过辜墓舀鬓健到谑塑‘理层红泛暮层翌鑫鑫霆巨 里硅鑫里孟望盈型奋夏芝麦墓塑‘叠孟乏二是口爱重迄孟鑫羹云霆履l些舀翼簇裂债奢蕊翌诬翼惬裂毒窘

适合于中小型油气回收轻烃所需的提高辛烷

值新工艺
,

可将天然汽油全部通过装置
,

辛

烷值的提高最好能超过巧个单位以上
,

希望

这种催化改质工艺不需加入氢气
,

压力小于

ZM p a ,

工艺流程和设备均比较 简 单
,

操 作

费用低
,

这样刁
‘

能有推 )”应用的价值
,

目前

我局天然气研究所按此要求已开始进行研究

工作
。

参 考 文 献

〔1〕0 11 a n d G a s To u r a l Ju ly 1 5
,

2 05 5

〔2〕 《天然气与石油》 第 4卷2期第18 页
, 1 9 8 6

l
_

3 二{ 笑幼沛{1石 illf》 第 1期第1页
, 1 9 8 6

(本文收到日期 2 9 5 7年1 0月2 2 日)



4

6 4 A n A n a ly sis o f the Po ss ib ility fo r G a s to C a rry W a ter in W a te r 一 P ro d u C in g G a s

W e l!S

今

In v ie w o f th e p r o d u e tio n p r a e tiee o f th e g a s fie ld s p r o d u e in g w a t e r in S ie h u a n ,

t he a u th o r

p r o v id e s t h e fo r m u la s fo r ea le u la t in g m in im u m flo w v e lo e it y o r flo w q u a n t ity n e e e ssa ry f o r

e o n tin u o u . flu id w it h d r a w a l in t he w e ll. t h a t P r

od
u e e sim u lta n e o u . ly g a s a n d w a te r , g iv e s

th e e ha rt .
”ed to a n a ly . i. in t he w o r k一it e a n d m a k . s o m e e x p la n a t io n o n f o llo w in g 盯

a ·

e tie a l p r o b le m . : w he t h er t he g a . w e lls e a n w it hd r a w flu id e o n tin u o u sly by th e g a s Pr o d u e
目

th e m . e lv . a n d w h a t Pr o d u e tio n . ys te m m u st be s e le e te d t o r ea liz e e o n t in u o u . flu id w it hd r a
·

w a月
.

ya
”9 115 加

刀g

69 S T OR A G E / T R A N S P OR T A T IO N / S U R FA C E C O N ST R U CT 10 N

Sta b ility A n a lys is o f La ter a l In e lin a tio n o f B a s ke t B r a e e d A re h

B y . se o f the r u le o f e la s t ie it y lim it s ta te
,

th ig p a p e r a n a ly se s th e s ta b ilit y o f !a te r a l

in e lin a tio n o f a lte r n a t in g 吕e et io n b r a e ed a r e h w b认h . im 川 ta n e o u . ly be a r s o r t h o g o n a l lo a d

r ea et io n o f th e in s id e a n d o u t . id e o f t he Pla n ,

妞n d d e r iv e s t卜e e a leu la t io n fo r m u la s o r e r it i
-

e a l la te r a l w in dy lo a d o f b a . k e t b r a e ed a r e h w h ie h p r od u e e 吕 Ia te r a lin e扭in a t io n a n d Io s es e la
-

日t ic it y s ta b ility
.

C a le u la t io n e x a m p le s s h o w t ha t t he e a lc u la t io n f o r m u la s a r e s im Ple
,

h ig h

r e lia ble a n d e a s y to u s e
·

圣补r, A 矛之11十了

G A S PR O C E S S IN G A N D U T IL IZA T IO N

7 5 T he w a y s fo r Pro e e ss in g a n d U tiliz a tio n o f Lig ht Hyd ro e a rb o n s

In t his Pa p e r ,

t he p r e 吕e n t s it u a t io n o f u t iliz a tio 一 o f tig h t h yd r o ea r b o n p r o d u e t . a t h o m e

a n d a b r o a d i二
y ste m a t ie a lly re v ie w e d

,

t he a d v a n t a g es a n d d i. a d va t a g e s in th e d iffe r e n t u t i
·

.1: e d w a y o a re e m p ha t ie a lly eo m p a r ed
.

C o m bin in g t he n e w s it . a tio n o f e r u d e 0 11 p r o ees sin g

in o u r e o u n t ry ,

t he a u th o r Pr o Po . e . t h e lig h t h yd r o e a r b o n . re e o v e r
ed fr o m th e sm a ll a n d

m id d le 0 11
·

g a o fie ld . th e in g r ed ie n t s 。,
r w h ie h a r e e 重

。ho u ld b e m a in . y p r o e e ss e d in to g a so lin “

a n d fu e l 0 11 et e .

th 吧 n e w w a yo o f e ha , . g in g th e h yd r o ea r b o n , in g r e d ie n t s b y u sin g d iffe re n t

e a t a ly . is to in e re a s e a e ta n e n u m b e r o f g a s o lin e Pr o Po se d a ls o
.

大 u 〔t
, ‘

,
; , 公, ra 矛了

7 7 5 0 !u b ility o f S o u r G a s M ix tu re o f H Z 5 a n d CO Z in M D EA A q u e o u s S o lu tio n

T h e e q u ilib r iu m s o lu bi二it y o f so u r g a , m ix tu r e o f H Z 5 a n d C 0 2 in M D E A a q u e o u s s o lu t io n

(2
.

s k m o l/ m 3 )
,

ha d b e e n d e te r m in e d a t 40℃ a n d 1 00
o

C
.

T h e s c o p e o f p a r t ia盈 p r e ss u r e o f

H Z 5 15 0
.

0 3 一 1 4 9
.

3与 k P a a n d th a t o f C 0 2 15 1 一 4 16
.

85 k 八
.

A 吕o lu bilit y is o lin e e h a r t o f t he

s o u r g a s m ix tu r e o f H Z 5 a n d C 0 2 15 g ho w n in t his p a p e r a l. o
.

o i R ‘”粼 12, , , g


