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�山东省煤田地质勘探公司 �

黄县煤由位于山东黄县和蓬莱县境内
，

为第四系覆盖下的第三系隐蔽煤田
，
面积约

���公里
么 。

自����年发现以来
，
已提交陆地

部份供建井的地质报告三件 �即洼里区地质

勘探报告
、

龙口一井田精查补充报告及梁家

井田精查综合勘探报告 �
、

洼里地震报告和

黄县煤田详查总体报告各一件
。

通过对已有的地质
、

地震报告及现有生

产井所揭示的一些构造地质资料进行分析对

比
，
本文试图对该类型煤田精查综合勘探方

法及结构复杂的复煤层
、

临界可采油页岩的

综合定厚等问题进行初步探讨
。

一
、

地质简况

黄县煤田为前寒武纪胶东隆起区内一个

新生代小型断陷煤盆地
。

盆地内为一套含有

机岩 �油页岩
、

褐煤
、

长焰煤 �较多的近海

沉积
，
其地质特征为

�

��地层 煤田内主要含煤地层为下第三

系
，
基底为震旦系变质岩

。

煤系沉积中心在

煤田西南部北马镇附近
，
由北向南

、

自东向

西地层厚度逐渐增大
，
最厚达����米以上

。

岩石粒度亦自北向南逐渐变粗
，
至黄县断层

附近出现大量含砾砂岩
，
分选磨圆均差 〔 ‘ 〕 。

�
�

构造 煤田的大地构造位置处于新华

夏系第二个巨大隆起带的西缘
，
大致位于郑

�城 �庐 �江 �断裂带的东北分岔处
，
地层

总的走向为北东东
，
向南倾斜

，
形成以单斜

为主的断陷盆地构造
。

煤田东
、

西两端为向

斜构造
，
地层倾角平缓

， ����
。 ，
一般 �

“

左右
，
断层比较发育

，
主要构造线以近东西

向为主
，
次为北东及北西向� 由于煤系地层

塑性较强
，
因而断层沿走向一般延展不长

，

形成一些
“
蛔虫状

”
断裂� 煤田内局部地段

断层较发育
，
随之亦伴生一些次级褶皱及狭

长的小型地堑
、
地垒构造 〔�〕 。

��煤层及油页岩 共含可采煤层 �层
、

油页岩 �层
，
即自上 而 下 依 次 为 煤上

� 、

煤
�

匕
、

煤
� 、

油
� 、

煤
� 、

煤
�

�其中包括油
。
�

、

煤
�

及油
�

等
。

可采煤层总厚�
�

�����
�

��米
，

含煤系数为����
，、 �

�

���
，
其中煤

�

为结构

简单全区稳定的可采煤层
，
煤

。
属结构简单

大部地区较稳定的可采煤层
，
煤

‘
为结构复

杂的复煤层
，
较稳定

，
这三层为主要煤层

，

其余三层为局部可采的不稳定煤层
。

煤层自

西向东
、

由北向南层数减少
、

厚度变薄
。

主

要油页岩油
�

为一 大 层 组
，

共 分 � 层
，
即

油
�上�

简单稳定
，
油

�上 、
与 油

�下 为 简 单 较

稳定
，

属可采的油页岩
，
而油

�中不可 采
。

油
�

位于煤
。
之底

，
油

�

与煤
。
合并才达可采厚度

。

油
、
为煤

�

底板
，
层位稳定

，
但品 位 变 化 较

大
，
仅局部可采

。

油页岩也有西北含油率和

发热量高
，
向东南逐渐变低

，
东 至 盆 地 边

缘
，
南至黄县断层附近相变尖灭的特点

。

黄县煤田聚煤中心在西北部即龙口一井

田 �即北皂矿区 �到梁家井田一带
，
煤层露

头已延伸人海
，
预计煤田西及北部海底还有

相当一部分煤及油页岩赋存
。

二
、

黄县煤田精查综合勘探

方法及其效果

我们所用综合勘探
，
主要是指地震

、

钻



探
、

测井
、

化验等手段的综合使用
，

达到以

尽可能少的钻探工程量
，
取得尽可能多的地

质资料
，
缩短勘探周期

，
提高地质报告质量

及技术经济合理的目的
。

这种综合勘探方法

通过实践证明
，
能取得较好的效果

。

�
�

以地震勘探为主控制构造 黄县煤田

主要标志层的层位
、

岩性较为稳定
，
仅厚度

变化较大
，
但有一定规律可循

。

地震反射波

突出
，
相位稳定

，
能够进行连续追踪

，
故地

震效果明显
。

如在梁家井田内采用浅
、

中
、

深三个部位的地震速度测井资料
，
从同一层

位的时深转换曲线的转换点连结组成新的时

深转换曲线
，
它是反映沿反射层连续追踪速

度变化规律的曲线
，
既反映出同层速度的横

向变化
，
又可反映纵向变化

，�

故具有空间概
‘

念� 运用相同反射波的同层时深转换曲线对

地震资料进行定量解释
，
可以得到较为准确

的构造形态
。

经钻探验证
，
目的层深度的综

合形态误差在首采区内一般小于��米
。

断层

落差的控制经��个孔验证其误差一般均小于

��米
。

故以地震为主结合钻探的综合勘探方法

控制构造是较好的
。

如
�

���佳里井田 �现黄县煤矿正在生产 �

面积��公里
� ，
该区于�日�日年曾使用钻 探 单

一手段勘探
，
施工钻孔���个 �孔距���米

，

局部加密至���米 �
，
平 均 每 公 里

“ ��
�

�个

孔
。

钻孔密度虽已很大
，
但实际开采证明

，

构造误差较大
。
����年又在井田中部先期采

区 �公里
“
范围内进行了网度 为 ��� 又���米

的地震勘探
，
共 布 测 线

、

�� 条
，
长 ��

�

��公

里
，
每公里

“
约��个物理点

，
结合钻孔 资料

基本查明了该先期采区的构造
，

与现有
一
���

米水平以浅生产井揭露资料对照
，
其中落差

大于��米的断层 �条
，
其走 向

、

性 质 以 及

煤层底板构造形态与地震控制基本相符 �见

图生与下表 �
。

图 � 洼里井田煤
�

构造地震
、

开采对比图

地震
、

生产
、

钻探控制断层误差对比表

耳臀砰…贾恶竺
震

�

…兰生
��

一
” 钻

� �

�
艺�

�
�� … �“

�。 �厂斗 ��，卜 � �� � �� � ��
�欣

名

��土
� 。

��下口 ‘ “ 】 】 】
厂� 一厂华 �厂占

卜
� �� � �� � ��

、 ·

��� “ � 姻�� � � �
�震

‘

…七
’

生
��

�未发现 …�“一�叫。 一�叫

���梁家井田 面积��公里
� ，
先 后 共

施工钻孔���个
，
其中精查施工 �� 个孔

，
每

公里
“ �

�

�个孔� 地震测线���公里
，
物 理 点

����个
，
平均每公里

� ��
�

�个
，
于 ����年提

交并田精查综合勘探报告
。

精查勘探中对构

造的控制是以地震为主结合钻探
，
即先以地

震定量解释成果为依据
，
作出井 田 构 造 方

案
，
然后再按地震需要布置施工 地 震 定 位

孔
，
以进一步提高定量解释成果的准确性

，

同时对于控制程度有疑问的地段或构造
，
适

当布置构造验证孔
，
以检验地震控制程度的

可靠性
。

这样
，
比较可靠地控制了井田构造

形态
、

地层产状
、

断层落差
、

延展规律及平

面摆动范围等
，
查明了首采区内落差大于��



米的断层
，
地层产状变化情况也进一步得到

了证明
，
达到了精查勘探的要求

。

如精查勘

探前��剖面推定的构造为正常区
，
通过加密

地震测线
，
发现了新的断层 �图 � �及成对

的断层组成的地垒
、

地堑构造
，
又经钻孔验

证
，
地震形态可靠

。

。 �、

追
、 …

� ��
�

��

���一

妙

蓄于若每等手 三三三三巡�埃，

图
�

��一梁家井田综合勘探前��线地质剖面

�一综合勘探��线地质剖面

又如井田东南 �深部�地段
，
构造比较

复杂
，
由于原施工钻孔较 少

‘，
地 震 测 网较

稀
，
按常规方法的地震反射波不 如 浅 部 明

显
，

构造具多解性
，
故原控制程度较低

。

精

查阶段采用加密地震短测线及叠加测线
，
较

好地解决了构造的多解性问题
，
加以钻孔验

证
，
基本查明了构造形态及断层规律

，
满足

了精查勘探的要求
。 一

�
。
以钻探

、

钡吐井
、

化验三对照的方法解

决复杂结构煤层及临界主业品位油页岩的定

厚问题 黄县煤田主要可采煤 层 中
，
煤

‘
属

结构极复杂的高灰份煤层
，
煤分层最多者可

达加 。余层
。

一般灰分较高
，
夹石

「

又多 为 炭

质泥岩或含炭粘土岩
，
肉眼难子堆确与煤分

开
。

加之勘探初期对煤
‘
的规律性及对油页

岩的要求认识不足
，
因而基本未查清

，
总体

详查阶段虽有所重视
， �

但也未能圆满地解决

其评价问题
，
至染家井田精查阶段

，
进一步

对
。

比研究
、

试验
，
取得了一定效果

。

���煤
二

�

结构的研究
·

选择适当钻孔取

好煤芯
，
肉眼鉴定时

，
凡能区别者不论其厚度

大小均分别进行分层记述
，
作扒 ” 结构柱状

图� 并按煤质优劣分别取样
，
自然分层厚度

较大者
，
作独立样品送验

� 煤分层
‘

厚 度 小

者
，

按煤质变化与相邻分层合并取样
，
测井

按分层解释成果作结构柱状图 ����� �并附

曲线� 以化验结果作灰份变化曲线
。

将上述

柱状及曲线作 “钻探
、

化验
、

测井对照图，

�图
，

� �
，
这样基本解决了煤

、
结构及煤 层

定厚问题
。 卜

获得标准对照结果后
，
再 对 煤

‘

的各孔见煤点测井成果按物性反映的同异
，

分为五个 复 煤 层 组 �即�
、
�

、
�

、
�

、
�

组 �进行对比定厚
。 「

在储量计算综合确定煤 层 厚度 时
，
按

《 煤炭资源地质勘探规范 》 原则进行
。

煤
‘

底板等高
�

线图以对比确定的原始沉积底板为

瓶
���油

�

分层厚度的确定煤田内油页岩与

各层煤密切伴生
，
其主要可采层为煤

，
底板之

油
�

层
，
按含油率的变化又可分为连个分层

�即自上 而 下 为油
�
上

� 、

油
�上八 油

�中及

油
�下�

，
除油

�上 。
一

含油率高
，

稳定可采外
，
其

余三个分层财视厚度或发热量变化为局部可

采
。

发热量一般在����卡�克左右
，

肉眼不易

区分
，
全赖化验结果

。
「

其经济效果不佳
，

而

测井曲线界面反映又不十分明显
，
我们反复

试验按相似于煤
�

研究的方法
，
对油

。
进行取

样化验
，
取样时以�

�

��米分段
，
自顶界向

一「



连续到底界下 �� �个样
，
与测井对照

，
取得

了一定效果 �图 � �
。

油
�上 �

含油率较高
，
肉

三
、

几个问题的探讨

���
一

�，� �灰，������ 一一
�

一��一一
��

一
� � 之之

户矛戈戈

�������
、、
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���
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’

玛 �
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图 � 梁家��一 �孔煤
‘
钻探取芯

、
化验与侧井曲线对照图

通过对黄县煤由十年来勘探方法的分析

对比
，
以及对梁家井田精查综合勘探方法的

研究
，
我们认为类似黄县煤田地质构造

、

煤
「

层特征的第兰系煤田 ， 在各勘探阶段应充分

利用地面物探方法
，
配合地质

、

钻探等手段

进行综合勘探乡同时各勘探阶段应按已解决

和尚存在的向题
，

分别主次选择勘探方法和

手段� 这样既有利于保证勘探的地质效果
，

又能大幅度地加快勘探步伐
，
缩短 勘 探 周

期万 以下几个问题值得进山步研讨
�

��关于勘探工程密度 煤田勘探工程密

度
，
在 哎煤炭资源勘探规范 》 中主要是按山

地主程和钻探单二手段作出原则性规定的
。

但不同煤田具有木同的地质特征
，
所以不能

绝对地按 《 规范 》所定工程密度 的
，

要 求
一

去

做
。

特别是采用综合勘探的精查勘探区
，
若

生硬地套用 妾规范 》 ，
可能导致浪费

。
现仍

以梁家井田为例
，
以作分析对比

。 �

梁家井田已提交精查综合勘探报告
，
��

公里
‘
内先后施工钻孔���个

， 一

平均每 公 里
“

���个孔 �
…

其中部分钻孔为专门解决由 于 以

往对煤
、 、

油
�

认识不足的补充孔 �
，
分别比

洼里井田及龙口一井田少�
�

�及 ‘ �� 个孔
。

如按现有认识水平对梁家井田进行综合精查

勘探
，
只需使用如下工程量即可达到目的

�

地震测线网度���义 ����局部适当放稀 �需

要测线���公里
，
物理点��始个， 施工 钻 孔

大约���个
，
平均每公里

� �个孔左右即可
。

�
�

黄县煤田精查勘探阶段的着重点 根

据黄县煤田主要可 采 煤层
卜

较 简 单 �煤
、
除

外
�

�
、

稳定的特点
，
以及详查阶段尚未解决

的主要地质向题分析
，
在精查勘探阶段的着

重点应为构造和复杂结构煤层及油页岩的可

采性评价问题
。

探查构造应以地震为主
，
钻

探
、

测井三者密切配合
，
综合分 析 研 究 解

一
一一一﹂

﹃一

图 � ��一 �孔油
�
钻探取芯

、

化验与侧井曲线对照图

眼易于识别
，
经化验证实与肉眼鉴定成果基

本一致后
，
则按 自然分层加大取样段长至底

界
。

对于难于准确划分边界的分层
，
据测井

曲线
、

化验结果对比研究以确定其厚度的同

时
，
确定测井曲线解释分层标准

。

为验证测

井解释分层成果的谁确性
，
再按测井分层成

果
，

在界而上下以�
�

�小、 ·

�
�

��米分段取样
，

修正界面解释标准
。



决
。

地震勘探最好超前一个勘探阶段
，
以利

有的放矢地布置定位孔
、

验证孔
，
同时为进

一步解决煤层
、

水文地质等问题
，
按需要适

当布置钻孑�
，
其结果可以大大减 少 钻 探 工

程量
。

对复杂结构的煤
、
及临界工业 品位的

油
。
应该采取以钻探

、

测井及化验三结合的方

法进行综合评价
。

�

�

��地质
， 一

地震
、

侧井的配合问题 煤田

勘探过程中
，
始终应坚持各种手段的互相结

合
一、

互相补充
。
从综合勘探设计

、

施工直到

最终编制地质报告
，
彼此都应密切协同

。 卜

当施工区勘探任务明确后
，
应先编制地

震勘探设计
，

根据构造的复杂程度布置系统

的地震测网
，
对断层的产状和延展范围

，
还

可以构造短线予以控制和追踪
。

在地震获得

解释成果
、

划
�

分出构造块段后
，
进一步研究

勘探类型
，
确定综合勘探部面线

。

按单项分

析综合定孔
、

一孔多用的原则
，
布置探明煤

层
、

煤质
、

水文等问题的钻孔
，
编制综合勘

探设计
。

施工时首先施工地震速度测井孔和电测

井物性标淮孔
，
掌握地层岩石的物性特征

，

确定物探成果解释原则和标准
。

地震应先施

测主千线后测加密线
，
先施工地震定位孔

，

以便及时进行综合解释
、

落实构造
，
再施工

地震验证孔
，
作为衡量勘探精度的依据

。

必

须根据施工所揭露出的新的地质情况
，
随时

调整地震测线和钻孔的布置
，
共同做好

“ 三

边 ”
工作

，
及时交换资料

，
统一认识

，
以利

指导施工
，
提高钻探的目的性

、

合理性
。

对

煤层的控制
，
除考虑面上的均匀性外

，
还应

根据测井物性变化规律研究的要求
，
进一步

布置物性标准孔或检验孔
，
以提高测井成果

的准确性
。

�

这样
，

�

虽勘探初期阶段
，

，

取芯工

作量较大
，
但为以后适当开展无岩芯钻进创

造了条件
。

总结
，
进行资料综合定案

，
编制综合性图件

及文字说明
。

四
、

结 语

���在类似黄县煤田梁家
、
洼里等区的

地质条件和地球物理条件的精查勘探区
，
应

以地震勘探为主
，
结合部分地震定位孔及构

造验证孔
，
控制构造形态及查明落差大于��

米的断层
。

���采用钻探
、

化验
、

侧井成果对比研

究
，
对解决结构复杂的复煤层及低品位油页

岩可采性的评价问题效果很好
，
可为勘探后

期适当开展无岩芯钻进创造有利条件
。

���地震
、

测井
、

钻探手段综合使用
，

以构造
、

煤层分别单项分析
，

综合评定储量

级别
。

即首先在构造控制程度图上对全区的

构造进行分类划级
，
确定各块段 的 构 造 级

别
，
然后套迭各煤层钻孔控制网度的储量级

别
，
按就低不就高的原则

，
以构造和煤层级

别中的低者作为该煤层块段的储量级别
。

���精查开始时
，
应先施工部分全取芯

孔
，
取得物性资料

，
确定成果解释标准� 中

期应在含煤段中取芯
，
除满足化验分析要求

外
，
亦需进一步试验

、

对比
、

检验并提高物

探解释成果的可靠程度� 后期可适当开展分

段无芯钻进
，

依靠测井资料确定 煤 层 可 采

性
。

本文编写中得到我公司张俊侯副总工程

师支持
，
吴克钦副处长亦帮 助 修 改

，
张 向

东
、

王子文等同志协助绘图
，
在 此一

「

并致

谢
。

主 要 参 考 文 献

〔 �〕 蔡捷等
�

黄县聚煤盆地构造份沉积特征
、 煤田

地质与勘探
， ����， �， �

�

蔡捷等
�
黄县煤田构造特征

，
煤田地质与勘探

，

����， �� ��
。

在编制地质报告时应共同分析
、

对比
、

��


