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［摘　要 ］ 　液压支架推移方式是否合理直接决定着支架的推移速度。详细分析了目前国内液压
支架常用的几种推移方式的工作原理、推移机构的布置及优缺点�说明了框架连接推移方式和双交替
单向阀式推移方式不但能满足推溜和拉架的要求�而且综合性能最好。
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　　推溜和移架�这两个环节均是由推移千斤顶来
完成的�其工作方式合理性�对工作面的推进速度
会产生较大的影响。液压支架推移机构的布置方式
有多种形式�现就几种常用的形式进行分析。
1　液压支架推移机构布置方式

1∙1　直接连接方式
直接连接方式�推移千斤顶两端分别同液压支

架的底座和刮板输送机槽帮相连�推溜时活塞腔进
液�移架时活塞杆腔进液。由于活塞腔面积大于活
塞杆腔面积�造成推溜力大于移架力�如果推移千
斤顶面积配比与设备重量不协调�有可能出现推溜
力过大�移架力过小的观象。为此�可以利用高低
压供液�即移架时采用高压�推溜时采用低压�但
系统非常复杂�不仅提高了成本�而且推移速度并
没得到提高。因此�这种方式目前国内基本不用。
1∙2　框架式连接方式

框架式连接方式如图1�其推移千斤顶不是直
接安装在液压支架的底座和刮板输送机槽帮之间�
而是分别同支架底座和推移框架相连�框架再与刮
板输送机相连。

1－推移千斤顶；2－活塞杆与支架连接处；3－输送机
图1　框架式连接方式

当千斤顶下腔进液、上腔回液时�活塞杆伸出

而移架；当千斤顶上腔进液、下腔回液时�通过框
架推溜。框架连接可以使移架力大于推溜力�但由
于推移框架较长显得较为笨重。
1∙3　浮动活塞式连接方式

浮动活塞式推移系统如图2�其工作原理是活
塞采用浮动结构。推溜时�活塞腔进液�先将浮动
活塞推到缸口�然后推动活塞杆使其伸出推溜；移
架时�活塞杆腔进液�实现移架。由于活塞杆端部
的作用面积较小�所以推溜力小于移架力�但由于
推溜时浮动活塞要先走完一个空行程�所以降低了
推溜速度。

图2　浮动活塞式推移系统
1∙4　差动连接方式

差动连接方式是利用差动原理�通过在推移系
统中安装一个液压阀�推溜时使推移千斤顶两腔同
时进液�推溜力由活塞杆横截面积和液体压力决
定�拉架力由活塞杆腔环形面积和液体压力决定。
为实现推移千斤顶的差动连接�在推移系统中安装
的液压阀有双交替单向阀和差动组合阀。

（1） 双交替单向阀式　双交替单向阀推移系
统如图3�由2个单交替单向阀组合而成。推溜
时�2个单交替单向阀同时打开�高压液体同时进
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入活塞腔和活塞杆腔�实现推移千斤顶差动连接；
移架时�左边单交替单向阀打开�高压液体进入活
塞杆腔�活塞腔液体经右边单交替单向阀的另一端
直接回到回油管路。

图3　双交替单向阀式推移系统
（2） 差动组合阀式　差动组合阀推移系统如

图4�由1个液控单向阀和1个单交替单向阀组合
而成。推溜时�高压液体同时打开液控单向阀和单
交替单向阀�活塞腔和活塞杆腔同时进液�实现推
移千斤顶差动连接；移架时�高压液体打开单交替
单向阀进入活塞杆腔�同时使液控单向阀液控口进
液�打开液控单向阀�使活塞腔液体回系统。

图4　差动组合阀式推移系统
2　常用推移方式的分析比较

（1） 框架连接可以使移架力大于推溜力�推

移千斤顶的推拉力能得到有效利用�且推移千斤顶
拆装方便�已经获得广泛应用。

（2） 浮动活塞式推移系统只是在普通推移千
斤顶的基础上将固定活塞改为浮动活塞�控制回路
未作改变。优点是系统简单、成本较低。缺点是活
塞的空行程影响了移架速度。浮动活塞无载运动速
度快�易产生碰撞和冲击�对液压系统元件的使用
寿命影响很大。

（3） 双交替单向阀式推移系统是在控制回路
上作改进�推移千斤顶仍为固定活塞式。利用差动
原理使高压液体同时进入两腔�降低推溜力。优点
是移架时推移千斤顶活塞腔回液不经操纵阀直接回

液�一方面减少回液阻力提高移架速度�另一方面
防止推移千斤顶大量回液引起立柱误升；推溜时千
斤顶活塞杆腔回液经双交替单向阀返回到活塞腔参

加推溜�提高推溜速度。缺点是双交替单向阀结构
复杂、成本较高。

（4） 差动组合阀式推移系统是利用差动原理
使高压液体同时进入两腔�降低推溜力�提高移架
速度。优点是推溜时千斤顶活塞杆腔回液经差动组
合阀返回到活塞腔参加推溜�节省时间�提高了推
溜速度。缺点是差动组合阀结构复杂、成本较高。
3　结束语

通过以上分析�浮动活塞式和差动式推移系统
均可降低推溜力�避免因推溜力过大而损坏输送机
槽帮；同时可提高移架速度�满足了高效生产的需
要。根据生产制造成本和井下现场使用性能综合比
较�双交替单向阀式推移方式能较好满足生产需
要�有较大推广使用价值。
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从表2所列的各项指标对比�可以看出�架内

支撑点柱的每一次改进都能显著提高掩护支架工作

面单产、效率与安全。
3　结束语

伪倾斜柔性掩护支架采煤法经过淮南煤矿50
多年来的创新发展�开采技术日趋成熟完善�在淮

南煤矿各种开采技术条件下均有应用�并取得了十
分显著的技术经济效果。尤其是架后侧向放煤掩护
支架开采技术�改工作面单点出煤为多点出煤�最
大限度地提高了煤炭资源采出率�特别是对于地质
构造复杂、断层多以及不稳定煤层具有较高的适应
性�为我国急倾斜煤层的安全开采提供了一条比较
经济、实用、可行的技术途径�具有一定的推广价
值和应用前景。
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