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合理开发气田的几点认识 城

冈秦麟

(石油工业部开发司)

合理的气田开发
,

实质上就是最有效地

利用气田天然能量
。

一
、

系统研究气田压 力损

失
,

改善气田开发效果

天然气粘度小
,

可压缩性大
,

因此
,

具

有最小的流动摩阻
,

最大的弹性能量
。

气体

由高压到低压
,

体积成百倍
、

千倍的增大
,

据气体状态方程和物质平衡原理
,

理论上天

然气靠木身压能
,

当地层压力等于零时
,

可

采出全部气 量
。

由于储层的非均质性
,

流体

相互间的干扰以及采气工艺技术 水 平 的 限

制
,

采收率不可能达到百分之百
。

气田开采过程
,

可划分为产量上升阶段

文留型剖面
:

主要分布在凹陷中部文留

地区
,

盐膏层发育于沙 三
4 ,

在 这 类 剖 面

中
,

由于沙三
4

盐的封挡使 用 和 气 源 的 不

同
,

盐下以聚集煤成气 (干气 ) 为主
,

盐上

以聚集油层气 (湿气或凝析气 ) 为主
。

如文

留气田盐下沙四段聚集煤成气
,

而文24 块
、

一

文东
、

文南等气 田盐上沙二
、

沙三
‘、

沙三
“

段均聚集油成气
。

淮卫型剖面
:

主要分布在凹 陷 北 部 簇

城
、

卫城地区
,

盐膏发育于沙三
“ 。

由 于 文

留地 区普遍发育的沙三
咭

盐 (文23 盐 ) 在凹

陷北部相变为砂泥岩互层
,

同时出现一套厚

4 0 0 ~ 5 0 0米的沙三
“

盐 (卫城盐 )
,

盐 盖 层

上移
,

致使盐下具两套气源岩 (石炭
、

二盛

煤系和沙三
‘、

沙四上 )
。

作为储层的沙三
峨

和沙四上中的砂体既可接受来自下伏煤系的

煤层气
,

又可接受同时代生油岩生成的油成

气
,

在此特定的地质条件下
,

二者混合形成

混合气
。

而沙三
”

盐 间或盐上的沙二
、

沙三
‘

段则聚集自生自储的油成气
。

南部型剖面
:

凹陷南部广大地 区沙河街

组既无盐膏层
,

也缺乏大厚度
、

高质量
、

区

域性的泥岩盖层
。

由于天然气渗透能力强
,

石炭
、

二叠煤系生成的煤成
,

飞
一

叮土窜至上覆

地层中与第三系油成气混合
,

聚集在有利的

储集部位中
。

如白庙气 田沙二
、

沙三段的含

气高度达 1 5 0 0米
,

而天然气特征上下具一致

性
。

东蹼凹陷的天然
‘几毛大多在找油过程中发

现的
,

作为天然气 的勘探
,

还处 在 初 始 阶

段
,

尤其作为主妄储层的沙四段
,

大多埋藏

在4 5 0 0米以下
,

大部地区还未钻及
。

由于天

然气易于流动
,

对储层条件的要求要比石油

低
,

埋深可以很大
,

勘探领域较石油广阔的

多
,

因此有着很好的肋探前景
。
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(不断投产气井 )
、

稳产阶段
、

递减阶段及

低压低产阶段
。

而对于一 口气井开采过程
,

划分为定产降压阶段
、

定压降产阶段和低压

低产三个阶段
,

见图 1
。

气井出现三个开采

压力P

,...\

,’...:

址止比亡

低嗽

定产降压阶段
定压

降产阶段

低压低产阶段

时问t

Pf一地层压力
,

Ps一流动压力,

Pt一油管压力,

Q g 一 日产气量
;

t一生产时间
。

图1 气井开发阶段示意图

阶段
,

主要是气田能量决定的
。

气井投产初

期具有吐盛的能量
,

井 口压力大大超过外输

压力
,

用不断增大生产压差
,

保持稳定日产

气量 ; 当井口压力下降到一定程度
,

为了确

保一定时期外输压力
,

定井 口压 力生产
,

此

时
,

生产压差减少
,

日产气量下降
; 最后

,

当气层压力很低时
,

进入低压低产阶段
。

开采过程自始至终重视研究压 力 的 损

朱
,

合理利用气田能量
,

是可以取得较高采

收率的
。

国内外气田开发实践证 明
,

气犯气

藏采收率可达 80 一 9 0 %以上
,

水驱气田采收

率一般 4 5 ~ 75 %
,

巨二可达 80 一 90 %
。

但是
,

目前我们有
一

些气 田过
一

早水淹停产或采出程

度不高情况下
,

井 口压力已很低
,

过早进入

产量递减阶段
,

造成生产上的被动
。

如W 气

田
,

原始地层压力3 01 大气压
,

生产压 差 高

达80 大气压
,

井筒压力损失平均70 大气压
,

考虑外输压力要求 40 大气压
,

这样无压缩机

阶段可有效利用的井口压力仅为原始地层压

力的 30 ~ 5 0 %
。

因此
,

考虑上压缩机生产
,

采收率也是不高的
。

实际预测最终采收率仅

37 %
,

现在采出程度26 %
,

已有 三 口 井 停

喷
,

17 口井井口 压力低
,

处于停喷状态
。

目

前已被迫采取了减缓年压降速度
,

年压 降由

15 大气压降为 6大气压
,

产量一直连续递减
,

得不到好转
。

W 气田开发效果不好的原 因 是 多 方 面

的
,

主要是对气田系统压力损失分析
、

研究

和重视不够
,

对具体开发技术政 策 不 够 明

确
,

因此直到生产比较被动时
,
关键的工艺

技术还有待攻关 ; 对付底水和低诊透层的基

本措施没有得到很好开展
。

为了做好新气 田

开发和老气田的调整工作
,

系统研究气田能

量的损失
,

应该引起各方面应有的重视
,

从

而
,

改善我 国气田开发的效果
。

二
、

气藏研究是降低渗 滤 队

力的基石出

气田开采过程中能量损失在三个部分
,

即气层渗滤阻力损失
,

油管中的阻力损失
,

以及地面流程中的压力损失
。

要降低渗滤阻力
,

就必须了解储气的空

间和渗流通道
。

也就是说
,

在宏观上要了解

构造
、

岩性
、

成岩作用
、

储渗体平面和纵向

分布
、

物性变化
、

孔洞缝形态和分布及搭配

关系
、

含气饱和度分布
、

水动力地质条件及

驱动类型
;
在微观

‘

上要掌握储气的空间
,

渗

流的通道
,

多相渗流机理及开采过程中气水

分布状 况
。

根据以上各方面的综合研究
,

找

到具休形响一个实际气田 渗流阻力的主要因

素
,

认而孔咔究了卜解决这些主要技术关键
,

使

气 田能量得到最有效地利用
,

为取得高的采

收率创造条件
。
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渗相对透率

四川主要气田大体上可划
.

分 为 三 种 类

型
。

即似孔隙型气驱气藏
、

低渗透 裂 缝
一孔

隙型气驱 (或边
、

底水驱 ) 气藏
、

透镜体状
、

裂缝
一
洞穴型边底水驱气藏

。

可通过 气 藏剖

面图
、

毛管压力曲线
、

相渗透率曲线
、

压力

恢复曲线及产气方程曲线等反映出不同的特

征 (选用曲线受取得的资料限制
,

仅供定性

认识 )
。

不同类型气藏应有不同的开发技术

政策和开采方法
。

第一类
: 主要有石 炭系和W l气 田 三 叠

系嘉品~ 嘉鉴等气藏
,
见图2一图 7

。
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图 6 相渗透率曲线

图 6 压力恢复曲线

图 么 I类气藏剖面示意图
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毛管压力曲线

图 7 产气方程曲线

孔噪体积占总伟翻%

图 4 子L喉分布直方图

( 1 ) 物性好
,

平均孔隙度达 7 %
,

最

大可达 1 7
.

4 %
,

有效渗透率可达 1 00 ~ 2 00 毫

达西
。

微细裂缝发育并呈网状分布
,

储渗体

为大面积连通的层状气藏
。

( 2 ) 地层水为不活跃边水
,

开采特征

表明属气驱气藏
。

( 3 ) 毛管压力曲线为粗 歪 度
、

单 蜂

型
。

喉道半径中值 1
.

5协 ,

气水过 渡 带 高 度

小
。

( 4 ) 两相渗流区大
,

宋纯 水
‘

饱 和 度

l’氏
。

斗日:参布玉冷
:

11}{线淤别归渗流特征 似抄岩孔隙
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孔喂体权占总积休%

奋
犷

图 1。 孔喉分布直方图

10 口.

图U 压力恢复曲线

300抑100
0

凡(at‘

型储层
。

( 5 ) 压力恢复曲线类似砂岩孔隙型 ,

产气方程曲线表明日产气量与生产压差在较

大范围内近似直线关系
,

单井日产量选值可

以较高
。

由于以上特点
,

天然气在气层渗流阻力

小
,

实际生产中单井日 产30 ~ 40 万 米
“

时
,

生产压差仅 2 一 4 大气压
。

由于渗流特征类

似砂岩孔隙型储层
,

可用砂岩孔隙型数学模

型研究气 田动态
。

这样做的结果
,

历史拟合

的效果也是好的
。

因此
,

这是一类渗流条件

最好的气藏
,

对气田只需做好整 体 井 网 部

署
,

均衡开采
,

控制和观察边水变化
,

定期

试井选择合理的产量
,

渗流阻力就会得到最

大可能的降低
。

第二类
:

主要有三叠 系嘉陵江 组
、

须家

河组
、

W 气田 震旦 系以 及川西 南二叠系阳新

统等
,
见图 8 一 图 120

( 1 ) 局部微裂缝发育
,

基质为低孔隙

低渗透大面积连通的气藏
。

基质 孔 隙 度为

2 %左右
,

有效渗透率威远震旦系 平 均2
.

6

荔荔蒸彝熬熬
弩弩扮夔弩弩

50 100 15 0 吸

图 12 产气方程曲线

图 8 11 类气藏剖面示意图

一一一

毫达西
。

( 2 ) 毛管压力曲线明显为细歪度
,

喉

道半径中值威远震旦系仅0
.

0 4阶 束缚 水 饱

和度高
。

( 3 ) 没有相渗透率曲线
。

但根据室内

水侵试验
,

水膜厚度基本等于喉道半径
。

因

此
,

生产中表现出除顶部裂缝发育带少数井

外
,

一般水侵后再压锥生产无效
,

以及大喉

道水侵后贾敏效应严重
,

出现水封 闭区
。

( 搜 ) 压力恢复曲线反映出双重介质特

征
。

:
一

件屯方程曲线 表明
,

日产气量与生产压

差直线范围小
,

单井 日产量不适宜选用较高
。

毛管压力

图 9 毛管压力曲线
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图 15 喉分孔布直方图

相透渗对率

根据以上特点
,

这类气田降 低 渗 滤 阻

力
,

取得生产主动权
,

关键是针 对 水 的 活

动
,

低渗透性及小的喉道半径
。

要搞清天然

气分区储量的分布
,

合理的井网部署和单井

开采强度
,

严格控制气水界面均衡上升和水

锥高度
,

延长气井无水采气期
;
并改造低渗

透区
,

主要是改善井底附近渗透性
,

保护井

底清洁
。

因此
,

在开发技术政策上
,

应采取

( i ) 较密井网及单井低的采气强度
,

以适

应底水均衡的上升和控制水锥高度
,

延长无

水采气期
, ( 2 ) 改造低渗透区 ; (3) 保护

井底清洁
,

严格控制钻井液
、

修井液 以及水

化物和硫化氢的腐蚀
。

W 气 田由于这些工作

没跟上去
,

造成过早见水
,

低渗透区天然气

储量不清
,

强有力的改造措施没有展开
,

气

层的污染及井下腐蚀严重
。

第三类
:

主要有川南二叠系 阳 新 统 气

藏
,

见 图1 3 ~ 图 1 8
。

( 1 ) 局部发育较大裂缝及顺缝溶蚀洞

穴和针状孔
。

储渗体具有较好物性
,

呈透镜

体状分布的封闭性边
、

底水气藏
。

不能把几

百米厚
,

孔隙度低于 1 %的二叠系整体做为

开发对象
。

20 40 6 0 8 0 100 , 孤

图16 相渗透率曲线

中
、

小产”

沁产 月

图1 了 压力恢复曲线

图13 1 类气藏剖面示意图
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图18 产气方程曲线

图14 毛管压力曲线



第 4 卷 第 1 期 天 然 工 业

(2 ) 每个储渗体体积小
,

在储渗体内

气水重力分 离较好
,

属于封 闭型边
、

底水弹

性水驱
。

例如川南i旧高寺等气田的一些裂缝

系统
,

都反映了顶部产纯气
,

边 部 气 井 产

水, 而且象阳 47 井
、

纳 17 井等
,

通过长期排

心 水的弹性能量释放完毕后不再产水
,

说

明了水的能量是有限的
、

封闭的
。

( 3 ) 毛管压 力曲线反映为粗歪度
,

喉

道半径中值0. 24 林
。

岩心分 析 孔 隙度 可 达

4 、 2 ~ 9
.

6 %
。

( 4 ) 相渗透率曲线表明
,

两相渗流区

较大 , 生产资料说明
,

储渗体内具有高的渗

透性
。

根据12 个裂缝系统
,

产气速度可高达

2 0 %
,

纳 17 井 日产气28 万米
“ ,

生产压 差 仅

18 大气压
。

气井产水后
,

通过关井压锥
,

水

是可以返回去的
。

这些都说明透镜状储渗体

具有高的渗透性
。

(肠) 产气方程曲线单井日产量与生产

压差直线关系范围校大
,

单井日产量可以选

用较高值
。

但由于储渗体小
,

储量小
,

又存

在边
、

底水
,

单井采气强度要考 虑 水 锥 高

度
,

采气速度要适应气水界面的上升速度
。

.

根据 以上特点
,

这类气藏要降低渗流阻

力
,

提高采收率
,

主要是控制水的突进
,

采

取采气速度适应气水界面均匀上升
,

,

逐步释

放水的弹性能量
。

具体做法
: 顶部气井控制

采气速度
,

延
一

民无水采气期 ; 边部气水同产

井或水井采取排水措施
,

一方面减缓气水界

面上升速度
,

另一面释放水的弹性能量
。

川

南铆个有水裂缝系统统计
,

采出程 度 已 达

了。% 以上
。

因此
,

基于边
、

底水是封闭的
、

有

限的
,

边部气水同产井及水井采取排水的方

针是正确的
。

认真搞好排水工艺及排水工程

是开发好这类气田的基本条件
,

绝不能利用

与储渗体连通的边部水井做回注水井
。 ,

从以上气藏研究看出
,

降低渗滤阻力
,

开发好气田
,

气田开发地质工作十分重要
。

没有气藏研究
,

气藏能量得不到有效发挥
,

不能制定出正确的开发技术政策
,

关键的工

艺技术不明确
,

当然更不可能得到较早研究

和解决
,

气田是不能取得好的开发效果的
。

开发过程要不断研究井三失

损筒

井筒中的能量损失
,

主要损耗在位能
、

克服外力流动功和摩阻上
。

根据天然气在垂

直管道流动公式可以看出
,

影响井筒压 力损

失主要因素是油管直径
、

流量
、

井深
。

在气

水两相流动时
,

还有混合气柱的 比 重 及 流

态
。

四川气井稳定的单井日产量一般较低
,

在投入开发时
,

对油管直径没有进行严格计

算和科学优选
,

基本上全部采 用 了 5 “

油层

套管
一 2%

“

油管
,

致使一些气井井筒损 失 过

大
,

影响了气藏能量有效地利用
。

随着开采

时间延长
,

地层压力下降
,

出水 井 大 量 增

加
,

进一步增大了井筒能量 损 失
。

W
、

W l

等气田井筒损失要占原始地层压力的20 % 左

右
,

而法国拉克气田仅占1
.

5 %
,

苏联 谢 别

林卡也只 占10 %
,

显然在技术经济指标上是

不合理的
。

根据W 气田气井实测井底流动压

力资料
,

在2 %
# 油管下

,

井筒损 失△P与 气

水比 R 有线性关系
, 回归整理后 可 得 出

:

△P = 4 0
.

7 + 6
.

7 R
,

相关系 数 为0
.

9 1 6
。

当

气水比 R 上升到9米
”
/万米

3 ,

井筒 损 失△P

可达到10 1大气压
,

相当原始地层压力 的 三

分之一
。

这是相当严重的能量损失
,

即便是

建设低压管网和增压站
,

也改变不了废弃压

力过高和采收率低的后果
。

根据W l气田单井生产的实际资料 并 经

计算表明
:
在一定条件下

,

将2万
“
油管换为3l,

油管
,

可以降低油管压降损失
,

提高油管压

力
,

延长自喷采气时间
,

从而推迟一些上压

缩机的时间
。
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四
、

有效利用井 口 剩余压 力

在降低天然气渗滤阻力和井筒阻力基础

上
,

也要十分重视井口剩余压力 的 有 效 利

用
。

其中
,

一方面要研究天然气在地面管道

流动阻力 ; 另一方面要研究外输 压 力 的 降

低
。

气田地面建设一般都根据气体在水平管

道流动基本公式进行计算和选择 合 理 的 管

径
。

外输压力的确定
,

必须是工程与地质结

合
,

技术与经济结合
,

要立足提高采收率
。

四川主要气 田 的 地 层 压 力
,

一 般 为

20 D ~ 3 00 大气压
,

外输压力较高
,

势必造成

过早上压缩机
,

这在经济上不合理
,

也影响

废弃压力的确定和最终采收率
。

邓 井 关 嘉

三
、

自流井阳新统气藏
,

外输压力低
,

在 目

前地层压力很低情况下
,

’

仍能无压缩机继续

生产
,

取得了较好的开采效果
,

如表 1
。

产气区
—

特兰西瓦尼亚盆地
,

有五十年开

采历史
,

目前年产 3 00 亿米
“ ,

为了适应气井不

同井口压力
,

采用了三套首网集气
,

即40 大

气压
、

25 大气压
、

9一14 大气压
,

使外 输压

力下降到 9 大气压
,

取得较好开采效果
。

邓邓井关关

(((嘉三 )))

W l气田外输压力
,

井口需70 大气 压 左

右
,

相当原始地层压 力 的 31
。

% 消 耗 在 地

面
,

采
一

出程度50 %就要上压缩机
。

因此
,

外

输压 力不能单纯从一次投资考虑
。

外输压力

高
,

管痉可以示
,

投资少
,

但上压缩机时间

早
。

从提高最终采收率
,

外输压 力 越 低 越
好

,
‘

但也要考虑经济上的合理性
。

因此
,

确

定外瑞打在力应多方案进行经济技 术 指 标 对

比 ;
并对用户进入压力进行科学 分 析 和 标

定 ; 对
一

集气管网要合理布局
。

罗马尼亚主要

五
、

国外气田能量合理利用

实例

1
.

荷兰格 罗宁根 气田
:
含气 面 积 80 0平

方公里
,

地质储量 2 2 0 0亿米
” ,

储集层 为 下

二叠系赤底统砂砾岩
,

孔隙度 15 ~ 2 0 %
,

渗

透率1 0 0 ~ 10 0 0毫达西
,

原始地层压力 35 0大

气压
,

井深3 0 5 0米
,

有底水
。

1 9 6 4年南部投

入开发
,

现有气 井2 85 口
,

年 产7 00 亿米
3 ,

采气速度3
.

2 %
,

采出程度约40 %
。

格罗宁根气田开发
,

抓住了影响气藏能

量充分发挥的四个关键技术
:

( 1 ) 确定驱动类型
:

¹ 钻一批钻穿气

水界面的试验井
,

高速生产
,

了 解 产 水 能

力 , º建立观察井
,

定期中子伽码测井
,

实

测气水界面
, » 打定向井或控制打开程度

。

第一批生产井射孔下限定在气水界面以上5 。

米 , ¼ 控制生产压差 (小于25 大气压 ) ,

单井

日产初期控制在 75 万米 3 。

经过试验 观 察
,

气水界面不移动
,

明确了气田为弹性气藏
,

从而解除了底水对 气藏 开 采 的 影 响
,

钻

井
、

射孔
、

生产工作制度都不再考虑水的影

响
。

( 2 ) 气藏均衡开采
: 197 0年测压结果

表明南部已出现压降漏斗
,
地层 压 力319大

气压
,

中部仍处于原始压力350 大气压
。 19 6 9

年开展了储层数值模拟
,

对南部采气和全气

田全面投产对比
,

说明南部地层压力下降
,

造

成气 田过早上压缩机
。

于是
, 19 7 0年开始在气

田中部和北部钻井
,

并加大开采速度
,

’

南部

减缓开采速度
。 19 72年使气田南北部压力趋

于一致
,

降低了天然气在地下的窜流而造成

的能量损失
。
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致
。

因此
,

为了降低井筒损失
,

研究了油管

直径与井筒损失的关系
。

在日产 气 量10 0万

米
3

条件下
,

随着油管直径加大
,

井筒 损 失

明显下降
,

如表 2
。

油油管压力力井筒损失失
大大气压压 大气压压

丹0
J.i

:
八UO⋯

,
几r.几.几..

2斤‘

:
J组0

( 3 ) 降低井眼附近阻力损失
:

格罗宁

根气田具有高渗透特点
,
单井日产气初期考

虑底水活动和出砂
,

定为75 万米
3 ,

后来提高

到2 50 万米
“ ,

高渗透决定 了气层中渗流阻力

较小
,

但一 口井井眼有限
,

过高的流速将会

造成井眼附近局部损失的很大 增 加
。

故 以

8 一 10 口井距70 米的井组成一个井组布井
,

即用一个井组相当一 口大直径气 井 办 法
,

达到扩大井眼直径
,

减少能量损失的目的
。

( 4 ) 防止出砂
:

由于单井产气量高
,

流速大是易出砂的
。

在开采过程中每年气 田

出砂量为 5 米
“

左右
,

基本上稳定在一 个 很

低的水平
。

估计当地层压力降低后出砂可能

增加
。

故从1 9 7 5年起新井采用裸眼砾石填塞

完井方式试验
。

另外在降低地面压力损失方面
,

为了适

应开采过程压力下降
,

空气冷却器和热交换

器的容量必须周期性地加大
。

认为膨胀式热

交换器在许多情况下不经济
,

采用带丙烷冷

却器的机械冷却方法
。

由于格罗宁根气田系统地分析研究 了影

响能量损失的各种因素
,

抓住了关键性的技

术工作
,

从而取得了比较好的开发效果
。

2
.

法国拉克气田
:
含气面积1 92 平 方 公

里
,
地质储量2 6 2 。亿米

“,

背斜构造
,
主 要

产气层为上侏罗系马诺白云岩
,

基 质 孔 隙

5~ 6%
,

空气渗透率小于 o
·

l毫达 西
,
裂 缝

发育
,

有效渗透率几百毫达 西
。

井 深 3 0 0 0

米
,

地层压力67 5大气压
,

气层温度12 7℃
,

含H : 5 2 30 克/ 米
3 ,

是一个高含硫
、

异 常高

压气驱气藏
。

19 61 年投入开发
,

生产气井 31

口 , 单井日产气量 10 0万米
“ ,
年产气量82 亿

米
3 。

生产情况表明
,

渗滤阻力小
,

一 般 生

产压差小于 5 大气压
,

相当原始地层压力的

0
:

, 7
冬

。

压力传导快
,

但顶部钻井不存 在 压

降漏斗
。

而井筒损失高达 1 98 大气 压
,

相 当

原始地层压力的 2 9
.

3 %
,

这是 由 于 为 了 防

硫
,

全部气井采用了 5 1, 一2月扩双油管管 柱 所

6 r 53 9
。

5

按2另 ,,
油管生产

,

投产 7 ~ 8 年就需上

压缩机
。

为了降低井筒损失
,

集中研究与解决

了油管化学腐蚀的原因及防腐工艺技术
,

将

2形扩
油管换为 4 ,

油管
, 1 9 6 6年又换为 5 “

油

管
。

实践结果
,

直到1 9了8年没有补打一 口补

充井
,

也不需上压缩机
,

年产80 亿米
3
天然气

稳产了18 年
,

采出程度“%
,

井 口压力还有

1 10 大气压
,

取得很好的开发经济技术指标
。

气藏能量的合理利用是很关键的一个问

题
,

需要做大量深入细致的工作
。

气 田开发

过程地层压力总是不断下降的
,

但能否珍惜

地层压力
,

将使开发效果有很大差别
,

做好

气藏能量合理利用
,

要把一系列基础工作和

基本生产手段搞上去
,

搞配套
。

要搞气藏研

究
,

建立气藏剖面图
,

搞好孔隙结构研究及

驱替机理研究协要监测气水界面变化及气水

分布
,
研究分区储量与配产关系

;
要重视测压

工作
、

试井工作
,
对四川要针对低孔隙低渗透

有水裂缝气田特点
,

要有强有力的几套采气

工艺技术和装备
,

如完井工艺
、

改造气层工

艺
、

认识气水分布的技术
、

排水工艺和排水

工程等
。

做好以上工作
,

气田开发才能取得

好的效果
。

(本文收到日期19 8 3年s月7 日)
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川东陡构造石炭系勘探的前景

杨先杰 潘祖福

本文应用地质地震综合方法
,

重新解释了地

震剖面
,

结合含气
、

水情况
,

着重从构造条件分析

了陡构造钻探成败的原因
,

从而指出在地震方法

未过关前
,

应把钻探重点集中在断层上盘石炭系

具有良好圈闭的构造上
,

同时指出断层下盘与牵

引有关的一排正向构造也是具勘探前景的剖立
。

《天然气工业》 第 4 卷 第 1期 、9 8 4

分为干气
、

湿气
、

凝析气和溶解气
;

依据同位素

组成
,

将天然气归因为煤成气
、

油成气和二者白勺

混合气 并分析了形成条件
。

《天然气工业》 第 4 卷 第 1期 19 8 4
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东攫凹陷天然气类型及形成条件

朱家蔚 强启厚 许化政

东蹼凹陷存在两套气源岩
—

石炭
、

二迭煤

系和下第三系生油岩
。

两种气源岩中的有机质在

不同地质条件下热解
,

形成不同类型的天然气
。

本文依据各气田天然气的组分特征
,

将天然气划

合理开发气田的几点认识

冈秦麟

气田在开采过程中
,

各部分压力损失最大可

能的降低
,

是气田有较长稳定期和高采收率的基

础
。

研究和降低各部分的压力损失
,

是贯穿气田

开发系统工程设计的一个中心
,

它将带动气田开

发各方面的重大技术和系统工程的配套建设
。

为

此
,

就要从气藏研究入手
,

搞好气藏工程的论证
,

揭示并解决影响气田能量损失的关键技术问题
,

以取得好的开发效果
。

《天然气工业》 第 4卷 第 1期 19 84
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浅谈我国浅层煤成气资源及其勘探开发

王池阶 曾 澜

本文从我国煤炭资源丰富这一事实出发
,

用

实际资料阐明了我国浅层煤成气资源的远景分饭
了大力开发利用煤田煤成气的意义

,

并提出工作

建议
。
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)11中侏罗系大安寨组中保存的骨骼文石
‘

张河清

川中大安寨组是受岩性岩相控制的原生裂缝

性油态本文论述了该组辫鳃类骨骼文石的确定
、

保存及其与油气生成
、

富集的关系
,

指出骨骼文

石的保存为寻找油气有利地区 (块) 提供了重要

地质信息
。
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从世界能源构成谈我国天然气资源远景

方 生

天然气是世界能源和化工原料的重要组成部

分
。

从世界煤
、

油
、

气的储量比和产量比以及我

国的含煤盆地看
,

我国天然气 (尤其是煤成气 )

资源是丰富的
。

要提高认识
,

加强领导
,

加速天

然气的勘探开发
。
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